1

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว





เวลา  34   ชั่วโมง                          เรื่อง  ธาตุและสารประกอบ  (1)





เวลา  2  ชั่วโมง                          
	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/1  อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะอโลหะและกึ่งโลหะโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จากการสังเกตและการทดสอบและใช้สารสนเทศที่ได้จากแหล่งข้อมูลต่างๆรวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะอโลหะและกึ่งโลหะ
               ว 2.1 ม.1/2  วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะอโลหะกึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตสิ่งแวดล้อมเศรษฐกิจและสังคมจากข้อมูลที่รวบรวมได้
                ว 2.1 ม.1/3  ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะอโลหะกึ่งโลหะธาตุกัมมันตรังสีโดยเสนอแนวทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภัยคุ้มค่า


สาระสำคัญ

ธาตุและสารประกอบเป็นสารเนื้อเดียวที่มีองค์ประกอบแตกต่าง  โดยธาตุมีองค์ประกอบเป็นอะตอมชนิดเดียว  ส่วนสารประกอบมีองค์ประกอบเป็นธาตุมากกว่าหนึ่งชนิดที่รวมตัวกันทางเคมี

จุดประสงค์การเรียนรู้

ด้านความรู้ (K)

1.อธิบายสมบัติของธาตุและสารประกอบ  ความแตกต่างต่างของโลหะ  อโลหะ  
และกึ่งโลหะได้


2.
ศึกษาและทำการทดลอง  เพื่อตรวจสอบสมบัติของธาตุและสารประกอบได้  


3.
ศึกษาความแตกต่างของโลหะ  อโลหะ  และกึ่งโลหะ  พร้อมทั้งยกตัวอย่างการนำมาใช้ประโยชน์  


4.
ศึกษาสมบัติของธาตุกัมมันตรังสีและการนำมาใช้ในชีวิตประจำวัน  


ด้านทักษะกระบวนการ (P)

กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้

1.
ธาตุ


2.
สารประกอบ

3.
ธาตุกัมมันตรังสี
กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 1

 
ขั้นสร้างความสนใจ


1.
แจ้งสาระสำคัญของเนื้อเรื่อง  จุดประสงค์การเรียนรู้  นักเรียนทำแบบทดสอบประเมินผลก่อนเรียน


2.
นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน  เรื่อง  ธาตุและสารประกอบ

3.
แบ่งนักเรียนออกเป็น  6  กลุ่ม  โดยคละความสามารถ  (  เก่ง  ปานกลาง  อ่อน )  แล้วให้เลือกประธาน  และเลขานุการ  ครูได้ชี้แจงบทบาทหน้าที่ของประธาน  สมาชิก  และเลขานุการ  ให้นักเรียนทุกคนเข้าใจ  ในการแบ่งกลุ่มได้ดำเนินการดังนี้
	ระดับความสามารถ
	กลุ่มที่
	หมายเหตุ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	เก่ง
เก่ง
ปานกลาง
ปานกลาง
อ่อน
อ่อน
อ่อน
	1
12
13
24
25
36
37
	2
11
14
23
26
35
38
	3
10
15
22
27
34
39
	4
9
16
21
28
33
	5
8
17
20
29
32
	6
7
18
19
30
31
	



ขั้นสำรวจและค้นหา


4.  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษา  เรื่อง ธาตุ  สัญลักษณ์ของธาตุ  สารประกอบ  จากห้องสมุดและอินเทอร์เน็ต 
ชั่วโมงที่ 2

 
ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป

5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาอภิปรายหน้าชั้นเรียน

6.
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเรื่อง ธาตุ  สัญลักษณ์ของธาตุ  สารประกอบ ว่า

–  ธาตุ เป็นสารบริสุทธิ์ที่ประกอบด้วยอะตอมชนิดเดียวกันและไม่สามารถแยกสลายเป็นสารอื่นได้อีกโดยวิธีการทางเคมี


–  สารประกอบเป็นสารบริสุทธิ์ที่ประกอบด้วยธาตุตั้งแต่สองธาตุขึ้นไป รวมตัวกันด้วยอัตราส่วนโดยมวลคงที่ และมีสมบัติแตกต่างจากสมบัติเดิมของธาตุที่เป็นองค์ประกอบ 

ขั้นขยายความรู้


7.  นักเรียนศึกษาใบความรู้  เรื่อง  ธาตุและสัญลักษณ์ของธาตุ  เพิ่มเติม  

ขั้นประเมิน

8. นักเรียนทำ Fold  able  ส่งครูนอกเวลา
สื่อและแหล่งเรียนรู้

1.
ระบบ  Internet


2.
ห้องสมุด

3.  ใบความรู้  เรื่อง  ธาตุและสัญลักษณ์ของธาตุ

4.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์
การวัดผลและประเมินผล

ผู้ประเมิน


ครูประเมิน


เพื่อนประเมิน

สิ่งที่ต้องการวัดและประเมิน


สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล


การนำเสนอผลงาน


การตรวจผลงาน

เครื่องมือวัด


แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล


แบบประเมินการนำเสนอผลงาน


แบบประเมินการตรวจผลงาน

เกณฑ์การวัดและประเมิน


สังเกตการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การนำเสนอผลงาน ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การตรวจผลงาน  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

แบบทดสอบประเมินก่อนเรียน
คำชี้แจง  จงกาเครื่องหมายกากบาททับอักษรที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว

1.  น้ำ น้ำตาลทราย เกลือแกง เป็นสารประกอบเพราะสมบัติในข้อใด

ก เป็นตัวนำไฟฟ้าที่ไม่ดี

ข เป็นตัวนำความร้อนที่ดี

ค มีสถานะเป็นของแข็งหรือของเหลวก็ได้

ง เป็นสารที่ประกอบด้วยธาตุ 2 ชนิดหรือมากกว่า
2.  ธาตุกึ่งโลหะ (Metalloid) มีสมบัติตามข้อใด

ก เป็นตัวนำไฟฟ้าที่ดี

ข มีสมบัติทั้งโลหะและอโลหะ

ค ตีเป็นแผ่นบางหรือรูปร่างต่าง ๆ ได้

ง เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี พลังงานความร้อนและแสงสว่าง
3. การจำแนกธาตุออกเป็นโลหะและอโลหะไม่ควรใช้สมบัติในข้อใด

ก การนำไฟฟ้า

ข การนำความร้อน

ค pH ของสารละลายของออกไซด์และซัลไฟด์

ง การละลายของสารประกอบออกไซด์ในน้ำ
4.  ข้อใดใช้ประโยชน์จากธาตุกัมมันตรังสีไม่ถูกต้อง

ก ใช้วัดมาตรฐานของผลิตภัณฑ์

ข ใช้ค้นหาซากดึกดำบรรพ์ใต้พื้นดิน

ค ใช้ตรวจสอบปริมาณการดูดซึมปุ๋ยของพืช

ง ใช้ตรวจสอบการทำงานของอวัยวะมนุษย์
5.  มีการนำธาตุโคบอลต์-60 ไปใช้ประโยชน์ในด้านใด

ก การถนอมอาหาร

ข การตรวจสอบหาอายุของวัตถุของโบราณ

ค การตรวจสอบการทำงานของอวัยวะต่าง ๆ

ง การตรวจสอบปริมาณการดูดซึมปุ๋ยของพืช
6.  โลหะผสมระหว่างตะกั่วกับดีบุกสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ตามข้อใด

ก ผลิตฟิวส์ใช้ตามบ้าน

ข ผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

ค ผลิตเป็นเส้นใยแก้วในสายโทรศัพท์

ง ผลิตเป็นสารฟอกขาวโดยนำไปผสมกับคลอรีน

7.  
ในการเกิดปฏิกิริยาของสารชนิดหนึ่ง ถ้าใส่ตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวยับยั้งปฏิกิริยาลงไปจะมีผลต่อปฏิกิริยาอย่างไร



ก อัตราการเกิดปฏิกิริยาคงที่


ข ปริมาณของสารตั้งต้นเพิ่มขึ้นและลดลง


ค อัตราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นและช้าลง


ง อุณหภูมิการเกิดปฏิกิริยาสูงขึ้นและลดลง
8.  ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีลักษณะตรงกับข้อใด


ก มีปริมาณเท่ากับสารตั้งต้น


ข มีสถานะเหมือนกับสารตั้งต้น


ค มีคุณสมบัติคล้ายกับสารตั้งต้น


ง มีคุณสมบัติผิดไปจากสารตั้งต้น
9.  ปฏิกิริยาเคมีระหว่างกรดไฮโดรคลอริกกับแคลเซียมจะได้ผลิตภัณฑ์ข้อใด


ก โซเดียมคลอไรด์กับไอน้ำ


ข แคลเซียมออกไซด์กับน้ำ


ค แคลเซียมคลอไรด์กับแก๊สไฮโดรเจน


ง โซเดียมไฮดรอกไซด์กับแก๊สออกซิเจน
10. ในการจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง


ก สารละลายเป็นสารเนื้อผสม


ข สารบริสุทธิ์เป็นสารเนื้อเดียว


ค สารเนื้อเดียวเป็นสารบริสุทธิ์


ง สารแขวนลอยเป็นสารเนื้อเดียว
11. ข้อใดคือสมบัติที่สำคัญของสารเนื้อเดียว


ก เป็นสารละลาย


ข เป็นสารบริสุทธิ์


ค เป็นสารประกอบเท่านั้น


ง ทุกส่วนของเนื้อสารมีสมบัติเหมือนกัน
12. สารในข้อใดต่อไปนี้เป็นสารเนื้อผสมทั้งหมด


ก แป้งมัน น้ำเกลือ น้ำหวาน


ข ดิน น้ำ สารละลายแอมโมเนีย


ค ปูนซีเมนต์ น้ำส้มสายชู ถ่านไม้


ง น้ำส้มคั้น ลอดช่องกะทิ น้ำคลอง
13. จะแยกเศษเหล็กที่ปนอยู่กับเกล็ดไอโอดีนได้โดยวิธีใด


ก การระเหย


ข การระเหิด


ค การกรอง


ง การตกผลึก
14. ในการทำนาเกลือจะแยกเกลือออกจากน้ำทะเลโดยใช้หลักการใด


ก การกรอง


ข การระเหิด


ค การตกตะกอน



ง การระเหยจนแห้ง
15. ถ้าต้องการให้สารละลายอิ่มตัวละลายได้อีก จะต้องใช้วิธีการใด


ก ลดปริมาณของตัวทำละลาย

ข ลดอุณหภูมิของสารละลายให้ต่ำลง


ค เพิ่มอุณหภูมิของสารละลายให้สูงขึ้น



ง เพิ่มความดันของสารละลายอิ่มตัวนั้น
16. ข้อใดเป็นหลักการแยกสารด้วย “การกรอง”



ก แยกสารเนื้อผสมที่มีอนุภาคของแก๊สปนอยู่ในสารละลาย


ข แยกสารเนื้อผสมที่องค์ประกอบของสารนั้นไม่ละลายน้ำ


ค แยกสารเนื้อผสมที่องค์ประกอบของสารนั้นละลายน้ำได้


ง แยกสารเนื้อผสมที่มีอนุภาคของของเหลวปนอยู่ในสารละลาย
17. ข้อใดเป็นหลักการแยกสารด้วย “การกลั่น”



ก แยกสารที่มีจุดเดือดต่างกัน


ข แยกสารที่มีสภาพการละลายต่างกัน


ค แยกสารที่มีขนาดของอนุภาคแตกต่างกัน


ง แยกสารที่มีความสามารถในการละลายและถูกดูดซับบนตัวดูดซับแตกต่างกัน
18. กรณีที่ตัวถูกละลายมีความสามารถละลายในตัวทำละลายได้ในปริมาณที่ไม่เท่ากัน ถ้าเราต้องการแยกตัวถูกละลายนั้นต้องใช้วิธีการใด


ก การกลั่น


ข การสกัด


ค การตกผลึก


ง การควบแน่น
18. ถ้าเราจะทดสอบว่าน้ำหวานสีแดงขวดหนึ่งจะมีสีอื่นปนหรือไม่ จะทดสอบด้วยวิธีใด


ก การต้ม


ข การกลั่น


ค การกรอง


ง วิธีโครมาโทกราฟี
19.  เพราะเหตุใดเหล็กจึงเกิดสนิม


ก เหล็กทำปฏิกิริยากับน้ำ


ข เหล็กทำปฏิกิริยากับไอน้ำในอากาศ


ค เหล็กทำปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศ


ง เหล็กทำปฏิกิริยากับแก๊สไฮโดรเจนในน้ำ
20. กระบวนการที่ตัวถูกละลายแยกตัวออกจากสารละลายอิ่มตัวเมื่ออุณหภูมิต่ำลง คืออะไร


ก การอิ่มตัว


ข การตกผลึก


ค การควบแน่น


ง การตกตะกอน
เฉลยแบบทดสอบประเมินผลก่อนเรียน
คำชี้แจง  จงกาเครื่องหมายกากบาททับอักษรที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว

1.  น้ำ น้ำตาลทราย เกลือแกง เป็นสารประกอบเพราะสมบัติในข้อใด

ก เป็นตัวนำไฟฟ้าที่ไม่ดี

ข เป็นตัวนำความร้อนที่ดี

ค มีสถานะเป็นของแข็งหรือของเหลวก็ได้

ง เป็นสารที่ประกอบด้วยธาตุ 2 ชนิดหรือมากกว่า
2.  ธาตุกึ่งโลหะ (Metalloid) มีสมบัติตามข้อใด

ก เป็นตัวนำไฟฟ้าที่ดี

ข มีสมบัติทั้งโลหะและอโลหะ

ค ตีเป็นแผ่นบางหรือรูปร่างต่าง ๆ ได้

ง เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี พลังงานความร้อนและแสงสว่าง
3. การจำแนกธาตุออกเป็นโลหะและอโลหะไม่ควรใช้สมบัติในข้อใด

ก การนำไฟฟ้า

ข การนำความร้อน

ค pH ของสารละลายของออกไซด์และซัลไฟด์

ง การละลายของสารประกอบออกไซด์ในน้ำ
4.  ข้อใดใช้ประโยชน์จากธาตุกัมมันตรังสีไม่ถูกต้อง

ก ใช้วัดมาตรฐานของผลิตภัณฑ์

ข ใช้ค้นหาซากดึกดำบรรพ์ใต้พื้นดิน

ค ใช้ตรวจสอบปริมาณการดูดซึมปุ๋ยของพืช

ง ใช้ตรวจสอบการทำงานของอวัยวะมนุษย์
5.  มีการนำธาตุโคบอลต์-60 ไปใช้ประโยชน์ในด้านใด

ก การถนอมอาหาร

ข การตรวจสอบหาอายุของวัตถุของโบราณ

ค การตรวจสอบการทำงานของอวัยวะต่าง ๆ

ง การตรวจสอบปริมาณการดูดซึมปุ๋ยของพืช
6.  โลหะผสมระหว่างตะกั่วกับดีบุกสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ตามข้อใด

ก ผลิตฟิวส์ใช้ตามบ้าน

ข ผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

ค ผลิตเป็นเส้นใยแก้วในสายโทรศัพท์

ง ผลิตเป็นสารฟอกขาวโดยนำไปผสมกับคลอรีน

7.  
ในการเกิดปฏิกิริยาของสารชนิดหนึ่ง ถ้าใส่ตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวยับยั้งปฏิกิริยาลงไปจะมีผลต่อปฏิกิริยาอย่างไร



ก อัตราการเกิดปฏิกิริยาคงที่


ข ปริมาณของสารตั้งต้นเพิ่มขึ้นและลดลง


ค อัตราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นและช้าลง


ง อุณหภูมิการเกิดปฏิกิริยาสูงขึ้นและลดลง
8.  ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีลักษณะตรงกับข้อใด


ก มีปริมาณเท่ากับสารตั้งต้น


ข มีสถานะเหมือนกับสารตั้งต้น


ค มีคุณสมบัติคล้ายกับสารตั้งต้น


ง มีคุณสมบัติผิดไปจากสารตั้งต้น
9.  ปฏิกิริยาเคมีระหว่างกรดไฮโดรคลอริกกับแคลเซียมจะได้ผลิตภัณฑ์ข้อใด


ก โซเดียมคลอไรด์กับไอน้ำ


ข แคลเซียมออกไซด์กับน้ำ


ค แคลเซียมคลอไรด์กับแก๊สไฮโดรเจน


ง โซเดียมไฮดรอกไซด์กับแก๊สออกซิเจน
10. ในการจำแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง


ก สารละลายเป็นสารเนื้อผสม


ข สารบริสุทธิ์เป็นสารเนื้อเดียว


ค สารเนื้อเดียวเป็นสารบริสุทธิ์


ง สารแขวนลอยเป็นสารเนื้อเดียว
11. ข้อใดคือสมบัติที่สำคัญของสารเนื้อเดียว


ก เป็นสารละลาย


ข เป็นสารบริสุทธิ์


ค เป็นสารประกอบเท่านั้น


ง ทุกส่วนของเนื้อสารมีสมบัติเหมือนกัน
12. สารในข้อใดต่อไปนี้เป็นสารเนื้อผสมทั้งหมด


ก แป้งมัน น้ำเกลือ น้ำหวาน


ข ดิน น้ำ สารละลายแอมโมเนีย


ค ปูนซีเมนต์ น้ำส้มสายชู ถ่านไม้


ง น้ำส้มคั้น ลอดช่องกะทิ น้ำคลอง
13. จะแยกเศษเหล็กที่ปนอยู่กับเกล็ดไอโอดีนได้โดยวิธีใด


ก การระเหย


ข การระเหิด


ค การกรอง


ง การตกผลึก
14. ในการทำนาเกลือจะแยกเกลือออกจากน้ำทะเลโดยใช้หลักการใด


ก การกรอง


ข การระเหิด


ค การตกตะกอน



ง การระเหยจนแห้ง
15. ถ้าต้องการให้สารละลายอิ่มตัวละลายได้อีก จะต้องใช้วิธีการใด


ก ลดปริมาณของตัวทำละลาย

ข ลดอุณหภูมิของสารละลายให้ต่ำลง


ค เพิ่มอุณหภูมิของสารละลายให้สูงขึ้น



ง เพิ่มความดันของสารละลายอิ่มตัวนั้น
16. ข้อใดเป็นหลักการแยกสารด้วย “การกรอง”



ก แยกสารเนื้อผสมที่มีอนุภาคของแก๊สปนอยู่ในสารละลาย


ข แยกสารเนื้อผสมที่องค์ประกอบของสารนั้นไม่ละลายน้ำ


ค แยกสารเนื้อผสมที่องค์ประกอบของสารนั้นละลายน้ำได้


ง แยกสารเนื้อผสมที่มีอนุภาคของของเหลวปนอยู่ในสารละลาย
17. ข้อใดเป็นหลักการแยกสารด้วย “การกลั่น”



ก แยกสารที่มีจุดเดือดต่างกัน


ข แยกสารที่มีสภาพการละลายต่างกัน


ค แยกสารที่มีขนาดของอนุภาคแตกต่างกัน


ง แยกสารที่มีความสามารถในการละลายและถูกดูดซับบนตัวดูดซับแตกต่างกัน
18. กรณีที่ตัวถูกละลายมีความสามารถละลายในตัวทำละลายได้ในปริมาณที่ไม่เท่ากัน ถ้าเราต้องการแยกตัวถูกละลายนั้นต้องใช้วิธีการใด


ก การกลั่น


ข การสกัด


ค การตกผลึก


ง การควบแน่น
18. ถ้าเราจะทดสอบว่าน้ำหวานสีแดงขวดหนึ่งจะมีสีอื่นปนหรือไม่ จะทดสอบด้วยวิธีใด


ก การต้ม


ข การกลั่น


ค การกรอง


ง วิธีโครมาโทกราฟี
19.  เพราะเหตุใดเหล็กจึงเกิดสนิม


ก เหล็กทำปฏิกิริยากับน้ำ


ข เหล็กทำปฏิกิริยากับไอน้ำในอากาศ


ค เหล็กทำปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศ


ง เหล็กทำปฏิกิริยากับแก๊สไฮโดรเจนในน้ำ
20. กระบวนการที่ตัวถูกละลายแยกตัวออกจากสารละลายอิ่มตัวเมื่ออุณหภูมิต่ำลง คืออะไร


ก การอิ่มตัว


ข การตกผลึก


ค การควบแน่น


ง การตกตะกอน
ใบความรู้
ธาตุและสัญลักษณ์ของธาตุ
มนุษย์พยายามศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับลักษณะโครงสร้างของสารมาเป็นเวลานาน จนในที่สุด จอห์น ดอลตัน นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ ได้เสนอแนวคิดว่า ถ้าแบ่งสสารชิ้นใดชิ้นหนึ่งเป็นหน่วยย่อยที่สุด โดยแต่ละชิ้นยังคงสมบัติเดิมของสารนั้นไว้ เรียกหน่วยย่อยที่สุดว่า อะตอม
ถ้านำสสารชิ้นใดมาศึกษาสมบัติของแต่ละอะตอมแล้ว ปรากฏว่าเป็นอะตอมชนิดเดียวกัน เรียกสสารชิ้นนั้นว่า ธาตุ 

1. ธาตุ คือ สารที่ประกอบด้วยอะตอมชนิดเดียวกันไม่สามารถทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงให้กลายเป็นอนุภาคที่ย่อยกว่านี้ด้วยวิธีการทางเคมี เช่น เหล็ก ทองแดง เป็นต้น
2.สัญลักษณ์ของธาตุ เนื่องจากธาตุมีอยู่หลายชนิด จอห์น ดอลตัน จึงเสนอให้มีการใช้รูปภาพเป็นสัญลักษณ์แทนชื่อธาตุ เช่น
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     ธาตุไฮโดรเจน                    ธาตุออกซิเจน               ธาตุกำมะถัน               ธาตุไนโตรเจน
ในปี พ.ศ. 2361 นักเคมีชาว วีเดนชื่อ จาคอบ เบอร์ซีเลีย (Jacob Berzelius) เห็นว่าได้มีการค้นพบธาตุใหม่ ๆ เป็นจำนวนมาก การใช้รูปภาพไม่สะดวก จึงเสนอให้ใช้ตัวอักษรแทนชื่อธาตุ เพื่อให้สะดวกและมีความเป็นสากลมากขึ้น ควรใช้อักษรตัวต้นในภาษาอังกฤษหรือละติน เป็นสัญลักษณ์แทนอะตอมของธาตุ เพื่อไม่ให้สัญลักษณ์ซ้ำกันให้ใช้อักษรตัวรองหรือตัวถัดไปควบกับอักษรตัวต้น โดยเขียนตัวพิมพ์ใหญ่ สำหรับอักษรตัวต้น และใช้อักษรตัวเล็ก สำหรับตัวรอง
ตารางแสดงชื่อธาตุและสัญลักษณ์ของธาตุบางชนิด
	ชื่อธาตุ
	ชื่อในภาษาอังกฤษ
	ชื่อในภาษาละติน
	สัญลักษณ์

	เหล็ก
	Iron
	Ferrum
	Fe

	ตะกั่ว
	Lead
	Plumbum
	Pb

	ชื่อธาตุ
	ชื่อในภาษาอังกฤษ
	ชื่อในภาษาละติน
	สัญลักษณ์

	ทองแดง
	Copper
	Cuprum
	Cu

	เงิน
	Silver
	Argentum
	Ag

	ดีบุก
	Tin
	Stannum
	Sn

	ปรอท
	Mercury
	Hydragyrum
	Hg

	อะลูมิเนียม
	Aluminium
	-
	Al

	ทองคำ
	Gold
	Aurum
	Au

	สังกะสี
	Zinc
	-
	Zn

	พลวง
	Antimony
	-
	Sb

	สารหนู
	Arsenic
	-
	As

	แมงกานีส
	Manganeese
	-
	Mn

	โซเดียม
	Sodium
	Natrium
	Na

	โพแทสเซียม
	Potassium
	Kalium
	K

	แคลเซียม
	Calcium
	-
	Ca

	คาร์บอน
	Carbon
	-
	C

	ไนโตรเจน
	Nitrogen
	-
	N

	ออกซิเจน
	Oxygen
	-
	O

	ไฮโดรเจน
	Hydrogen
	-
	H

	คลอรีน
	Chlorine
	-
	Cl

	กำมะถัน
	Sulphur
	-
	S

	ฟอสฟอรัส
	Phosphorus
	-
	P

	ไอโอดีน
	Iodine
	-
	I


แบบทดสอบก่อนเรียน
คำชี้แจง
ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกที่สุด  แล้วทำเครื่องหมาย  X  ทับอักษร  ก  ข  ค  หรือ  ง

ในกระดาษคำตอบให้ตรงกับข้อที่นักเรียนเลือกตอบ
1.ให้ใดจัดเป็นธาตุทุกสาร


ก.
ไฮโดรเจน  สารหนู  นิเกิล


ข.
เหล็ก  อากาศ  ทองคำ


ค.
กำมะถัน  ด่างทับทิม


ง.
พลวง  ปรอท  แอลกอฮอล์

2.ธาตุในข้อใดเป็นโลหะทั้งหมด


ก.
Li , Al , P


ข.
Al , B , Zi


ค.
Zn , Ag , Na


ง.
Na , Mg , C

3.สารในข้อใดเป็นสารประกอบทุกสาร


ก.
น้ำอัดลม  น้ำปูนใส  น้ำตาลทราย


ข.
ด่างทับทิม  ปูนขาว  เกลือแกง


ค.
แนฟทาลีน  เหรียญบาท  กำมะถัน


ง.
ทิงเจอร์ไอโอดีน  น้ำเชื่อม  ทองเหลือง

4.ธาตุต่าง ๆ ในข้อต่อไปนี้มีทั้งโลหะ  อโลหะ  และกึ่งโลหะ  ธาตุในข้อใดที่เป็นประเภทเดียวกันทั้งหมด


ก.
K , I , As , C


ข.
Sb , Si , Al , As


ค.
Ca , Zn , Na , Hg


ง.
Cs , Cr , Cl , Co

5.  ข้อใดถูกต้อง


ก.
ในภาวะปกติ  ธาตุมีได้ทั้ง  3  สถานะ


ข.
ธาตุสามารถแยกเป็นองค์ประกอบย่อยได้อีก


ค.
ธาตุอาจเป็นสารเนื้อเดียวกัน  หรือสารเนื้อผสมก็ได้


ง.
ธาตุสองชนิดขึ้นไปมาผสมกัน  ต้องได้สารประกอบเสมอ
6.  สารในข้อใดเป็นสารประกอบ


ก.
เกลือ  น้ำตาล


ข.
น้ำ  ปรอท


ค.
อากาศ  ออกซิเจน


ง.
ทองเหลือง  เงิน

7.  (NH4)3 PO4  และ  Na3Ag(SO3)2  มีจำนวนแตกต่างกันกี่อะตอม


ก.
4  อะตอม


ข.
8  อะตอม


ค.
14  อะตอม


ง.
20  อะตอม

8.  อนุภาคมูลฐานของธาตุได้แก่ข้อใด


ก.
โปรตอน  นิวตรอน


ข.
โปรตอน  อิเล็กตรอน


ค.
นิวตรอน  อิเล็กตรอน


ง.
โปรตอน  นิวตรอน  อิเล็กตรอน

9.  ธาตุโซเดียม  แมกนีเซียม  แมงกานีสและดีบุก  มีสัญลักษณ์ตามข้อใด  เรียงลำดับให้ถูกต้องที่สุด


ก.
S , Mn , Mg , Sn


ข.
S , Mg , Mn , Sn

ค.
Na , Mg , Mn , Sn

ง.
Na , Mn , Mg , Sn
10.  รังสีที่เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นสั้นมาก  ไม่มีมวลและประจุ  ไม่เบี่ยงเบนในสนามไฟฟ้า  สามารถทะลุผ่านสิ่งกีดขวางได้ดี  คือ  รังสี  หรืออนุภาคในข้อใด


ก.
แอลฟา


ข.
บีตา


ค.
แกมมา


ง.
โพซิตรอน

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน
คำชี้แจง
ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกที่สุด  แล้วทำเครื่องหมาย  X  ทับอักษร  ก  ข  ค  หรือ  ง

ในกระดาษคำตอบให้ตรงกับข้อที่นักเรียนเลือกตอบ
1.ให้ใดจัดเป็นธาตุทุกสาร


ก.
ไฮโดรเจน  สารหนู  นิเกิล


ข.
เหล็ก  อากาศ  ทองคำ


ค.
กำมะถัน  ด่างทับทิม


ง.
พลวง  ปรอท  แอลกอฮอล์

2.ธาตุในข้อใดเป็นโลหะทั้งหมด


ก.
Li , Al , P


ข.
Al , B , Zi


ค.
Zn , Ag , Na


ง.
Na , Mg , C

3.สารในข้อใดเป็นสารประกอบทุกสาร


ก.
น้ำอัดลม  น้ำปูนใส  น้ำตาลทราย


ข.
ด่างทับทิม  ปูนขาว  เกลือแกง


ค.
แนฟทาลีน  เหรียญบาท  กำมะถัน


ง.
ทิงเจอร์ไอโอดีน  น้ำเชื่อม  ทองเหลือง

4.ธาตุต่าง ๆ ในข้อต่อไปนี้มีทั้งโลหะ  อโลหะ  และกึ่งโลหะ  ธาตุในข้อใดที่เป็นประเภทเดียวกันทั้งหมด


ก.
K , I , As , C


ข.
Sb , Si , Al , As


ค.
Ca , Zn , Na , Hg


ง.
Cs , Cr , Cl , Co

5.  ข้อใดถูกต้อง


ก.
ในภาวะปกติ  ธาตุมีได้ทั้ง  3  สถานะ


ข.
ธาตุสามารถแยกเป็นองค์ประกอบย่อยได้อีก


ค.
ธาตุอาจเป็นสารเนื้อเดียวกัน  หรือสารเนื้อผสมก็ได้


ง.
ธาตุสองชนิดขึ้นไปมาผสมกัน  ต้องได้สารประกอบเสมอ

6.  สารในข้อใดเป็นสารประกอบ


ก.
เกลือ  น้ำตาล


ข.
น้ำ  ปรอท


ค.
อากาศ  ออกซิเจน


ง.
ทองเหลือง  เงิน

7.  (NH4)3 PO4  และ  Na3Ag(SO3)2  มีจำนวนแตกต่างกันกี่อะตอม


ก.
4  อะตอม


ข.
8  อะตอม


ค.
14  อะตอม


ง.
20  อะตอม

8.  อนุภาคมูลฐานของธาตุได้แก่ข้อใด


ก.
โปรตอน  นิวตรอน


ข.
โปรตอน  อิเล็กตรอน


ค.
นิวตรอน  อิเล็กตรอน


ง.
โปรตอน  นิวตรอน  อิเล็กตรอน

9.  ธาตุโซเดียม  แมกนีเซียม  แมงกานีสและดีบุก  มีสัญลักษณ์ตามข้อใด  เรียงลำดับให้ถูกต้องที่สุด


ก.
S , Mn , Mg , Sn


ข.
S , Mg , Mn , Sn

ค.
Na , Mg , Mn , Sn

ง.
Na , Mn , Mg , Sn
10.  รังสีที่เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นสั้นมาก  ไม่มีมวลและประจุ  ไม่เบี่ยงเบนในสนามไฟฟ้า  สามารถทะลุผ่านสิ่งกีดขวางได้ดี  คือ  รังสี  หรืออนุภาคในข้อใด


ก.
แอลฟา


ข.
บีตา


ค.
แกมมา


ง.
โพซิตรอน







แผนการจัดการเรียนรู้ที่  2

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว





เวลา  34   ชั่วโมง                          เรื่อง  ธาตุและสารประกอบ  (2)





เวลา  2  ชั่วโมง                          

	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/1  อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะอโลหะและกึ่งโลหะโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จากการสังเกตและการทดสอบและใช้สารสนเทศที่ได้จากแหล่งข้อมูลต่างๆรวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะอโลหะและกึ่งโลหะ
               ว 2.1 ม.1/2  วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะอโลหะกึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตสิ่งแวดล้อมเศรษฐกิจและสังคมจากข้อมูลที่รวบรวมได้
                ว 2.1 ม.1/3  ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะอโลหะกึ่งโลหะธาตุกัมมันตรังสีโดยเสนอแนวทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภัยคุ้มค่า


สาระสำคัญ

ธาตุและสารประกอบเป็นสารเนื้อเดียวที่มีองค์ประกอบแตกต่าง  โดยธาตุมีองค์ประกอบเป็นอะตอมชนิดเดียว  ส่วนสารประกอบมีองค์ประกอบเป็นธาตุมากกว่าหนึ่งชนิดที่รวมตัวกันทางเคมี

จุดประสงค์การเรียนรู้

ด้านความรู้ (K)

1.อธิบายสมบัติของธาตุและสารประกอบ  ความแตกต่างต่างของโลหะ  อโลหะ  
และกึ่งโลหะได้


2.
ศึกษาและทำการทดลอง  เพื่อตรวจสอบสมบัติของธาตุและสารประกอบได้  


3.
ศึกษาความแตกต่างของโลหะ  อโลหะ  และกึ่งโลหะ  พร้อมทั้งยกตัวอย่างการนำมาใช้ประโยชน์  


4.
ศึกษาสมบัติของธาตุกัมมันตรังสีและการนำมาใช้ในชีวิตประจำวัน  


ด้านทักษะกระบวนการ (P)

กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้

1.
ธาตุ


2.
สารประกอบ

3.
ธาตุกัมมันตรังสี
กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 1


1.
แจ้งสาระสำคัญของเนื้อเรื่อง  จุดประสงค์การเรียนรู้ 


2.  แบ่งนักเรียนออกเป็น  6  กลุ่ม  โดยคละความสามารถ  (  เก่ง  ปานกลาง  อ่อน )  แล้วให้เลือกประธาน  และเลขานุการ  ครูได้ชี้แจงบทบาทหน้าที่ของประธาน  สมาชิก  และเลขานุการ  ให้นักเรียนทุกคนเข้าใจ  ในการแบ่งกลุ่มได้ดำเนินการดังนี้
	ระดับความสามารถ
	กลุ่มที่
	หมายเหตุ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	เก่ง
เก่ง
ปานกลาง
ปานกลาง
อ่อน
อ่อน
อ่อน
	1
12
13
24
25
36
37
	2
11
14
23
26
35
38
	3
10
15
22
27
34
39
	4
9
16
21
28
33
40
	5
8
17
20
29
32
41
	6
7
18
19
30
31
42
	



3.ให้สมาชิกในกลุ่มแต่ละคนมีหมายเลขประจำตัว  1,2,3,4,5,6,7  ให้สมาชิกแต่ละคน
ศึกษาใบความรู้  เพิ่มเติม

4.  นักเรียนในกลุ่มร่วมกันติวความรู้ให้กับเพื่อนสมาชิก นักเรียนที่เป็นคนเก่งจะเป็นผู้ติวความรู้ให้กับนักเรียนที่ปานกลาง  และอ่อน  จนนักเรียนที่เป็นสมาชิกมั่นใจในการหาคำตอบ
ชั่วโมงที่ 2


5.  ครูสุ่มถามคำตอบ  นักเรียนที่มีหมายเลขตรงกับที่ครูสุ่มเท่านั้นจึงจะมีสิทธิตอบคำถาม

6.  นับคะแนนรวมของสมาชิกในกลุ่ม  ชมเชยกลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุด  โดยให้กลุ่มที่มีคะแนนสูงสุดได้คะแนนบวกเพิ่ม  3  คะแนน  ส่วนกลุ่มที่ได้คะแนนลำดับที่  2  ได้คะแนนบวกเพิ่ม  2  คะแนน

7.  สรุปความรู้โดยให้นักเรียนทำใบงาน  เรื่อง  ธาตุและสัญลักษณ์

8.  นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทำกิจกรรม  เรื่อง  ธาตุและสัญลักษณ์

9.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยใบงานเรื่อง  ธาตุและสัญลักษณ์ 

สื่อและแหล่งเรียนรู้

1.
ระบบ  Internet


2.
ห้องสมุด

3.  ใบงาน  เรื่อง  ธาตุและสัญลักษณ์

4.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์
การวัดผลและประเมินผล

ผู้ประเมิน


ครูประเมิน


เพื่อนประเมิน

สิ่งที่ต้องการวัดและประเมิน


สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล


การนำเสนอผลงาน


การตรวจผลงาน

เครื่องมือวัด


แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล


แบบประเมินการนำเสนอผลงาน


แบบประเมินการตรวจผลงาน

เกณฑ์การวัดและประเมิน


สังเกตการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การนำเสนอผลงาน ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การตรวจผลงาน  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบงาน
ธาตุและสัญลักษณ์ของธาตุ
คำชี้แจง
นักเรียนทำกิจกรรมต่อไปนี้

1.
นักเรียนเขียนสัญลักษณ์ของธาตุต่อไปนี้


1.1  โซเดียม.......................................


1.2  โพแทสเซียม...............................



1.3  กำมะถัน......................................



1.4  สารหนู........................................


1.5  ฟอสฟอรัส..................................


1.6  เหล็ก...........................................


1.7  เงิน..............................................


1.8  ออกซิเจน....................................


1.9  อาร์กอน......................................


1.10 ลิเทียม........................................


2.
จากสัญลักษณ์  นักเรียนเขียนชื่อธาตุต่อไปนี้


1.1  F  …………........................................


1.2  Cl  ………………...............................



1.3  N  …………........................................



1.4  Ne  ………..........................................


1.5  Ca  ……………...................................


1.6 Si  ………. ...........................................


1.7  Mg  ......................................................


1.8  Al  ……………....................................


1.9  Br  …………........................................


1.10  Mn  ……….........................................

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  3

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว





เวลา  34   ชั่วโมง                          เรื่อง  ธาตุโลหะและอโลหะ  





เวลา  2  ชั่วโมง                          

	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐานว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/1  อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะอโลหะและกึ่งโลหะโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จากการสังเกตและการทดสอบและใช้สารสนเทศที่ได้จากแหล่งข้อมูลต่างๆรวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะอโลหะและกึ่งโลหะ
               ว 2.1 ม.1/2  วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะอโลหะกึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตสิ่งแวดล้อมเศรษฐกิจและสังคมจากข้อมูลที่รวบรวมได้
                ว 2.1 ม.1/3  ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะอโลหะกึ่งโลหะธาตุกัมมันตรังสีโดยเสนอแนวทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภัยคุ้มค่า


สาระสำคัญ

ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติบางประการที่คล้ายกันและแตกต่างกัน จึงสามารถจำแนกกลุ่มธาตุตามสมบัติของธาตุเป็นธาตุโลหะ  กึ่งโลหะ อโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี
จุดประสงค์การเรียนรู้

ด้านความรู้ (K)

1.อธิบายสมบัติของธาตุและสารประกอบ  ความแตกต่างต่างของโลหะ  อโลหะ  
และกึ่งโลหะได้


2.
ศึกษาและทำการทดลอง  เพื่อตรวจสอบสมบัติของธาตุและสารประกอบได้  


3.
ศึกษาความแตกต่างของโลหะ  อโลหะ  และกึ่งโลหะ  พร้อมทั้งยกตัวอย่างการนำมาใช้ประโยชน์  


4.
ศึกษาสมบัติของธาตุกัมมันตรังสีและการนำมาใช้ในชีวิตประจำวัน  


ด้านทักษะกระบวนการ (P)

กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
เนื้อหาสาระ

ธาตุโลหะและอโลหะ

กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 1


1.  แบ่งนักเรียนออกเป็น  6  กลุ่ม  โดยคละความสามารถ  (  เก่ง  ปานกลาง  อ่อน )  แล้วให้เลือกประธาน  และเลขานุการ  ครูได้ชี้แจงบทบาทหน้าที่ของประธาน  สมาชิก  และเลขานุการ  ให้นักเรียนทุกคนเข้าใจ  ในการแบ่งกลุ่มได้ดำเนินการดังนี้
	ระดับความสามารถ
	กลุ่มที่
	หมายเหตุ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	เก่ง
เก่ง
ปานกลาง
ปานกลาง
อ่อน
อ่อน
อ่อน
	1
12
13
24
25
36
37
	2
11
14
23
26
35
38
	3
10
15
22
27
34
39
	4
9
16
21
28
33
	5
8
17
20
29
32
	6
7
18
19
30
31
	



2.  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้  เรื่อง  ธาตุโลหะและอโลหะ


3.  ให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มทำแบบทดสอบ   เพื่อวัดความรู้  ความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนจากบทเรียนใบความรู้
ชั่วโมงที่ 2


4.  ตรวจคำตอบของผู้เรียน  นำคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุ่มมารวมกันเป็นคะแนนกลุ่ม


5.  กลุ่มที่ได้คะแนนรวมสูงสุด ( ในกรณีที่แต่ละกลุ่มมีจำนวนสมาชิกไม่เท่ากันให้ใช้คะแนนเฉลี่ยแทนคะแนนรวมจะได้รับคำชมเชย

6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มเล่นเกมโดมิโน


7.
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเรื่อง ธาตุ  สัญลักษณ์ของธาตุ  ธาตุโลหะและอโลหะ
สื่อและแหล่งเรียนรู้

1.  ใบความรู้  เรื่อง  ธาตุโลหะและอโลหะ


2.  เกมโดมิโน

3.
ระบบ  Internet


4.
ห้องสมุด

5.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์
การวัดผลและประเมินผล

ผู้ประเมิน


ครูประเมิน


เพื่อนประเมิน

สิ่งที่ต้องการวัดและประเมิน


สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล


การนำเสนอผลงาน


การตรวจผลงาน

เครื่องมือวัด


แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล


แบบประเมินการนำเสนอผลงาน


แบบประเมินการตรวจผลงาน

เกณฑ์การวัดและประเมิน


สังเกตการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การนำเสนอผลงาน ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การตรวจผลงาน  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบความรู้

โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ
ในภาวะปกติ ธาตุบางชนิดดำรงอยู่ในสถานะของแข็ง บางชนิดเป็นของเหลว และบางชนิดเป็นแก๊ส เราแบ่งธาตุทั้งหมดออกได้เป็นสามพวกใหญ่ ๆ คือ โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ตัวอย่าง โลหะและอโลหะที่ควรทราบได้แก่
โลหะ 




อโลหะ






ทองคำ (ของแข็ง) 


ไฮโดรเจน (แก๊ส)

เงิน (ของแข็ง) 



ไนโตรเจน (แก๊ส)

เหล็ก (ของแข็ง) 



ออกซิเจน (แก๊ส)

ปรอท (ของเหลว) 


คลอรีน (แก๊ส)

ตะกั่ว (ของแข็ง) 



โบรมีน (ของเหลว)

ดีบุก (ของแข็ง) 



ไอโอดีน (ของแข็ง)

สังกะสี (ของแข็ง) 


กำมะถัน (ของแข็ง)

อะลูมิเนียม (ของแข็ง) 


อาร์กอน (แก๊ส)

โซเดียม (ของแข็ง) 


คาร์บอน (ของแข็ง)

แมกนีเซียม (ของแข็ง) 


ฮีเลียม (แก๊ส)

การที่เราจำแนกธาตุออกเป็นโลหะกับอโลหะ เนื่องจากธาตุต่างๆ มีสมบัติเฉพาะตัวแตกต่างกัน แต่ก็มีสมบัติบางประการเหมือนหรือคล้ายกัน ซึ่งแยกออกได้เป็น 2 พวก
	สมบัติ
	โลหะ
	อโลหะ

	1. สถานะ
	เป็นของแข็งในสภาวะปกติ ยกเว้นปรอทซึ่งเป็นของเหลว ไม่มีโลหะที่เป็นแก๊สในภาวะปกติ
	มีอยู่ได้ทั้ง 3 สถานะ ธาตุที่เป็นแก็สในภาวะปกติเป็นอโลหะทั้งสิ้น อโลหะที่เป็นของเหลว คือ โบรมีน ที่เป็นของแข็ง เช่น คาร์บอน กำมะถัน ฟอสฟอรัส ฯลฯ

	2. ความมันวาว
	มีวาวโลหะ ขัดขึ้นเงาได้
	ส่วนมากไม่มีวาวโลหะ ยกเว้น แกรไฟต์ (ผลึกคาร์บอน) เกล็ดไอโอดีน (ผลึกไอโอดีน)

	3. การนำไฟฟ้าและนำ ความร้อน
	นำไฟฟ้าและความร้อนได้ดี เช่น สายไฟฟ้ามักทำด้วยทองแดง
	นำไฟฟ้า และนำความร้อนไม่ได้ ยกเว้นแกรไฟต์ นำไฟฟ้าได้ดี


	4. ความเหนียว

	ส่วนมากเหนียว ดึงยืดเป็นเส้นลวด หรือตีเป็นแผ่นบาง ๆ ได้
	อโลหะที่เป็นของแข็ง มักเปราะ ดึงยืดออกเป็นเส้นลวด หรือตีเป็นแผ่นบาง ๆ ได้

	5. ความหนาแน่นหรือความถ่วงจำเพาะ
	ส่วนมากมีความหนาแน่น หรือมีความถ่วงจำเพาะสูง
	มีความหนาแน่น หรือความถ่วงจำเพาะต่ำ

	6. จุดเดือดและจุดหลอมเหลว
	ส่วนมากสูง เช่น เหล็ก มีจุดหลอมเหลว 1,536 °C และจุดเดือด 3,000 °C ยกเว้นปรอท ซึ่งมีจุดหลอมเหลวต่ำเพียง -39°C
	ส่วนมากต่ำ โดยเฉพาะพวกอโลหะที่เป็นแก็ส เช่น ออกซิเจน มีจุดเดือด -183 °C  จุดเยือกแข็ง (จุดหลอมเหลว)  -219 °C  กำมะถันมีจุดหลอมเหลว 113 °C  จุดเดือด 444 °C

	7. การเกิดเสียง
    เมื่อเคาะ
	มีเสียงดังกังวาน
	ไม่มีเสียงดังกังวาน


ส่วนพวกกึ่งโลหะ หมายถึง ธาตุที่มีสมบัติกึ่งโลหะและอโลหะ เช่น ธาตุซิลิคอน มีสมบัติบางประการคล้ายโลหะ เช่น นำไฟฟ้าได้ เป็นของแข็ง เป็นมันวาวสีเงิน จุดเดือดสูง แต่เปราะแตกง่าย คล้ายอโลหะ
เกมโดมิโน
จุดประสงค์การเรียนรู้
นักเรียนจำแนกได้ว่าธาตุใด เป็นโลหะ อโลหะ หรือกึ่งโลหะ
คำชี้แจง
ให้นักเรียนทำกิจกรรมต่อไปนี้
อุปกรณ์  บัตรเกมโดมิโน
วิธีเล่นเกม
1. นักเรียนตัวแทนกลุ่มรับซองเกมโดมิโน
2. ประธานกลุ่มนำการ์ดโดมิโนแจกให้สมาชิก
3. ประธานกลุ่มนำโดมิโนตัวแรกออกจากซอง แล้วให้นักเรียนทางขวามือของประธานกลุ่มวางตัวถัดไป
4. ถ้าไม่มีตัววาง ให้ผ่านไปยังนักเรียนคนอื่นก่อน
5. เล่นจนหมด ผู้ชนะคือผู้ที่แผ่นการ์ดโดมิโนหมดก่อน
ตัวอย่างบัตรโดมิโน
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่  4
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว





เวลา  34   ชั่วโมง                          เรื่อง  ธาตุกัมมันตรังสี







เวลา 1  ชั่วโมง                          

	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/1  อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะอโลหะและกึ่งโลหะโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จากการสังเกตและการทดสอบและใช้สารสนเทศที่ได้จากแหล่งข้อมูลต่างๆรวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะอโลหะและกึ่งโลหะ
               ว 2.1 ม.1/2  วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะอโลหะกึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตสิ่งแวดล้อมเศรษฐกิจและสังคมจากข้อมูลที่รวบรวมได้
                ว 2.1 ม.1/3  ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะอโลหะกึ่งโลหะธาตุกัมมันตรังสีโดยเสนอแนวทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภัยคุ้มค่า


สาระสำคัญ

ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติบางประการที่คล้ายกันและแตกต่างกัน จึงสามารถจำแนกกลุ่มธาตุตามสมบัติของธาตุเป็นธาตุโลหะ  กึ่งโลหะ อโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี
จุดประสงค์การเรียนรู้

ด้านความรู้ (K)

1.อธิบายสมบัติของธาตุและสารประกอบ  ความแตกต่างต่างของโลหะ  อโลหะ  
และกึ่งโลหะได้


2.
ศึกษาและทำการทดลอง  เพื่อตรวจสอบสมบัติของธาตุและสารประกอบได้  


3.
ศึกษาความแตกต่างของโลหะ  อโลหะ  และกึ่งโลหะ  พร้อมทั้งยกตัวอย่างการนำมาใช้ประโยชน์  


4.
ศึกษาสมบัติของธาตุกัมมันตรังสีและการนำมาใช้ในชีวิตประจำวัน  


ด้านทักษะกระบวนการ (P)

กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้

ธาตุกัมมันตรังสี
กระบวนการจัดการเรียนรู้
    ขั้นนำ
1.  ครูทบทวน  เรื่อง  ธาตุและสัญลักษณ์  แล้วให้นักเรียนเล่นเกมโดมิโน 


2.  แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มนักเรียนศึกษาข้อมูลจากใบความรู้  และค้นคว้าเพิ่มเติมจากหนังสือในห้องสมุดหรือจากอินเทอร์เน็ต  เรื่อง ธาตุกัมมันตรังสี และประโยชน์ของธาตุกัมมันตรังสีในประเด็นต่อไปนี้
  ขั้นสอน

3. นักเรียนกลุ่มที่ 1  สืบค้นข้อมูลด้านอาหาร
     นักเรียนกลุ่มที่ 2  สืบค้นข้อมูลด้านการแพทย์
     นักเรียนกลุ่มที่ 3  สืบค้นข้อมูลด้านอุตสาหกรรม
     นักเรียนกลุ่มที่ 4 สืบค้นข้อมูลด้านธรณีวิทยา
     นักเรียนกลุ่มที่ 5  สืบค้นข้อมูลด้านดวงดาวและท้องฟ้า
     นักเรียนกลุ่มที่ 6  สืบค้นข้อมูลด้านการเกษตร
4.  นำผลงานที่ได้มาเขียนในรูปแผนผังความคิดส่งครูเพื่อตรวจสอบแก้ไข
  ขั้นสรุป

5.  นำผลงานของแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอหน้าชั้นเรียน
6.  ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัย
7..  นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อทบทวนความรู้
สื่อและแหล่งเรียนรู้

1.  เล่นเกมโดมิโน

2.  ใบความรู้เรื่อง  ธาตุกัมมันตรังสี








3.  ใบงาน  เรื่อง  ประโยชน์ของธาตุกัมมันตรังสี

4.  ระบบ  Internet


5. ห้องสมุด

6.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์
การวัดผลและประเมินผล

ผู้ประเมิน


ครูประเมิน


เพื่อนประเมิน

สิ่งที่ต้องการวัดและประเมิน


สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล


การนำเสนอผลงาน


การตรวจผลงาน

เครื่องมือวัด


แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล


แบบประเมินการนำเสนอผลงาน


แบบประเมินการตรวจผลงาน

เกณฑ์การวัดและประเมิน


สังเกตการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การนำเสนอผลงาน ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การตรวจผลงาน  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบความรู้
ธาตุกัมมันตรังสี
ธาตุกัมมันตรังสี หมายถึง ธาตุที่แผ่รังสีได้ เนื่องจากนิวเคลียสของอะตอมไม่เสถียร เป็นธาตุที่มีเลขอะตอมสูงกว่า 82

กัมมันตภาพรังสี หมายถึง ปรากฏการณ์ที่ธาตุแผ่รังสีได้เองอย่างต่อเนื่อง รังสีที่ได้จากการสลายตัว มี 3 ชนิด คือ รังสีแอลฟา รังสีบีตา และรังสีแกมมา
การแผ่รังสีจะทำให้เกิดธาตุใหม่ได้ หรืออาจเป็นธาตุเดิมแต่จำนวนโปรตอนหรือนิวตรอนไม่เท่ากับธาตุเดิม เช่น



      235U


231Th
    +
4He


  92


  90

2

                 (ธาตุยูเรเนียม)   (ธาตุทอเรียม)           (อนุภาคแอลฟา)
ธาตุกัมมันตรังสีแต่ละชนิด มีระยะเวลาในการสลายตัวแตกต่างกัน และแผ่รังสีได้แตกต่างกัน 
การนำมาใช้ประโยชน์จึงแตกต่างกัน ดังนี้
1. ด้านธรณีวิทยา
    ใช้คาร์บอน C-14, K, Ar, U และ Sr ในการหาอายุหิน
2. ด้านเกษตรกรรม
    ใช้โพแทสเซียม K-32 ในการหาอัตราการดูดซึมของต้นไม้
3. ด้านอุตสาหกรรม
                  ใช้รังสีวัดความหนาแน่นของวัตถุ ทำให้อัญมณีเปลี่ยนสี
4. การเก็บถนอมอาหาร
                  ใช้รังสีแกมมาของธาตุโคบอลต์ C-60 ทำลายแบคทีเรียในอาหาร
5. ด้านโบราณคดี
                  ใช้คาร์บอน C-14 ในการหาอายุของวัตถุโบราณ
ใบงาน
ประโยชน์ของธาตุกัมมันตรังสี
คำชี้แจง
ให้นักเรียนแบ่งออกเป็น  6  กลุ่ม  คละความสามารถ  กลุ่มละ  6–8  คนทำกิจกรรมต่อไปนี้
วิธีการทำกิจกรรม
1. นักเรียนศึกษาข้อมูลจากใบความรู้  และค้นคว้าเพิ่มเติมจากหนังสือในห้องสมุดหรือจากอินเทอร์เน็ต
     เรื่อง ธาตุกัมมันตรังสี และประโยชน์ของธาตุกัมมันตรังสี
2. นักเรียนกลุ่มที่ 1  สืบค้นข้อมูลด้านอาหาร
     นักเรียนกลุ่มที่ 2  สืบค้นข้อมูลด้านการแพทย์
     นักเรียนกลุ่มที่ 3  สืบค้นข้อมูลด้านอุตสาหกรรม
     นักเรียนกลุ่มที่ 4 สืบค้นข้อมูลด้านธรณีวิทยา
     นักเรียนกลุ่มที่ 5  สืบค้นข้อมูลด้านดวงดาวและท้องฟ้า
     นักเรียนกลุ่มที่ 6  สืบค้นข้อมูลด้านการเกษตร
3. นำผลงานที่ได้มาเขียนในรูปแผนผังความคิดส่งครูเพื่อตรวจสอบแก้ไข
4. นำผลงานของแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอหน้าชั้นเรียน
แบบทดสอบก่อนเรียน
คำชี้แจง
ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกที่สุด  แล้วทำเครื่องหมาย  X  ทับอักษร  ก  ข  ค  หรือ  ง

ในกระดาษคำตอบให้ตรงกับข้อที่นักเรียนเลือกตอบ
1.  ให้ใดจัดเป็นธาตุทุกสาร


ก.
ไฮโดรเจน  สารหนู  นิเกิล


ข.
เหล็ก  อากาศ  ทองคำ


ค.
กำมะถัน  ด่างทับทิม


ง.
พลวง  ปรอท  แอลกอฮอล์

2.  ธาตุในข้อใดเป็นโลหะทั้งหมด


ก.
Li , Al , P


ข.
Al , B , Zi


ค.
Zn , Ag , Na


ง.
Na , Mg , C

3.  สารในข้อใดเป็นสารประกอบทุกสาร


ก.
น้ำอัดลม  น้ำปูนใส  น้ำตาลทราย


ข.
ด่างทับทิม  ปูนขาว  เกลือแกง


ค.
แนฟทาลีน  เหรียญบาท  กำมะถัน


ง.
ทิงเจอร์ไอโอดีน  น้ำเชื่อม  ทองเหลือง

4.  ธาตุต่าง ๆ ในข้อต่อไปนี้มีทั้งโลหะ  อโลหะ  และกึ่งโลหะ  ธาตุในข้อใดที่เป็นประเภทเดียวกันทั้งหมด


ก.
K , I , As , C


ข.
Sb , Si , Al , As


ค.
Ca , Zn , Na , Hg


ง.
Cs , Cr , Cl , Co

5.  ข้อใดถูกต้อง


ก.
ในภาวะปกติ  ธาตุมีได้ทั้ง  3  สถานะ


ข.
ธาตุสามารถแยกเป็นองค์ประกอบย่อยได้อีก


ค.
ธาตุอาจเป็นสารเนื้อเดียวกัน  หรือสารเนื้อผสมก็ได้


ง.
ธาตุสองชนิดขึ้นไปมาผสมกัน  ต้องได้สารประกอบเสมอ

6.  สารในข้อใดเป็นสารประกอบ


ก.
เกลือ  น้ำตาล


ข.
น้ำ  ปรอท


ค.
อากาศ  ออกซิเจน


ง.
ทองเหลือง  เงิน

7.  (NH4)3 PO4  และ  Na3Ag(SO3)2  มีจำนวนแตกต่างกันกี่อะตอม


ก.
4  อะตอม


ข.
8  อะตอม


ค.
14  อะตอม


ง.
20  อะตอม

8.  อนุภาคมูลฐานของธาตุได้แก่ข้อใด


ก.
โปรตอน  นิวตรอน


ข.
โปรตอน  อิเล็กตรอน


ค.
นิวตรอน  อิเล็กตรอน


ง.
โปรตอน  นิวตรอน  อิเล็กตรอน

9.  ธาตุโซเดียม  แมกนีเซียม  แมงกานีสและดีบุก  มีสัญลักษณ์ตามข้อใด  เรียงลำดับให้ถูกต้องที่สุด


ก.
S , Mn , Mg , Sn


ข.
S , Mg , Mn , Sn

ค.
Na , Mg , Mn , Sn

ง.
Na , Mn , Mg , Sn
10.  รังสีที่เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นสั้นมาก  ไม่มีมวลและประจุ  ไม่เบี่ยงเบนในสนามไฟฟ้า  สามารถทะลุผ่านสิ่งกีดขวางได้ดี  คือ  รังสี  หรืออนุภาคในข้อใด


ก.
แอลฟา


ข.
บีตา


ค.
แกมมา


ง.
โพซิตรอน

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน
คำชี้แจง
ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกที่สุด  แล้วทำเครื่องหมาย  X  ทับอักษร  ก  ข  ค  หรือ  ง

ในกระดาษคำตอบให้ตรงกับข้อที่นักเรียนเลือกตอบ
1.  ให้ใดจัดเป็นธาตุทุกสาร


ก.
ไฮโดรเจน  สารหนู  นิเกิล


ข.
เหล็ก  อากาศ  ทองคำ


ค.
กำมะถัน  ด่างทับทิม


ง.
พลวง  ปรอท  แอลกอฮอล์

2.  ธาตุในข้อใดเป็นโลหะทั้งหมด


ก.
Li , Al , P


ข.
Al , B , Zi


ค.
Zn , Ag , Na


ง.
Na , Mg , C

3.  สารในข้อใดเป็นสารประกอบทุกสาร


ก.
น้ำอัดลม  น้ำปูนใส  น้ำตาลทราย


ข.
ด่างทับทิม  ปูนขาว  เกลือแกง


ค.
แนฟทาลีน  เหรียญบาท  กำมะถัน


ง.
ทิงเจอร์ไอโอดีน  น้ำเชื่อม  ทองเหลือง

4.  ธาตุต่าง ๆ ในข้อต่อไปนี้มีทั้งโลหะ  อโลหะ  และกึ่งโลหะ  ธาตุในข้อใดที่เป็นประเภทเดียวกันทั้งหมด


ก.
K , I , As , C


ข.
Sb , Si , Al , As


ค.
Ca , Zn , Na , Hg


ง.
Cs , Cr , Cl , Co

5.  ข้อใดถูกต้อง


ก.
ในภาวะปกติ  ธาตุมีได้ทั้ง  3  สถานะ


ข.
ธาตุสามารถแยกเป็นองค์ประกอบย่อยได้อีก


ค.
ธาตุอาจเป็นสารเนื้อเดียวกัน  หรือสารเนื้อผสมก็ได้


ง.
ธาตุสองชนิดขึ้นไปมาผสมกัน  ต้องได้สารประกอบเสมอ

6.  สารในข้อใดเป็นสารประกอบ


ก.
เกลือ  น้ำตาล


ข.
น้ำ  ปรอท


ค.
อากาศ  ออกซิเจน


ง.
ทองเหลือง  เงิน

7.  (NH4)3 PO4  และ  Na3Ag(SO3)2  มีจำนวนแตกต่างกันกี่อะตอม


ก.
4  อะตอม


ข.
8  อะตอม


ค.
14  อะตอม


ง.
20  อะตอม

8.  อนุภาคมูลฐานของธาตุได้แก่ข้อใด


ก.
โปรตอน  นิวตรอน


ข.
โปรตอน  อิเล็กตรอน


ค.
นิวตรอน  อิเล็กตรอน


ง.
โปรตอน  นิวตรอน  อิเล็กตรอน

9.  ธาตุโซเดียม  แมกนีเซียม  แมงกานีสและดีบุก  มีสัญลักษณ์ตามข้อใด  เรียงลำดับให้ถูกต้องที่สุด


ก.
S , Mn , Mg , Sn


ข.
S , Mg , Mn , Sn

ค.
Na , Mg , Mn , Sn

ง.
Na , Mn , Mg , Sn
10.  รังสีที่เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นสั้นมาก  ไม่มีมวลและประจุ  ไม่เบี่ยงเบนในสนามไฟฟ้า  สามารถทะลุผ่านสิ่งกีดขวางได้ดี  คือ  รังสี  หรืออนุภาคในข้อใด


ก.
แอลฟา


ข.
บีตา


ค.
แกมมา


ง.
โพซิตรอน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  5
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว





เวลา  34   ชั่วโมง                          เรื่อง  สารและการจำแนก
  





เวลา  2  ชั่วโมง                          

	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/8  อธิบายโครงสร้างอะตอมที่ประกอบด้วยโปรตอนนิวตรอนและอิเล็กตรอนโดยใช้แบบ
จำลอง
               ว 2.1 ม.1/9 อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและการเคลื่อที่
ของอนุภาคของสสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็งของเหลวและแก๊สโดยใช้แบบจำลอง



สาระสำคัญ

สารต่าง ๆ รอบตัวมีสมบัติทั้งที่คล้ายกันและแตกต่างกัน สมบัติของสารสามารถใช้เป็น
เกณฑ์ในการจัดกลุ่ม ลักษณะเนื้อสารและขนาดของอนุภาคสารก็เป็นเกณฑ์หนึ่งที่ใช้ในการจัดกลุ่ม
สาร ถ้าใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ในการจัดกลุ่มจะจัดได้เป็นสารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสม ถ้าใช้ขนาด
ของอนุภาคสารเป็นเกณฑ์ จะจัดได้เป็นสารแขวนลอย คอลลอยด์ และสารละลาย สารแต่ละกลุ่ม
มีสมบัติและองค์ประกอบต่างกัน
จุดประสงค์การเรียนรู้

ด้านความรู้ (K)

1.  บอกความหมายของสสาร สาร สมบัติของสาร และการจำแนกสารได้

2.  อธิบายสมบัติทางกายภาพของสารได้

3.  จำแนกสารตามลักษณะของเนื้อสารได้

ด้านทักษะกระบวนการ (P)

กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้

สารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสม
กระบวนการจัดการเรียนรู้  (กระบวนการวิทยาศาสตร์)
ชั่วโมงที่ 1

        ขั้นกำหนดปัญหาและสมมุติฐาน

      

1.   ให้นักเรียนทุกคนทำแบบทดสอบก่อนเรียนเรื่อง  การจำแนกสารรอบตัว  
    
     2.   ให้นักเรียนสังเกตและร่วมกันอภิปรายลักษณะของสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบ ๆ ตัวเราโดยใช้
ทักษะการสังเกต ครูถามนำว่า สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบ ๆ ตัวเรานั้นมีสมบัติเหมือนหรือต่างกันอย่างไร


3.
ครูถามนักเรียนว่า เนื่องจากสารที่อยู่รอบตัวเรามีอยู่มากมาย เราจะแยกประเภทหรือระบุชนิดของสารได้อย่างไร


4.
ครูยกตัวอย่างสารบางชนิด เช่น ส้มตำ น้ำเกลือ โซเดียมคลอไรด์ แล้วถามนักเรียนว่าเป็นสารประเภทใด



5.
นักเรียนช่วยกันคาดเดาคำตอบ
           ขั้นทดลอง


1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ให้นักเรียนเก่ง-อ่อน ชาย-หญิงคละกัน


2. ให้แต่ละกลุ่มศึกษาขั้นตอนวิธีการทดลอง กิจกรรมในใบงาน เรื่อง การจำแนกสารตามลักษณะเนื้อสาร พร้อมทั้งจัดเตรียมอุปกรณ์การทดลองให้พร้อม โดยครูต้องคอยดูแลให้คำปรึกษาและความช่วยเหลืออย่างใกล้ชิด


3. ก่อนการทดลองครูแนะนำว่า ในการสังเกตสิ่งต่าง ๆ ถ้าสารบางชนิดไม่อาจตัดสินได้ทันทีแล้ว อาจใช้อุปกรณ์อื่น ๆ ช่วย เช่น แท่งแก้วสำหรับคน
           ขั้นวิเคราะห์และอภิปรายผล

     1.นักเรียนลงมือทดลองโดยใช้วัสดุอุปกรณ์ที่จำเป็นตามขั้นตอนที่กำหนดและบันทึกข้อมูลการทดลอง


2.แต่ละกลุ่มดำเนินการทดลองตามวิธีการในหนังสือเรียน เก็บรวบรวมข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง


3. เมื่อทำการทดลองเสร็จแล้ว แต่ละกลุ่มช่วยกันเขียนรายงานการทดลอง
ชั่วโมงที่ 2

4 . นักเรียนวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง


4.1 แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน


4.2 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลการทดลอง โดยให้ได้ข้อสรุปดังนี้



- สิ่งที่นำมาสังเกตลักษณะเนื้อสารพิจารณาแล้วมีสถานะเป็นของแข็งอยู่ 7 ชนิด มีสถานะเป็นของเหลวอยู่ 3 ชนิด และมีสถานะเป็นทั้งของแข็งและของเหลวอยู่ 3 ชนิด แต่ถ้าเราพิจารณา
โดยใช้ลักษณะเนื้อสารเป็นเกณฑ์พบว่า สารที่สังเกตเห็นเป็นเนื้อเดียวมีอยู่ 9 ชนิด และที่สังเกตเห็นไม่เป็นเนื้อเดียวมีอยู่ 4 ชนิด

ขั้นสรุป


1.  ครูและนักเรียนอภิปรายผลการทดลอง และสรุปการเรียนรู้

2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองโดยใช้แนวคำถาม ดังนี้



-
สารที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้มีกี่สถานะ อะไรบ้าง



-
ถ้าผสมน้ำเกลือกับน้ำส้มสายชูเข้าด้วยกันจะเรียกว่าเป็นสารเนื้อเดียวหรือสาร
เนื้อผสม



-
สารที่ใช้ในการทดลองที่มองเห็นไม่เป็นเนื้อเดียว เช่น ลอดช่องน้ำกะทิ ส้มตำ 
เราเรียกสารนี้ว่าอะไร



-
ให้นักเรียนยกตัวอย่างสารเนื้อเดียวที่ไม่มีในกิจกรรมมา 3 ชนิด บอกว่าอยู่ใน
สถานะใด

3.
ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปผลการเรียนรู้ โดยให้ได้ข้อสรุปดังนี้



-
สารที่อยู่รอบตัวเรามีสถานะต่าง ๆ กัน



-
ในการจำแนกสาร ถ้าใช้ลักษณะเนื้อสารเป็นเกณฑ์ จะจำแนกได้เป็น 2 พวก
คือสารเนื้อเดียว และสารเนื้อผสม



-
สารเนื้อเดียวมองเห็นเป็นเนื้อเดียว อาจจะประกอบด้วยสารอย่างเดียวหรือหลายอย่างก็ได้สารเนื้อผสมมองเห็นไม่เป็นเนื้อเดียวประกอบด้วยสารมากกว่าหนึ่งอย่าง

4. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับคำจำกัดความของ สสาร สาร สมบัติของสารและการจำแนกสารรอบตัว โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามปัญหาหรือแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม

5. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสาระสำคัญเรื่องสมบัติของสารและการจำแนกที่ได้จากการเรียนและการปฏิบัติกิจกรรม

6.  ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. สื่อสิ่งพิมพ์ และเว็บไซต์ต่าง ๆ ทางอินเทอร์เน็ตที่เกี่ยวข้อง
2. อุปกรณ์การทดลองของแต่ละกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง
3. ใบงาน เรื่อง การจำแนกสารตามลักษณะเนื้อสาร
                4.  ใบความรู้ เรื่อง สารและการจำแนกสาร
                5.  แบบฝึกหัด
การวัดผลประเมินผล

1. วิธีการวัด

1.
ตรวจแบบฝึกหัด


2.
สังเกตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.
สังเกตการทำงานกลุ่ม 


4.
ประเมินผลปฏิบัติการทดลอง 


5.
การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน 


6.
การตรวจผลงาน 

2. เครื่องมือวัด
1. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2.  แบบประเมินการทำงานกลุ่ม 


3.  แบบประเมินผลการทดลอง 


4.  แบบประเมินการนำเสนอหน้าชั้น 


5.  แบบประเมินผลงาน 

เกณฑ์การประเมิน 


1.   สังเกตการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผ่านเกณฑ์อย่างน้อย 60%


2.   สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ 80%


3.   สังเกตการปฏิบัติการทดลอง ผ่านเกณฑ์ 80%


4.   การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน ผ่านเกณฑ์ 80%


5.   การตรวจผลงาน ผ่านเกณฑ์ 80%

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบงาน
เรื่อง การจำแนกสารตามลักษณะเนื้อสาร
จุดประสงค์


1. อธิบายความหมายของสารเนื้อเดียวและสารเนื้อผสมได้

2. จำแนกสารโดยใช้ลักษณะเนื้อสารเป็นเกณฑ์ได้
อุปกรณ์
1. ลอดช่องน้ำกะทิ


100  กรัม
2. ส้มตำ





100  กรัม
3. เมล็ดข้าวสุก




2   กรัม
4. น้ำพริก





2   กรัม
5. น้ำหวาน





2  ลบ.ซม. 

6. น้ำส้มสายชู




2  ลบ.ซม.
7. ดิน






2   กรัม
8. ถ่านไม้





2   กรัม
9. แป้งมัน





2   กรัม
10. น้ำตาลทราย



2   กรัม
11. กระดาษขาว



1  แผ่น
12. น้ำเกลือ




2  ลบ.ซม.
13. โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) 

2  กรัม
วิธีการทดลอง
1. นำวัสดุต่าง ๆ ที่เราต้องการจำแนกประเภทลักษณะของเนื้อสาร ได้แก่ ลอดช่องน้ำกะทิ ส้มตำ
เมล็ดข้าวสุก น้ำพริก น้ำหวาน น้ำส้มสายชู ดิน ถ่านไม้ แป้งมัน น้ำตาลทราย กระดาษขาว น้ำเกลือ และโซเดียมคลอไรด์ มาสังเกตลักษณะของเนื้อสารแต่ละชนิด 
2. บันทึกผลที่สังเกตได้ ถ้าสารบางชนิดไม่อาจตัดสินได้ทันทีแล้ว อาจใช้อุปกรณ์อื่น ๆ ช่วย 
เช่น แท่งแก้วสำหรับคน
บันทึกใบงาน
กลุ่มที่.........................สมาชิก 
1...............................................
2.............................................





  
3...............................................
4.............................................






5...............................................
6.............................................
ตารางบันทึกผลการทดลอง
	สาร
	สถานะ
	ผลการสังเกตลักษณะของสาร

	
	ของแข็ง
	ของเหลว
	ก๊าซ
	เนื้อสาร
กลมกลืนกัน
	เนื้อสาร
ไม่กลมกลืนกัน

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 


คำถาม

1.  จากตารางนักเรียนสามารถจำแนกประเภทของสารเป็นกี่ประเภท และใช้อะไรเป็นเกณฑ์ในการ
จำแนก
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………….

2.  สารใดบ้างที่มีลักษณะเนื้อสารกลมกลืนกัน  และสารใดบ้างที่เนื้อสารไม่กลมกลืนกัน
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………..……………………………………………………….

3.  สารที่เนื้อสารกลมกลืนกันมีสถานะใดได้บ้าง
……………………………………………………………………………………………………...……………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………….………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………….…………………………………….

4.  จงสรุปผลการทำกิจกรรม 
……………………………………………………………………………………………………………….…………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………….………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………….…………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………….…………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….……………………………….

เฉลยใบงาน
ตารางบันทึกผลการทดลอง
	สาร
	สถานะ
	ผลการสังเกตลักษณะของสาร

	
	ของแข็ง
	ของเหลว
	ก๊าซ
	เนื้อสาร
กลมกลืนกัน
	เนื้อสาร
ไม่กลมกลืนกัน
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	10. น้ำตาลทราย
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	11. กระดาษขาว
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	12. น้ำเกลือ
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	13. โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง)
	 (
	 
	 
	( 
	 


คำถาม

1.  จากตารางนักเรียนสามารถจำแนกประเภทของสารเป็นกี่ประเภท และใช้อะไรเป็นเกณฑ์ในการ
จำแนก
  ตอบ  2 ประเภท  ใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ ได้สารเนื้อสารกลมกลืนกันและเนื้อสารไม่กลมกลืนกัน

2.  สารใดบ้างที่มีลักษณะเนื้อสารกลมกลืนกัน  และสารใดบ้างที่เนื้อสารไม่กลมกลืนกัน
  ตอบ  เนื้อสารกลมกลืนกัน ได้แก่ เมล็ดข้าวสุก น้ำหวานน้ำส้มสายชูถ่านไม้น้ำตาลทราย
          ดิน แป้งมัน กระดาษขาว น้ำเกลือ และโซเดียมคลอไรด์
           เนื้อสารไม่กลมกลืนกัน   เนื้อสารไม่กลมกลืนกัน  ลอดช่องน้ำกะทิ ส้มตำ น้ำพริก 

3.   สารที่เนื้อสารกลมกลืนกันมีสถานะใดได้บ้าง

ตอบ  ของแข็ง และของเหลว

4.  จงสรุปผลการทำกิจกรรม 

ตอบ  สารเนื้อเดียวมองเห็นเป็นเนื้อเดียว อาจจะประกอบด้วยสารอย่างเดียวหรือหลายอย่างก็ได้สารเนื้อผสมมองเห็นไม่เป็นเนื้อเดียวประกอบด้วยสารมากกว่าหนึ่งอย่าง
                       
ใบความรู้
เรื่อง สารและการจำแนกสาร
สาร (Substance) หมายถึง สิ่งที่มีตัวตน มีมวลหรือน้ำหนัก ต้องการที่อยู่และสามารถสัมผัสได้ เช่น ดิน หิน น้ำ อากาศ พืช และสัตว์ ทุกสิ่งทุกอย่างที่อยู่รอบๆ ตัวเรา จัดเป็นสารทั้งสิ้น สารแต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่างกัน แต่สามารถเปลี่ยนแปลงสถานะได้ เช่น เหล็ก สังกะสี กรดเกลือการที่สารมีสมบัติแตกต่างกัน และมีความสามารถในการเปลี่ยนแปลงสถานะได้แตกต่างกันนี้ ถือว่าเป็นลักษณะเฉพาะ
ของสารแต่ละชนิด ดังนั้นจึงมีการใช้เกณฑ์การพิจารณาและอธิบายสมบัติของสารมาจัดจำแนกสารและ
มีการทดสอบสมบัติของสารเพื่อพิสูจน์ว่าสารนั้นเป็นสารชนิดใด เพราะหากอาศัยแต่การสังเกตหรือมองเห็นเพียงอย่างเดียวนั้นในบางครั้งก็ไม่สามารถจะตัดสินได้แน่นอน
สิ่งที่ควรทราบเกี่ยวกับสสาร คือ อนุภาคที่เป็นองค์ประกอบของสสาร ซึ่งมี 3 ชนิด คือ อะตอม โมเลกุล และไอออน อะตอมเป็นอนุภาคที่เล็กที่สุดของธาตุ ประกอบด้วยโปรตอนซึ่งเป็นประจุบวก อิเล็กตรอนมีประจุลบ และนิวตรอนซึ่งเป็นกลาง เมื่ออะตอมเสียอิเล็กตรอนจะเปลี่ยนไปเป็นไอออนบวก และเมื่ออะตอมรับอิเล็กตรอนเข้ามาจะเปลี่ยนไปเป็นไอออนลบ ส่วนโมเลกุลเป็นกลางทางไฟฟ้าเกิดจากอะตอมมารวมกัน โมเลกุลของธาตุประกอบด้วยอะตอมชนิดเดียวกัน โมเลกุลของสารประกอบนั้นประกอบด้วยอะตอมของธาตุต่างชนิดกัน


สมบัติของสาร  (Properties of matter) หมายถึงลักษณะเฉพาะของสารแต่ละชนิด เช่น สถานะ 
สี กลิ่น รส การละลาย จุดเดือด การนำไฟฟ้า การเกิดสนิม การเผาไหม้ เป็นต้น เนื่องจากสารแต่ละชนิด
มีสมบัติแตกต่างกัน การทดสอบสมบัติของสารจึงเป็นการพิสูจน์และจำแนกสารแต่ละชนิดได้

สมบัติของสาร แบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่

1.
สมบัติทางกายภาพ  (Physical properties) หมายถึง สมบัติของสารที่สามารถสังเกตได้จากลักษณะภายนอก หรือจากการทดลองที่ไม่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาเคมี เข่น สถานะ เนื้อสาร สี กลิ่น รส 
ความหนาแน่น จุดเดือด จุดหลอมเหลว การนำไฟฟ้า การละลายน้ำ ความแข็ง ความเหนียว เป็นต้น

2.
สมบัติทางเคมี  (Chemical properties) สมบัติเฉพาะตัวของสารที่เกี่ยวข้องกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี ตัวอย่างของการเปลี่ยนแปลงทางเคมี ได้แก่โลหะโซเดียมทำปฏิกิริยากับน้ำ ได้สารใหม่ คือ โซเดียมไฮดรอกไซด์ และก๊าซไฮโดรเจนการเผาไหม้ของลูกเหม็น ได้สารใหม่ คือ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และน้ำการเกิดสนิมเหล็ก ได้สารใหม่ คือ ออกไซด์ของเหล็กการเผาไหม้ของไม้ ได้สารใหม่ คือ น้ำ และ คาร์บอนไดออกไซด์ โดยทั่วๆ ไป การเปลี่ยนแปลงของสารสามารถมีทั้งการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงทางเคมีควบคู่กันไป

การจำแนกสาร  (Classification of matter) คือ การจัดสารออกเป็นหมวดหมู่อย่างมีระบบ
เพื่อสะดวกต่อการจำและการนำไปใช้โดยใช้สมบัติของสารเป็นเกณฑ์ในการจำแนก นักเคมีจำแนกสาร
ขั้นพื้นฐานโดยใช้สมบัติสารเป็นเกณฑ์ ดังนี้
1. ใช้สถานะเป็นเกณฑ์ สามารถจำแนกสารได้เป็น 3 สถานะ ดังนี้
ของแข็ง รูปร่างไม่เปลี่ยนแปลง อนุภาคของแข็งไม่มีการเคลื่อนที่ และอัดให้เล็กลงอีกไม่ได้
ของเหลว รูปร่างเปลี่ยนตามภาชนะที่บรรจุ โดยมีปริมาตรคงที่ ไหลได้ อักให้เล็กลงได้ยาก
แก๊ส รูปร่างและปริมาตรเปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะที่บรรจุ ฟุ้งกระจายได้ อัดให้เล็กลงได้ง่าย
3. ใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์ เนื้อสารจัดเป็นสมบัติทางกายภาพของสารที่สามารถมองเห็นได้ด้วย
ตาเปล่า สามารถใช้ประสาทสัมผัสในการจำแนก และยังเป็นวิธีที่นิยมใช้กันมาก เพราะบอกรายละเอียด
ของสารได้มากกว่าการใช้เกณฑ์อื่นโดยจะจำแนกสารได้ ดังแผนภาพ 
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การจำแนกสารโดยใช้เกณฑ์ต่าง ๆ
แบบฝึกหัด

1.  ถ้าใช้สถานะเป็นเกณฑ์ในการจำแนก สารในข้อใดจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน

ก. น้ำตาลทราย น้ำคลอง ดินน้ำมัน

ข. อากาศ ฟิวส์ กำมะถัน

ค. ถ่าน, แม่เหล็ก, ทองเหลือง

ง.  คอนกรีต, กระดาษ, ก๊าซหุงต้ม
2. สารใดต่อไปนี้นำไฟฟ้าได้

ก. ทองแดง

ข. แท่งไม้

ค. ท่อพลาสติก

ง.  กำมะถัน
3. ปรากฏการณ์ใดไม่เป็นสมบัติทางกายภาพของสาร

ก. เกลือแกงมีรสเค็ม

ข. เหล็กทำปฏิกิริยากับออกซิเจนเป็นสนิมเหล็ก

ค. ฟุตบอลมีรูปร่างเป็นทรงกลม

ง.  น้ำบริสุทธิ์มีลักษณะใสไม่มีสี
4. สารใดต่อไปนี้เป็นสารเนื้อผสมทั้งหมด

ก. ลอดช่องน้ำกะทิ น้ำอัดลม ส้มตำ

ข.  ยำสลัด, วุ้น, เฉาก๊วยในน้ำเชื่อม

ค. นมสด, น้ำเกลือ, แป้งมัน

ง.  ข้าวสาร, แกงจืดวุ้นเส้น, น้ำปลา
5. สารใดต่อไปนี้จัดเป็นสารเนื้อเดียวทั้งหมด

ก.  หมอก ทองเหลือง น้ำส้มสายชู

ข. โคลน น้ำเชื่อม สีทาบ้าน

ค.  อากาศ น้ำตาลทราย เกลือแกง

ง.  น้ำส้มคั้น ยำวุ้นเส้น น้ำมันพืช



 

เฉลย แบบฝึกหัด

1. ง.
2.  ก.
3.  ค.
4.  ข.
5.  ค.



 







แผนการจัดการเรียนรู้ที่  6

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว





เวลา  34   ชั่วโมง                           เรื่อง  การจัดกลุ่มสารโดยใช้ขนาดของอนุภาคสารเป็นเกณฑ์            
เวลา  2 ชั่วโมง

	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1  ม.1/7  อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างอะตอมธาตุและสารประกอบโดยใช้แบบจำลองและสารสนเทศ
               ว 2.1 ม.1/9 อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและการเคลื่อนทีของอนุภาคของสสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็งของเหลวและแก๊สโดยใช้แบบจำลอง



สาระสำคัญ

การจัดกลุ่มสารโดยใช้ขนาดของอนุภาคสารเป็นเกณฑ์ จะจัดกลุ่มของเหลวได้เป็นสารแขวนลอย คอลลอยด์ และสารละลาย สารแต่ละกลุ่มมีสมบัติและองค์ประกอบต่างกัน สารแขวนลอยประกอบด้วยอนุภาคที่มีขนาดใหญ่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่าเมื่อตั้งไว้อนุภาคที่เป็นของแข็งจะตกตะกอน  คอลลอยด์ประกอบด้วยอนุภาคขนาดใกล้เคียงกับความยาวคลื่นแสง เมื่อฉายแสงผ่านจะทำให้เกิดการกระเจิงแสง  สารละลายเป็นของผสมเนื้อเดียวที่ประกอบด้วยตัวทำละลายและตัวละลายซึ่งมีอนุภาคขนาดเล็กกว่าอนุภาคในสารแขวนลอยและคอลลอยด์
จุดประสงค์การเรียนรู้


ด้านความรู้ (K)
  จัดกลุ่มสารโดยใช้ขนาดของอนุภาคสารเป็นเกณฑ์ได้

                ด้านทักษะกระบวนการ (P)
                กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

  ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้
การจัดกลุ่มสารโดยใช้ขนาดของอนุภาคสารเป็นเกณฑ์
กระบวนการจัดการเรียนรู้ (กระบวนการทดลอง)
ชั่วโมงที่ 1

ขั้นปัญหา/สมมติฐาน

1. นักเรียนและครูร่วมอภิปราย วิธีการแยกของผสมที่มีขนาดใหญ่สามารถแยกได้ด้วยการ

หยิบออก หรือใช้ตะแกรงร่อนแยกสารที่ที่มีขนาดต่างกันและใหญ่กว่ารูของตะแกรง แล้วตั้งคำถามถามนักเรียนว่า ถ้าสารที่ผสมกันอยู่เป็นของเหลวและมีขนาดเล็กมาก จะใช้วิธีการแยกโดยการใช้ตะแกรงร่อนแยกสารได้หรือไม่
2. ให้นักเรียนทำใบงาน เรื่อง  การตรวจสอบขนาดของเนื้อสาร ร่วมกันวางแผนการทำ
กิจกรรม

ขั้นทดลอง 
3. ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโดยแนะนำนักเรียนดังนี้
      -   การใช้แท่งแก้วคนน้ำโคลนหรือน้ำแป้งดิบทุกครั้งก่อนที่จะนำไปทดลอง เพราะ
น้ำโคลนหรือน้ำแป้งดิบตกตะกอนได้ง่าย
· สังเกตน้ำในบีกเกอร์ทั้งก่อนและหลังแช่ถุงเซลโลเฟน ว่ามีลักษณะแตกต่างกันหรือไม่
อย่างไร
4.  นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมขณะปฏิบัติกิจกรรม ครูคอยให้คำแนะนำในส่วนที่บกพร่อง และสังเกตพฤติกรรมนักเรียน หลังเสร็จการปฏิบัติกิจกรรมให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน
ขั้นอภิปรายผล  
ชั่วโมงที่ 2


5.   ครูและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายผลโดยใช้แนวคำถาม ดังนี้
· สารใดที่แยกออกจากกันได้โดยใช้กระดาษกรอง
· สารใดที่ผ่านถุงเซลโลเฟนได้
· ของเหลวชนิดเดียวกันเมื่อกรองด้วยกระดาษกรองกับถุงเซลโลเฟนได้ผลต่างกัน
อย่างไร 
         -    สารทั้ง 3 ตัวอย่างจัดกลุ่มได้กี่กลุ่ม ใช้อะไรเป็นเกณฑ์

ขั้นสรุป

6.  ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง การจัดกลุ่มสารตามขนาดของอนุภาค ประกอบการอภิปราย
สรุป ดังนี้
      -    สมบัติที่ต่างกันของสารตัวอย่างทั้ง 3 เมื่อแบ่งตามลักษณะสาร จะแบ่งได้ 3 กลุ่ม คือ
  กลุ่มที่ 1 มีลักษณะขุ่นหรือทึบแสง เมื่อตั้งไว้จะตกตะกอน ได้แก่ น้ำโคลน หรือน้ำแป้งดิบ
       กลุ่มที่ 2 มีลักษณะขุ่น ทึบแสงหรือโปร่งแสง ตั้งไว้ไม่ตกตะกอน ได้แก่ นมสด หรือน้ำแป้งสุก       
  กลุ่มที่ 3 มีลักษณะใส ตั้งไว้ไม่ตกตะกอน ได้แก่ น้ำหวานสีแดงหรือน้ำสี
    -  น้ำโคลนหรือน้ำแป้งดิบไม่สามารถผ่านทั้งกระดาษกรองและถุงเซลโลเฟน แสดงว่า
อนุภาคของสารในน้ำโคลนหรือน้ำแป้งดิบมีขนาดใหญ่กว่ารูพรุนของกระดาษทั้งสองชนิด เมื่อตั้งทิ้งไว้จะตกตะกอน  สารกลุ่มนี้จัดเป็นสารแขวนลอย
           -  นมสดหรือน้ำแป้งสุกสามารถผ่านกระดาษกรองได้ แต่ไม่ผ่านถุงเซลโลเฟน แสดงว่าอนุภาคของสารในนมสดและน้ำแป้งสุกมีขนาดเล็กกว่ารูพรุนของกระดาษกรอง แต่ใหญ่กว่ารูพรุนของถุงเซลโลเฟน เมื่อตั้งทิ้งไว้ไม่ตกตะกอน  สารกลุ่มนี้จัดเป็นคอลลอยด์
      -  น้ำหวานที่มีสีหรือน้ำสามารถผ่านได้ทั้งกระดาษกรองและถุงเซลโลเฟน แสดงว่าอนุภาค
ของสารที่มีสีในน้ำหวานหรือน้ำสีเล็กกว่ารูพรุนของกระดาษทั้งสองชนิดเมื่อตั้งทิ้งไว้ ไม่ตกตะกอน สารกลุ่มนี้จัดเป็นสารละลาย
-   การจัดกลุ่มสารโดยใช้ขนาดของอนุภาคสารเป็นเกณฑ์ จะจัดได้เป็นสารแขวนลอย
คอลลอยด์ สารละลาย
สื่อ / แหล่งการเรียนรู้
1. ใบงาน  เรื่อง การตรวจสอบขนาดของเนื้อสาร
2.  ใบความรู้ เรื่อง การจัดกลุ่มสารตามขนาดของอนุภาค
การวัดผลประเมินผล
1. วิธีการวัด

1.
ตรวจฝึกหัด

2.
สังเกตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.
สังเกตการทำงานกลุ่ม 

4.
ประเมินผลปฏิบัติการทดลอง 

5.
การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน 

6.
การตรวจผลงาน 
2. เครื่องมือวัด

1.  แบบฝึกหัด

2.  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

3.  แบบประเมินการทำงานกลุ่ม 

4.  แบบประเมินผลการทดลอง 

5.  แบบประเมินการนำเสนอหน้าชั้น 

6.  แบบประเมินผลงาน 
เกณฑ์การประเมิน 

       1.   สังเกตการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผ่านเกณฑ์อย่างน้อย 60%

2.   สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ 80%

3.   สังเกตการปฏิบัติการทดลอง ผ่านเกณฑ์ 80%

4.   การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน ผ่านเกณฑ์ 80%

5.   การตรวจผลงาน ผ่านเกณฑ์ 80%

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบงาน
เรื่อง การตรวจสอบขนาดของเนื้อสาร
จุดประสงค์
 
ตรวจสอบและเปรียบเทียบขนาดของอนุภาคสารในน้ำโคลน นมสด และน้ำหวานสีแดง
โดยใช้กระดาษกรองและเซลโลเฟนได้
1. ใช้ขนาดของอนุภาคสารเป็นเกณฑ์ในการจัดกลุ่มสารได้เป็นสารแขวนลอยคอลลอยด์  
และสารละลายได้
วัสดุอุปกรณ์และสารเคมี
	รายการ
	ปริมาณต่อ  1  กลุ่ม

	1. น้ำโคลน  (หรือน้ำแป้งดิบ )

2. นมสด  (หรือน้ำแป้งสุก )

3. น้ำหวานที่ใส่สี  (หรือน้ำสีผสมอาหาร  )

4. บีกเกอร์ขนาด  50 cm3
5. บีกเกอร์ขนาด  250 cm3
6. กระดาษกรองขนาด   11 cm3
7. กระดาษเซลโลเฟนขนาด  10  cm  x 10  cm

8. กรวยพลาสติก
9. ขวดรูปกรวย  ขนาด  250 cm3
10. แท่งแก้วคนสาร
11. ขาตั้งพร้อมที่จับ
12. ยางรัดของ
13. ช้อนตักสารเบอร์  2
	20 cm3
20 cm3
20 cm3
6 ใบ
3 ใบ
3 แผ่น
3 แผ่น
1 อัน
1 ใบ
1 อัน
1 ชุด
1 เส้น
1 อัน


วิธีทำ
1. สังเกตและบันทึกลักษณะของของเหลวชนิดต่าง ๆ  เช่น น้ำโคลน นมสดและน้ำหวาน
สีแดงผสมน้ำ บันทึกผลการสังเกต
2. แบ่งของเหลวแต่ละชนิดออกเป็น 2  ส่วน ส่วนหนึ่งนำไปกรองด้วยกระดาษกรองอีกส่วน
หนึ่งใส่ลงในบีกเกอร์ที่บุเซลโลเฟนไว้ด้านใน รวบชายของเซลโลเฟนผูกให้เป็นถุง ผูกปากถุงให้แน่น เช็ดด้านนอกถุงให้สะอาด เติมน้ำลงในบีกเกอร์  แช่ถุง เซลโลเฟนไว้ 10 นาที สังเกตและบันทึกผล
บันทึกใบงาน
กลุ่มที่.........................สมาชิก 
1...............................................
2.............................................





  

3...............................................
4.............................................








5...............................................
6.............................................
บันทึกผล
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………

คำถาม
· ของเหลวชนิดเดียวกันเมื่อกรองด้วยกระดาษกรองกับถุงเซลโลเฟนได้ผล
ต่างกันอย่างไร
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….

สรุป
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………

บันทึกใบงาน
บันทึกผล
น้ำโคลน ไม่ผ่านกระดาษกรอง นมสด และสีผสมอาหารผ่านกระดาษกรอง
แช่ถุง เซลโลเฟนที่มีนมสด และโคลน ไม่เปลี่ยนแปลง ส่วนถุงสีผสมอาหารลอดผ่านกระดาษเซลลโลเฟนได้

คำถาม
· ของเหลวชนิดเดียวกันเมื่อกรองด้วยกระดาษกรองกับถุงเซลโลเฟนได้ผล
ต่างกันอย่างไร
ถุง เซลโลเฟนที่มีนมสด และโคลน ไม่เปลี่ยนแปลง ส่วนถุงสีผสมอาหารลอดผ่านกระดาษเซลลโลเฟนได้
สรุป
น้ำโคลน ไม่ผ่านกระดาษกรอง นมสด และสีผสมอาหารผ่านกระดาษกรอง
แสดงว่าน้ำโคลนมีอนุภาคใหญ่กว่ากระดาษกรอง ส่วนสีผสมอาหาร และนมสด  มีขนาดอนุภาคเล็กกว่ารูของกระดาษกรอง

เมื่อแช่ถุง เซลโลเฟนที่มีนมสด และโคลน ไม่เปลี่ยนแปลง ส่วนถุงสีผสมอาหารลอดผ่าน
กระดาษเซลลโลเฟนได้ ว่า สีผสมอาหารมีขนาดเล็กว่ารูของกระดาษเซลโลเฟน
สรุปได้ว่า น้ำโคลนมีขนาดอนุภาคใหญ่รองลงมาคือนมสด และสีผสมอาหารตามลำดับ

ใบความรู้
เรื่อง  จำแนกสารโดยใช้ขนาดของอนุภาคสารเป็นเกณฑ์
ถ้าจำแนกสารโดยใช้ขนาดของอนุภาคสารเป็นเกณฑ์จะแบ่งสารออกเป็น3 กลุ่ม คือ

1. สารแขวนลอย

2. คอลลอยด์

3. สารละลาย
การเปรียบเทียบ สารละลาย คอลลอยด์ และสารแขวนลอย 

	การเปรียบเทียบ
	สารละลาย
	คอลลอยด์
	สารแขวนลอย

	ตัวอย่างสาร
	สารละลาย CuSO4
	นมสด
	นมสดผสมกรด

	ลักษณะเนื้อสาร
	เนื้อเดียว
	เนื้อเดียว
	เนื้อผสม

	ขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของอนุภาค
	น้อยกว่า 10-7 cm
	10-7 – 10-4 cm
	มากกว่า 10-4 cm

	การลอดผ่านกระดาษกรอง
	ได้
	ได้
	ไม่ได้

	การลอดผ่านถุงเซลโลเฟน
	ได้
	ไม่ได้
	ไม่ได้

	ปรากฏการณ์ทินดอลล์
	ไม่เกิด
	เกิด
	เกิด


           สารแขวนลอย หมายถึง สารที่มีขนาดของอนุภาคใหญ่กว่า 0.0001 เซน-ติเมตร หรือจะสังเกตโดยสายตาก็ได้ เพราะสารแขวนลอย เป็นสารที่ไม่ละลายน้ำ ซึ่งโดยปกติจะทำให้สารละลายขุ่น และเมื่อตั้งทิ้งไว้จะนอนก้นเช่น น้ำโคลน เป็นต้น
            คอลลอยด์ หมายถึง สารละลายที่มีอนุภาคที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.0000001 - 0.0001 เซนติเมตร เช่น น้ำสบู่ น้ำนม ควันบุหรี่สารละลาย หมายถึง สารที่มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกัน
มีองค์ประกอบตั้งแต่ 2 สารขึ้นไปและมีขนาดอนุภาคเล็กกว่า 0.0000001 เซนติเมตร เช่นน้ำเกลือ น้ำอัดลม อากาศ เป็นต้น
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  7
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว





เวลา  34   ชั่วโมง                           เรื่อง  สารแขวนลอย




            
เวลา  2  ชั่วโมง

	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/8  อธิบายโครงสร้างอะตอมที่ประกอบด้วยโปรตอนนิวตรอนและอิเล็กตรอนโดยใช้แบบ
จำลอง
               ว 2.1 ม.1/9 อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและการเคลื่อนทีของอนุภาคของสสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็งของเหลวและแก๊สโดยใช้แบบจำลอง



สาระสำคัญ

สารแขวนลอย (suspension) หมายถึง สารที่ประกอบด้วยอนุภาคที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดใหญ่กว่า10 - 4 เซนติเมตรแพร่อยู่ในของเหลวยิ่งถ้ามีขนาดใหญ่มากก็จะมองเห็นได้ชัดเจนและตกตะกอนได้

คอลลอยด์ (Colloid) เป็นสารเนื้อเดียวที่เกิดจากการรวมตัวกันทางกายภาพของสารตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป มีลักษณะมัวหรือขุ่น ไม่ตกตะกอน  ขนาดของอนุภาคมีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 10 - 7  ถึง 10 - 4  เซนติเมตร สามารถลอดผ่านกระดาษกรองได้ แต่ไม่สารลอดผ่านกระดาษเซลโลเฟนเมื่อฉายแสงผ่านจะเห็นลำแสงเกิดขึ้น
จุดประสงค์การเรียนรู้



ด้านความรู้ (K)

อธิบายสมบัติบางประการของสารแขวนลอย และคอลลอยด์ได้
ด้านทักษะกระบวนการ (P)

กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้

สารแขวนลอย
กระบวนการัดการเรียนรู้ (กระบวนการสืบเสาะหาความรู้)


ชั่วโมงที่ 1

ขั้นสร้างความสนใจ


1. ครูนำอธิบายโดยทบทวนความรู้เดิมจากการปฏิบัติกิจกรรม ว่าการใส่การบูรไว้ในขวดที่ปิดฝาแน่นแล้วนำไปตั้งไว้กลางแดด จะพบว่าการบูรจะค่อย ๆ หายไป ขนาดของก้อนการบูรจะเล็กลง และสังเกตที่ขวดด้านบนจะมีผงสีขาวขุ่นเกาะอยู่ แสดงว่าการบูรที่หายไปนั้นระเหิดเป็นผงการบูรเกาะอยู่ด้านบน แล้วอธิบายต่อว่า นอกจากสารเนื้อผสมที่เรารู้จักและใช้ในการทดลองแล้ว ยังมีสารเนื้อผสมที่เราควรรู้จักอีกประเภทหนึ่งคือ สารแขวนลอย

     2 .ครูยกตัวอย่างสารแขวนลอย เช่น น้ำโคลน น้ำแป้ง เป็นต้น และยกตัวอย่างสารคอลลอยด์ เช่น หมอก น้ำนม เป็นต้น แล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายสมบัติหรือลักษณะที่มองเห็นภายนอกของสารทั้ง 2 ประเภท


3. ให้นักเรียนศึกษาสารแขวนลอยและคอลลอยด์ในใบความรู้


ขั้นสำรวจและค้นหา


1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ศึกษาการทดลองตามใบงานเรื่องสมบัติบางประการของคอลลอยด์


2. ให้แต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรม พร้อมทั้งสังเกตผลที่เกิดขึ้น เก็บรวบรวมข้อมูลและบันทึกผล แล้วช่วยกันเขียนรายงานการทดลอง
ชั่วโมงที่ 2


ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป


1.
นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน


2.
ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลจากการทดลองโดยใช้แนวคำถาม






-  ถ้านักเรียนไม่มีอุปกรณ์กล่องกำเนิดแสง นักเรียนจะสามารถใช้อะไรแทนได้




-  การผ่านแสงไปยังสารทั้ง 4 ชนิด ได้ผลการทดลองอย่างไรบ้าง




-  เพราะเหตุใดในการทดลองจึงได้ผลที่แตกต่างกันออกไป


3.
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการทดลอง โดยให้ได้ข้อสรุปดังนี้




-  สมบัติการทำให้เกิดการกระเจิงของแสงของสารนั้น สามารถนำมาใช้จำแนกชนิดของสารได้ เช่น ในการทดลองนี้เราสามารถบอกได้ว่าน้ำนมและน้ำแป้งจัดเป็นสารชนิดเดียวกัน คือ คลลอยด์ ส่วนสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต และสารละลายโซเดียมคลอไรด์จัดเป็นสารละลาย

ขั้นขยายความรู้


1.  ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับสารแขวนลอย คอลลอยด์ และปรากฏการณ์ทินดอลล์


2. ให้นักเรียนศึกษาตารางแสดงการจัดจำแนกประเภทของสารตามสมบัติพื้นฐาน

     3 .  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสาระสำคัญเรื่อง สารแขวนลอย คอลลอยด์ และปรากฏการณ์ทินดอลล์ จากการเรียนและการปฏิบัติกิจกรรม

 ขั้นประเมิน


 นักเรียน ทำแบบฝึกหัด

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
 1. สื่อสิ่งพิมพ์ และเว็บไซต์ต่าง ๆ ทางอินเทอร์เน็ตที่เกี่ยวข้อง
 2. อุปกรณ์การทดลองของแต่ละกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง
 3. ใบงานเรื่อง คอลลอยด์ 
4. ใบความรู้ เรื่อง สารแขวนลอยและคอลลอยด์


 5.  แบบฝึกหัด
การวัดผลประเมินผล

1. วิธีการวัด

1.
ตรวจแบบฝึกหัด

2.
สังเกตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.
สังเกตการทำงานกลุ่ม 


4.
ประเมินผลปฏิบัติการทดลอง 


5.
การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน 


6.
การตรวจผลงาน 

2. เครื่องมือวัด

1.  แบบฝึกหัด

2.  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.  แบบประเมินการทำงานกลุ่ม 


4.  แบบประเมินผลการทดลอง 


5.  แบบประเมินการนำเสนอหน้าชั้น 


6.  แบบประเมินผลงาน 

เกณฑ์การประเมิน 

     1.   สังเกตการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผ่านเกณฑ์อย่างน้อย 60%

2.   สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ 80%

3.   สังเกตการปฏิบัติการทดลอง ผ่านเกณฑ์ 80%

4.   การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน ผ่านเกณฑ์ 80%

5.   การตรวจผลงาน ผ่านเกณฑ์ 80%

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบงาน
เรื่อง สมบัติบางประการของคอลลอยด์
จุดประสงค์

อธิบายหลักการเกิดปรากฏการณ์ทินดอลล์ และจำแนกชนิดของสารโดยอาศัยหลักการนี้ได้
อุปกรณ์
1. สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต
50  ลบ.ซม.



2. น้ำนม





50  ลบ.ซม. 




3. บีกเกอร์ขนาด 100 ลบ.ซม.

2 ใบ
4. กล่องกำเนิดแสง


1 กล่อง
5. น้ำแป้ง





50 ลบ.ซม.



6. สารละลายโซเดียมคลอไรด์

50 ลบ.ซม.




วิธีการทดลอง


1.
ใส่สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต และน้ำนมปริมาตร 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในบีกเกอร์อย่างละใบ

2.
ฉายแสงจากกล่องกำเนิดแสงผ่านไปยังบีกเกอร์ในข้อ 1


3.
สังเกตแสงที่ผ่านของเหลวโดยมองจากด้านบน

4.
เปลี่ยนสารที่ทำการทดลองเป็นน้ำแป้ง และสารละลายโซเดียมคลอไรด์ แล้วทำการทดลอง
ซ้ำข้อ 2

บันทึกผลปฏิบัติกิจกรรม
กลุ่มที่.........................สมาชิก 
1...............................................
2.............................................





  

3...............................................
4.............................................








5...............................................
6.............................................
บันทึกผล
	สาร
	ผลการสังเกต

	สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต
	

	น้ำนม
	

	น้ำแป้ง

	

	สารละลายโซเดียมคลอไรด์
	


คำถาม


1.  ถ้านักเรียนไม่มีอุปกรณ์กล่องกำเนิดแสง นักเรียนจะสามารถใช้อะไรแทนได้
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


2.  การผ่านแสงไปยังสารทั้ง 4 ชนิด ได้ผลการทดลองอย่างไรบ้าง
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


3.   เพราะเหตุใดในการทดลองจึงได้ผลที่แตกต่างกันออกไป
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

สรุป
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………...…………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………….………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………….…………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….……………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….……………………………….

เฉลยบันทึกผลปฏิบัติกิจกรรม
บันทึกผล
	สาร
	ผลการสังเกต

	สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต
	แสงกระจายทั่วบีกเกอร์

	น้ำนม
	มองเห็นเป็นลำแสง

	น้ำแป้ง

	มองเห็นเป็นลำแสง

	สารละลายโซเดียมคลอไรด์
	แสงกระจายทั่วบีกเกอร์


คำถาม


1.  ถ้านักเรียนไม่มีอุปกรณ์กล่องกำเนิดแสง นักเรียนจะสามารถใช้อะไรแทนได้




ไฟฉาย


2.  การผ่านแสงไปยังสารทั้ง 4 ชนิด ได้ผลการทดลองอย่างไรบ้าง

สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต สารละลายโซเดียมคลอไรด์แสงกระจายทั่วบีกเกอร์
น้ำนม และแป้งมองเห็นเป็นลำแสง

3.   เพราะเหตุใดในการทดลองจึงได้ผลที่แตกต่างกันออกไป

         สารมีขนาดอนุภาคไม่เท่ากัน
สรุป
น้ำนมและน้ำแป้งจัดเป็นสารชนิดเดียวกัน คือ คลลอยด์ เนื่องจากอนุภาคเกิดการกระเจิงของแสงวนสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต และสารละลายโซเดียมคลอไรด์จัดเป็นสารละลาย

ใบความรู้
เรื่อง สารแขวนลอยและคอลลอยด์
สารแขวนลอย
สารแขวนลอย (suspension) หมายถึง สารที่ประกอบด้วยอนุภาคที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดใหญ่กว่า 10 - 4  เซนติเมตรแพร่อยู่ในของเหลวยิ่งถ้ามีขนาดใหญ่มากก็จะมองเห็นได้ชัดเจนและตกตะกอนได้แต่ถ้าสารที่เป็นองค์ประกอบมีขนาดเล็กก็จะกระจายอยู่ในของเหลวทำให้ของเหลวขุ่นเมื่อฉายแสงผ่านจะทึบแสงอนุภาคของสารแขวนลอยไม่สามารถผ่านกระดาษกรองและกระดาษเซลโลเฟนเช่น น้ำโคลน ยาลดกรดชนิดน้ำ
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ภาพ แป้งที่แขวนลอยอยู่ในน้ำ
คอลลอยด์
คอลลอยด์  ( Colloid )  เป็นสารเนื้อเดียวที่เกิดจากการรวมตัวกันทางกายภาพของสารตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป  มีลักษณะมัวหรือขุ่น  ไม่ตกตะกอน  ขนาดของอนุภาคมีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 10 - 7  ถึง  10 - 4  เซนติเมตร สามารถลอดผ่านกระดาษกรองได้ แต่ไม่สารลอดผ่านกระดาษเซลโลเฟนเมื่อฉายแสงผ่านจะเห็นลำแสงเกิดขึ้น อนุภาคของสารที่กระจายในตัวกลางจะผ่านกระดาษกรองได้ แต่ไม่ผ่านกระดาษเซลโลเฟน เช่น น้ำนมเปรี้ยว น้ำนมสด น้ำแป้งสุก
เมื่อผ่านลำแสงเข้าไปในคอลลอยด์ จะเกิดการกระเจิงของแสง ทำให้มองเห็นลำแสงได้อย่างชัดเจน  เรียกว่าปรากฏการณ์ทินดอลล์ (Tyndall Effect) ซึ่งค้นพบโดยนักวิทยาศาสตร์ชาวไอร์แลนด์ ชื่อจอนห์ ทินดอลล์ เมื่อปี พ.ศ. 2412


ปรากฏการณ์ทินดอลล์ที่พบเห็นในชีวิตประจำวันได้แก่ลำแสงที่เกิดจากแสงอาทิตย์ส่องผ่านรูเล็กๆ  หรือรอยแตกของฝาผนังบ้านผ่านฝุ่นละอองในอากาศลำแสงที่เกิดจากไฟฉาย ไฟรถยนต์หรือสปอตไลต์ส่องผ่านกลุ่มหมอก  ควัน หรือ ฝุนละอองในอากาศ
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รูปแสดงคอลลอยด์
คอลลอยด์มีได้ทั้ง 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 


นมเป็นคอลลอยด์ชนิดหนึ่ง
ตารางแสดงคอลลอยด์ที่พบในชีวิตประจำวัน

[image: image4.jpg]



   สบู่ก็เป็นคอลลอยด์ที่เราใช้ในชีวิตประจำวัน
เมื่อฉายแสงผ่านของเหลวที่มีสมบัติเป็นคอลลอยด์จะมองเห็นลำแสงอย่างชัดเจน เนื่องจากเกิดการกระเจิงของแสงซึ่งเรียกว่า ปรากฏการณ์ทินดอลล์ (tyndall effect) ส่วนสารแขวนลอยจะทึบแสง แสงไม่สามารถผ่านได้ และสารละลายแสงผ่านได้ตลอด จึงไม่เห็นลำแสงในของเหลว



ปรากฏการณ์ทินดอลล์ (tyndall effect)


ตัวอย่างปรากฏการณ์ทินดอลล์ในชีวิตประจำวัน เช่น การกระเจิงของแสงไฟหน้ารถยนต์ในอากาศที่มีฝุ่นละอองบ้างหรือมีหมอกบาง ทำให้แสงไฟจากรถยนต์มีความสว่างมากขึ้น
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รูปแสดงการกระเจิงของแสงไฟหน้ารถยนต์

ปรากฏการณ์ทินดอลล์ (tyndall effect)

ถ้าเราฉายไฟจากแหล่งกำเนิดแสง เช่น จากกระบอกไฟฉายในเวลากลางคืนหลังจากฝนตกใหม่ ๆ จะพบว่าไฟสว่างน้อยกว่าปกติ เนื่องจากอากาศในขณะนั้น มีฝุ่นละอองน้อยมาก แสงเดินทางจากแหล่งกำเนิดแสงออกไปเป็นเส้นตรงโดยไม่เกิดการกระเจิงคอลลอยด์มีองค์ประกอบอยู่ 2 ส่วน
1. ตัวกลาง
2. ส่วนแพร่ในตัวกลาง
ตัวอย่างเช่น นมสด เกิดจากการรวมของไขมัน โปรตีน และน้ำ โดยมีน้ำเป็นตัวกลาง ไขมันสัตว์
กระจายในตัวกลาง ส่วนโปรตีนทำหน้าที่ช่วยให้ไขมันและน้ำรวมตัวกันได้ นอกจากนมสดแล้วยังมี
สารอื่นๆ อีก
	
	อนุภาคคอลลอยด์

	
	ก๊าซ
	ของเหลว
	ของแข็ง

	ส่วนเนื้อเดียว
	ก๊าซ
	ไม่มี (เพราะก๊าซละลายก๊าซได้)
	ละอองเหลวลอย
ตัวอย่าง : หมอก
	ละอองแข็งลอยตัวอย่าง : ควัน

	
	ของเหลว
	โฟม
ตัวอย่าง : วิปครีม
	อิมัลชัน
ตัวอย่าง : มายองเนส
	โซลตัวอย่าง : นม สี น้ำหมึก เลือด

	
	ของแข็ง
	โฟม
ตัวอย่าง : ฟองน้ำ 
	โฟม
ตัวอย่าง : เนย  เจลลาติน
	โซล
ตัวอย่าง : ruby glass


ตารางแสดงคอลลอยด์ที่พบในชีวิตประจำวัน
	ตัวอย่าง
	สถานะของสารในตัวกลาง
	สถานะของตัวกลาง

	กาวลาเท็กซ์ น้ำสลัด
	ของเหลว
	ของเหลว

	หมอก
	ของเหลว
	แก๊ส

	เยลลี่  เนยแข็ง
	ของเหลว
	ของแข็ง

	ไข่ขาวที่ตีจนขึ้นฟู
	แก๊ส
	ของเหลว

	โฟม
	แก๊ส
	ของเหลว

	น้ำหมึก  สีทาบ้าน
	ของเหลว
	ของเหลว

	ควัน  ฝุ่นละอองในอากาศ
	ของแข็ง
	แก๊ส


ชนิดของคอลลอยด์
คอลลอยด์มีหลายชนิด มีชื่อเรียกต่างๆกัน ขึ้นอยู่กับสถานะอนุภาคกับสถานะของตัวกลาง
1. แอโรซอล เป็นคอลลอยด์ที่มีสถานะอนุภาคเป็นของแข็ง หรือของเหลวในสถานะของตัวกลางที่เป็นก๊าซ ตัวอย่างเช่น เมฆ หมอก ฝุ่นละอองในอากาศ

2. เจล เป็นคอลลอยด์ที่มีสถานะอนุภาคเป็นของแข็งในสถานะตัวกลางที่เป็นของเหลวตัวอย่างเช่น เยลลี่ วุ้น ยาสีฟัน แยม



เจล






เยลลี่
3. โฟม เป็นคอลลอยด์ที่มีสถานะของอนุภาคเป็นก๊าซ ในสถานะตัวกลางที่เป็นทั้งของแข็งและของเหลว ตัวอย่างเช่น ฟองสบู่ ครีมโกนหนวด

                                               ครีมโกนหนวด
4. อิมัลชั่น เป็นคอลลอยด์ที่มีอนุภาคเป็นของเหลวแขวนลอยอยู่ในตัวกลางที่เป็นของเหลว ซึ่งไม่ละลายเข้าด้วยกัน จึงต้องอาศัยสารอีกชนิดหนึ่งมาเป็นตัวกลางเชื่อมประสานของเหลวนั้นจนละลายเท่ากันเป็นคอลลอยด์ ตัวเชื่อมนี้เรียกว่า อิมัลซิฟาย-เออร์ ตัวอย่าง อิมัลชั่น เช่น น้ำกับน้ำมัน โดยมีสบู่เป็นตัวเป็นตัวเชื่อม 

อิมัลซิฟายเออร์ หมายถึง สารที่เติมลงไปเพื่อทำหน้าที่เป็นตัวเชื่อม หรือประสานของเหลวนั้นตั้งแต่สองชนิดขึ้นไป ให้อนุภาคกระจายไปทั่วได้ เป็นคอลลอยด์ชนิดอิมัลชั่น
ตัวอย่างอิมัลซิฟายเออร์
สบู่ ผงซักฟอก เป็นอิมัลซิฟายเออร์ ระหว่างไขมันกับน้ำเพราะทำให้เกิดคอลลอยด์ระหว่างน้ำและไขมันได้
ไข่แดง เป็นอิมัลซิฟายเออร์ที่ทำให้เกิดคอลลอยด์น้ำสลัด

น้ำสลัด
น้ำดี เป็นอิมัลซิฟายเออร์ในร่างกาย ช่วยให้ไขมัน

แบบฝึกหัด
คำชี้แจง ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้
1. สารละลาย  สารแขวนลอย  และคอลลอยด์ต่างกันอย่างไร
…………………………………………………………………….……………………………………………………………………………

2. คอลลอยด์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันที่นำมาใช้ส่วนใหญ่เป็นคอลลอยด์ชนิดใด
และให้ยกตัวอย่างประกอบ
……………………………………………………………………..……………………………….…………………………………………

3. สารที่ช่วยให้คอลลอยด์สามารถรวมเป็นเนื้อเดียวกันได้  เรียกว่าอะไร  และ
ได้แก่อะไรบ้าง
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4.  ปรากฏการณ์ทินดอลล์คืออะไร
………………………………………………………………………………………………………………………..………………………

เฉลยแบบฝึกหัด
คำชี้แจง ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้
1.  สารละลาย  สารแขวนลอย  และคอลลอยด์ต่างกันอย่างไร
     ตอบ  ต่างกันที่ลักษณะเนื้อสาร  และขนาดอนุภาคของสาร ขนาดอนุภาคของสาร
              เรียงตามลำดับดังนี้ สารแขวนลอย  >คอลลอยด์>สารละลาย
2.   คอลลอยด์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันที่นำมาใช้ส่วนใหญ่เป็นคอลลอยด์ชนิดใด
และให้ยกตัวอย่างประกอบ
      ตอบ  อิมัลชัน เช่น นมสด  น้ำสลัด  สีทาบ้าน  เป็นต้น  เจล  เช่น วุ้น เยลลี่ แป้งเปียก
3.  สารที่ช่วยให้คอลลอยด์สามารถรวมเป็นเนื้อเดียวกันได้  เรียกว่าอะไร และ
     ได้แก่อะไรบ้าง
      ตอบ  อิมัลซิไฟเออร์ เช่น สบู่ แชมพู ผงซักฟอก เป็นต้น ซึ่งช่วยทำให้ไขมัน และน้ำ
      รวมกัน  จึงมีสมบัติในการกำจัดสิ่งสกปรกจากร่างกาย และเสื้อผ้านอกจากนี้ยังมี
      เคซีนในนมสด  และไข่แดงในน้ำสลัด ซึ่งทำหน้าที่เป็น อิมัลซิไฟเออร์
4. ปรากฏกการณ์ทินดอลล์คืออะไร
ตอบ  แสงเดินทางมากระทบอนุภาคเหล่านี้จะเกิดการเปลี่ยนทิศทางหรือเกิดการกระเจิง  ปรากฏการณ์ที่มองเห็นลำแสงในคอลลอยด์

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  8
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว





เวลา  34   ชั่วโมง                           เรื่อง  สารเนื้อเดียว




            
เวลา  2  ชั่วโมง

	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
          ว 2.1 ม.1/4  เปรียบเทียบจุดเดือดจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสมโดยการวัดอุณหภูมิเขียนกราฟแปลความหมายข้อมูลจากกราฟหรือสารสนเทศ
          ว 2.1 ม.1/5  อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม
          ว 2.1 ม.1/6  ใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม
สาระสำคัญ
สารเนื้อเดียว  หมายถึง  สารที่อาจมีเพียงชนิดเดียว  หรืออาจมีมากกว่า  2  ชนิดขึ้นไปผสมกันอยู่
อย่างกลมกลืน  มองเห็นเป็นเนื้อเดียวกันตลอด  อาจมีหลายสถานะและจะแสดงสมบัติเหมือนกันทุกประการ  



จุดประสงค์การเรียนรู้



ด้านความรู้ (K)

1.บอกวิธีแยกองค์ประกอบของสารเนื้อเดียวได้

2.  สรุปเกี่ยวกับสมบัติบางประการขององค์ประกอบของสารเนื้อเดียวได้
ด้านทักษะกระบวนการ (P)

กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้

สารเนื้อเดียว

กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 1

ขั้นกำหนดปัญหาและสมมติฐาน


ครูนำสนทนากับนักเรียนว่า สารเนื้อเดียวเป็นสารที่มองเห็นเป็นเนื้อเดียว อาจประกอบด้วยสารเพียงอย่างเดียวหรือหลายอย่างก็ได้ แล้วถามนักเรียนต่อไปว่าในการพิจารณาสารเนื้อเดียวจากการสังเกต เราจะบอกได้หรือไม่ว่าสารนั้นมีอะไรเป็นองค์ประกอบบ้าง จะทราบได้อย่างไร นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น ครูยังไม่สรุปแต่แนะนำให้ค้นหาคำตอบด้วยการทดลอง

 ขั้นการทดลอง


1.  แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มละเท่า ๆ กัน กำหนดบทบาทและหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่ม


2. ให้แต่ละกลุ่มศึกษาขั้นตอนวิธีการทดลองตามเรื่ององค์ประกอบของสารเนื้อเดียว


3.   ครูอภิปรายก่อนทำการทดลอง ดังนี้



-
ควรเตรียมสารละลายโซเดียมคลอไรด์ โดยใช้โซเดียมคลอไรด์ 5 กรัม ละลายในน้ำทำเป็นสารละลาย 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วกรองเอาแต่ส่วนที่ใสไว้



-
ควรเตรียมสารละลายแอมโมเนีย   โดยใช้สารละลายแอมโมเนีย50 เปอร์เซ็นต์ จำนวน 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร ละลายในน้ำทำเป็นสารละลาย 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร

ขั้นปฏิบัติการทดลอง


1.  แต่ละกลุ่มทำการทดลอง พร้อมทั้งสังเกตผลที่เกิดขึ้น เก็บรวบรวมข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง


2. เมื่อแต่ละกลุ่มทำการทดลองเสร็จแล้ว ช่วยกันเขียนรายงานการทดลอง
ชั่วโมงที่ 2

ขั้นวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง


1.  แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน


2.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลการทดลอง โดยให้ได้ข้อสรุปดังนี้



 -  สารเนื้อเดียวที่นำมาทดลอง ได้แก่ สารละลายโซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) น้ำกลั่น และสารละลายแอมโมเนีย ก่อนต้มจะสังเกตเห็นเป็นของเหลวใส ไม่มีสี เฉพาะสารละลายแอมโมเนียเท่านั้นที่มีกลิ่นฉุน เมื่อนำสารทั้ง 3 ไปต้มจนแห้งพบว่า หลังต้มสารละลายโซเดียมคลอไรด์ เมื่อน้ำระเหยไปจะเหลือแต่ของแข็งสีขาว สำหรับน้ำกลั่นหลังต้มไม่เหลืออะไรเลย ส่วนสารละลายแอมโมเนีย ขณะต้ม
มีกลิ่นฉุน และหลังต้มไม่เหลือสิ่งใดเลย

ขั้นอภิปรายผลการทดลอง และสรุปการเรียนรู้


1.  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการทดลองโดยใช้แนวคำถาม เช่น



- จากการที่นักเรียนต้มสารละลายแล้วได้ตะกอนติดอยู่บนภาชนะ แสดงว่าสารเนื้อเดียวนั้นมีอะไรเป็นส่วนประกอบบ้าง



-   สารชนิดใดที่การต้มสามารถแยกได้ ซึ่งเรามองไม่เห็นแต่สัมผัสได้จากการดม



-  จากกิจกรรมนี้สารละลายประกอบด้วยสถานะใดผสมกันบ้าง


2. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลการเรียนรู้ โดยให้ได้ข้อสรุปดังนี้



-   สารเนื้อเดียวอาจมีสารหนึ่งอย่างหรือหลายอย่างปนกัน ซึ่งอาจมีสถานะต่างกัน 
การแยกสารเนื้อเดียวที่เป็นของแข็งละลายในของเหลวอาจใช้วิธีต้มจนแห้ง

     3.  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสาระสำคัญเกี่ยวกับสารเนื้อเดียว  ที่ได้จากการเรียนและการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. สื่อสิ่งพิมพ์ และเว็บไซต์ต่าง ๆ ทางอินเทอร์เน็ตที่เกี่ยวข้อง
2. อุปกรณ์การทดลองของแต่ละกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง
3. ใบงาน เรื่อง องค์ประกอบของสารเนื้อเดียว

 4.  ใบความรู้ เรื่อง สารเนื้อเดียว


 5.  แบบฝึกหัด
การวัดผลประเมินผล

1. วิธีการวัด

1.
ตรวจแบบฝึกหัด

2.
สังเกตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.
สังเกตการทำงานกลุ่ม 


4.
ประเมินผลปฏิบัติการทดลอง 


5.
การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน 


6.
การตรวจผลงาน 

2. เครื่องมือวัด

1.  แบบฝึกหัด

2.  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.  แบบประเมินการทำงานกลุ่ม 


4.  แบบประเมินผลการทดลอง 


5.  แบบประเมินการนำเสนอหน้าชั้น 


6.  แบบประเมินผลงาน 

เกณฑ์การประเมิน 

       1.   สังเกตการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผ่านเกณฑ์อย่างน้อย 60%

2.   สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ 80%

3.   สังเกตการปฏิบัติการทดลอง ผ่านเกณฑ์ 80%

4.   การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน ผ่านเกณฑ์ 80%

5.   การตรวจผลงาน ผ่านเกณฑ์ 80%

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบงาน
เรื่อง องค์ประกอบของสารเนื้อเดียว
จุดประสงค์
1. ทดลองและสรุปวิธีการแยกองค์ประกอบของสารเนื้อเดียวโดยการระเหยได้
2. สรุปเกี่ยวกับสมบัติบางประการขององค์ประกอบของสารเนื้อเดียวได้
อุปกรณ์
1. ไม้ขีดไฟ






1 กลัก
2. หลอดทดลองขนาดกลาง



3  หลอด
3. หลอดหยด





3  หลอด
4. จานหลุมโลหะ




1  ใบ
5. ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่กั้นลมและตะแกรงลวด
1  ชุด
6. ที่ตั้งหลอดทดลอง




1 อัน
7. สารละลายแอมโมเนีย




1 ลบ.ซม. 

8. สารละลายโซเดียมคลอไรด์



1 ลบ.ซม.
9. น้ำกลั่น






1 ลบ.ซม.
วิธีการทดลอง


1.
นำสารละลายโซเดียมคลอไรด์ น้ำกลั่น และสารละลายแอมโมเนียที่เตรียมไว้มาสังเกตลักษณะของเนื้อสารและสมบัติของสาร พร้อมบันทึกผลที่สังเกตได้

2.
ใช้หลอดหยดดูดสารละลายโซเดียมคลอไรด์ แล้วหยดลงในจานหลุมโลหะ ต่อจากนั้นนำไปต้มด้วยอุปกรณ์ที่เตรียมไว้ โดยต้มจนแห้ง แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น พร้อมบันทึกผล

3.
ดำเนินการทดลองซ้ำเช่นเดียวกับข้อ 2โดยใช้น้ำกลั่นและสารละลายแอมโมเนียที่เตรียมไว้ตามลำดับ
หมายเหตุ

1.
ควรเตรียมสารละลายโซเดียมคลอไรด์ โดยใช้โซเดียมคลอไรด์ 5 กรัม ละลายในน้ำ ทำเป็นสารละลาย 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วกรองเอาแต่ส่วนที่ใสไว้

2.
ควรเตรียมสารละลายแอมโมเนีย โดยใช้สารละลายแอมโมเนีย 50 เปอร์เซ็นต์ จำนวน 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร ละลายน้ำใน ทำเป็นสารละลาย 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร
บันทึกใบงาน
กลุ่มที่.........................สมาชิก 
1...............................................
2.............................................





  

3...............................................
4.............................................








5...............................................
6.............................................
	สารที่ใช้ทดลอง
	ผลการสังเกต

	
	

	
	

	
	

	
	


สรุปผลการทดลอง

สารเนื้อเดียว  หมายถึง .........................................................................................................

สารบริสุทธิ์    หมายถึง .........................................................................................................

สารละลาย      หมายถึง .........................................................................................................
เฉลยบันทึกใบงาน
ตารางบันทึกผล
	สารที่ใช้ทดลอง
	ผลการสังเกต

	1.  เกลือแกง  (โซเดียมคลอไรด์)
	ผลึกสีขาว  เนื้อเดียว  เป็นของแข็ง

	2.  น้ำกลั่น
	ใสไม่มีสี  ไม่มีกลิ่น  เนื้อเดียว  ของเหลว

	3.  น้ำกลั่น + เกลือแกง  เขย่า
	ใสไม่มีสี  ไม่มีกลิ่น

	4.  สารหมายเลข  3  (น้ำเกลือ)  ต้มในจานหลุม  โลหะจนแห้ง
	ของแข็งสีขาวติดอยู่จานหลุมโลหะขณะต้มเห็นไอน้ำระเหยไป


สรุปผลการทดลอง

สารเนื้อเดียว  หมายถึง  มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกลมกลืนกันทุกส่วนอาจมีสารเพียงชนิดเดียวหรือมากกว่ารวมกันอยู่

สารบริสุทธิ์  หมายถึง  สารเนื้อเดียวที่มีสารเพียงเนื้อเดียวเช่น  น้ำ, เกลือ

สารละลาย  หมายถึง  สารเนื้อเดียวที่มีสารบริสุทธิ์เป็นองค์ประกอบรวมกันมากกว่าหนึ่งชนิด  เช่น  น้ำเกลือ  มีเกลือกับน้ำเป็นองค์ประกอบรวมกันเป็นเนื้อเดียว
ใบความรู้
เรื่อง สารเนื้อเดียว

สารเนื้อเดียว  (Homogeneous  substance)  หมายถึง  สารที่มีลักษณะเนื้อสารผสมกลมกลืนเป็นเนื้อเดียวกันและมีสมบัติเหมือนกันตลอดทุกส่วน  ซึ่งอาจมีอยู่ได้หลายสถานะทั้งที่เป็นของแข็ง  ของเหลว  และแก๊ส  สารเนื้อเดียวอาจประกอบด้วยสารเพียงอย่างเดียว  หรือมากกว่าหนึ่งอย่างก็ได้  สารเนื้อเดียวที่ประกอบด้วยสารเพียงอย่างเดียวเรียกว่า สารบริสุทธิ์  (pure  substance)  ส่วนสารเนื้อเดียวที่ประกอบด้วยสารหลายชนิดผสมกันอย่างกลมกลืนเรียกว่า  สารละลาย  (solution)



สารบริสุทธิ์  (Pure  substance)  คือสารที่มีเนื้อสารชนิดเดียว  มีสมบัติเหมือนกันทุกส่วนและมีสมบัติเฉพาะตัว  เช่น  จุดเดือด  จุดหลอมเหลว  ความหนาแน่นและความสามารถในการละลายคงที่  ณ  ความดันบรรยากาศแห่งหนึ่ง
สารบริสุทธิ์แบ่งเป็น  2  ประเภท  คือ  ธาตุและสารประกอบ

1.
ธาตุ  (Elements)  เป็นสารเนื้อเดียวประเภทสารบริสุทธิ์ ประกอบด้วยอะตอมเพียงชนิดเดียว จึงไม่สามารถทำให้แยกสลายกลายเป็นสารอื่นได้ เราไม่สามารถทำให้ธาตุชนิดหนึ่งเปลี่ยนแปลงไปเป็นธาตุอื่นได้ด้วยกระบวนการทางเคมี แต่ธาตุชนิดหนึ่งสามารถทำปฏิกิริยาเคมี
กับธาตุชนิดอื่นเกิดเป็นสารประกอบได้
         ประเภทของธาตุ มี 3 ประเภท ได้แก่

1. โลหะ ธาตุส่วนใหญ่มีสถานะเป็นของแข็งยกเว้นปรอท เป็นของเหลวสมบัติของธาตุที่เป็น
โลหะ คือ เป็นตัวนำไฟฟ้าที่ดี เป็นตัวนำความร้อนที่ดี ความหนาแน่นสูง จุดหลอมเหลวสูง ตีเป็นแผ่นได้ ดึงเป็นเส้นได้ และส่งประกายแวววาว ตัวอย่างธาตุที่เป็นโลหะ ได้แก่ ปรอท ตะกั่ว เหล็ก เงิน ทองแดง สังกะสี ดีบุก 

2. อโลหะ มีทั้งธาตุที่เป็นของแข็ง ของเหลว และแก๊ส สมบัติของอโลหะ คือ มีจุดหลอมเหลว
ต่ำ เป็นตัวนำไฟฟ้าที่ไม่ดี ยกเว้นแกรไฟต์ เป็นตัวนำความร้อนที่ไม่ดี ไม่ส่องประกายแวววาว และเปราะ ตัวอย่างธาตุที่เป็นอโลหะจำแนกตามสถานะ มีดังนี้ 
             1. ของแข็ง เช่น   แกรไฟต์ ( คาร์บอน ) กำมะถัน ไอโอดีน 
             2. ของเหลว เช่นโบรมีน 

             3. แก๊ส เช่น ไฮโดรเจน    ออกซิเจน คลอรีน ฟลูออรีน ไนโตรเจน 
3. กึ่งโลหะ เป็นธาตุที่มีสมบัติบางประการคล้ายโลหะ เช่น มีประกายแวววาว จุดเดือด 
จุดหลอมเหลวสูงแต่เปราะเหมือนอโลหะ ที่อุณหภูมิห้องธาตุเหล่านี้จะนำไฟฟ้าได้ไม่ดีแต่ถ้าอุณหภูมิสูงขึ้นจะนำไฟฟ้าได้ดี ตัวอย่าง เช่น ซิลิคอน พลวง สารหนู เจอร์เมเนียม 

ตาราง  เปรียบเทียบสมบัติของโลหะกับอโลหะ
	โลหะ
	อโลหะ

	1. สถานะเป็นของแข็ง  ยกเว้น  ปรอท
	1.  มีทั้ง  3  สถานะ
     ของแข็ง : คาร์บอน  ไอโอดีน  กำมะถัน  ฟอสฟอรัส
     ของเหลว : โบรมีน
     แก๊ส : ไฮโดรเจน  ออกซิเจน  ไนโตรเจน
คลอรีน  ฟลูออรีน  แก๊สเฉื่อย

	2. จุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง  ยกเว้นปรอทมีจุดหลอมเหลวต่ำ
	2. จุดเดือดและจุดหลอมเหลวต่ำ ยกเว้นคาร์บอน

	3. ช่วงห่างระหว่างจุดหลอมเหลวกับจุดเดือดกว้าง
	3. ช่วงห่างระหว่างจุดหลอมเหลวกับจุดเดือดแคบ

	4. นำไฟฟ้าและนำความร้อนได้ดี  โดยเฉพาะเงินและทองแดง
	4. ไม่นำไฟฟ้าไม่นำความร้อนยกเว้นแกรไฟต์

	5. เป็นมันวาว
	5. ไม่เป็นมันวาว

	6. เหนียว
	6. เปราะ


	โลหะ
	อโลหะ

	7. เคาะแล้วเสียงดังกังวาน
	7. เคาะแล้วเสียงไม่กังวาน

	8. ละลายแล้วทำปฏิกิริยากับสารละลายกรดเจือจาง
	8. ไม่ละลายในสารละลายกรด

	9. โลหะจะไม่ทำปฏิกิริยากันเองเกิดเป็นสารประกอบ
	9. โลหะจะทำปฏิกิริยาโดยตรงได้ทั้งกับโลหะและอโลหะ  เกิดเป็นสารประกอบ

	10. ความถ่วงจำเพาะมีทั้งสูงและต่ำโลหะที่มีความถ่วงจำเพาะต่ำ เรียกว่าโลหะเบาได้แก่  ลิเทียม โซเดียม โพแทสเซียม แมกนีเซียม  แคลเซียม อะลูมิเนียม โลหะที่มีความถ่วงจำเพาะสูง เรียกว่าโลหะหนักได้แก่ โลหะทั่วไป
	10. ความถ่วงจำเพาะต่ำ


	ธาตุ
	ลักษณะธาตุ
	ลักษณะภายนอก
	ความแข็งหรือความเหนียว
	การนำไฟฟ้า
	จุดหลอมเหลว
	จุดเดือด

	ปรอท
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	ของเหลวสีเงินเป็นมันวาว
	-
	นำ
	-39
	357

	ไฮโดรเจน
	 


	แก๊สไม่มีสี
	-
	ไม่นำ
	-259
	-253

	เหล็ก
	 
	ของแข็งสีเงิน เป็นมันวาว 
	แข็งและเหนียว
	นำ
	1538
	2861

	กำมะถัน
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	ของแข็งสีเหลือง
	แข็งและเปราะ
	ไม่นำ
	120
	445

	โซเดียม
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	ของแข็งสีเงิน เป็นมันวาว 
	อ่อนและเหนียว
	นำ
	98
	883

	ซิลิคอน
	[image: image9.jpg]



	ของแข็งสีเงิน เป็นมันวาว 
	แข็งและเปราะ
	นำได้เล็กน้อย
	1414
	3266

	โบรอน
	[image: image10.jpg]



	ของแข็งสีดำ
	แข็งและเปราะ
	ไม่นำ
	2030
	3900

	คลอรีน
	 
	แก๊สสีเขียวตองอ่อน
	-
	ไม่นำ
	-102
	-35


	ธาตุ
	ลักษณะธาตุ
	ลักษณะภายนอก
	ความแข็งหรือความเหนียว
	การนำไฟฟ้า
	จุดหลอมเหลว
	จุดเดือด

	โบรมีน
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	ของเหลวสีแดงส้ม
	-
	ไม่นำ
	-7
	59

	ออกซิเจน
	 
	แก๊สไม่มีสี
	-
	ไม่นำ
	-219
	-183

	แมกนีเซียม
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	ของแข็งสีเงิน เป็นมันวาว 
	แข็งและเหนียว
	นำ
	650
	1090

	ไอโอดีน
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	ของแข็งสีเงิน เป็นมันวาว 
	แข็งและเปราะ
	ไม่นำ
	113.5
	-184.5


สัญลักษณ์ของธาตุ
         จอห์น  ดาลตัน  (John  Dalton)  เป็นนักวิทยาศาสตร์คนแรกที่เสนอให้ใช้รูปภาพหรือรูปทรงเรขาคณิตเป็นสัญลักษณ์แทนชื่อธาตุ  สัญลักษณ์ของธาตุที่เป็นรูปภาพ ซึ่งจอห์น ดาลตัน  เป็นคนแรก
ที่เสนอให้ใช้รูปภาพแทนชื่อธาตุ ดังตัวอย่าง
หมายถึง ธาตุไฮโดรเจน
หมายถึง ธาตุออกซิเจน
หมายถึง ธาตุไนโตรเจน
หมายถึง ธาตุคาร์บอน
หมายถึง ธาตุทองแดง
     
แต่เมื่อมีการค้นพบธาตุมากขึ้นการใช้สัญลักษณ์รูปภาพจึงไม่สะดวกโจนส์ จาคอบ เบอร์ซีเลียซ  (JJ. Berzelius) นักวิทยาศาสตร์ชาวสวีเดนจึงเสนอสัญลักษณ์เป็นอักษรย่อแทนชื่อธาตุและเป็นที่นิยมใช้กันเรื่อยมา  มีหลักในการเขียนดังนี้

1.
ถ้าธาตุตัวนั้นมีชื่อภาษาละติน  ให้ใช้อักษรตัวแรกในชื่อภาษาละติน เขียนด้วยตัวพิมพ์ใหญ่เป็นเป็นสัญลักษณ์ธาตุ

2.
ถ้าธาตุนั้นไม่มีชื่อภาษาละติน  ให้ใช้อักษรตัวแรกในชื่อภาษาอังกฤษ  เขียนด้วยตัวพิมพ์ใหญ่  เป็นสัญลักษณ์ของธาตุ

3.
ถ้าอักษรตัวแรกซ้ำกัน  ให้ใช้อักษรตัวถัดไปเขียนตามโดยเขียนด้วยตัวพิมพ์เล็ก  (อักษรตัวถัดไปไม่จำเป็นต้องเป็นตัวที่  2)
สัญลักษณ์ของธาตุที่ควรรู้จัก
	ประเภทของธาตุ
	ชื่อภาษาอังกฤษ
	ชื่อภาษาละติน
	ชื่อภาษาไทย
	สัญลักษณ์

	โลหะ
	Lithium

Sodium

Potassium

Magnesium

Calcium

Beryllium

Barium

Radium

Lead

Tin

Aluminum

Platinum

Copper

Gold

Mercury

Manganese

Iron

Silver

Nickel

Cobalt

Uranium

Scandium

Tantalum

Caesium


	-

Natrium

-

-

-

-

-

-

Plumbum

Stanum

-

-

Cuprum

Aurum

Hydragyrum

-

Ferrum

Argentum

-

-

-

-

-

-
	ลิเทียม
โซเดียม
โพแทสเซียม
แมกนีเซียม
แคลเซียม
เบริลเลียม
แบเรียม
เรเดียม
ตะกั่ว
ดีบุก
อะลูมิเนียม
ทองคำขาว
ทองแดง
ทองคำ
ปรอท
แมงกานีส
เหล็ก
เงิน
นิกเกิล
โคบอลต์
ยูเรเนียม
สแกนเดียม
แทนทาลัม
ซีเซียม
	Li

Na

K

Mg

Ca

Bc

Ba

Ra

Pb

Sn

Al

Pt

Cu

Au

Hg

Mn

Fc

Ag

Ni

Co

U

Sc

Ta

Cs


	ประเภทของธาตุ
	ชื่อภาษาอังกฤษ
	ชื่อภาษาละติน
	ชื่อภาษาไทย
	สัญลักษณ์

	กึ่งโลหะ
	Boron

Silicon

Germanium

Antimony

Arsenic
	-

-

-

Stibium

-
	โบรอน
ซิลิคอน
เจอร์เมเนียม
พลวง
สารหนู
	B

Si

Ge

Sb

As

	อโลหะ
	Helium

Neon

Argon

Krypton

Xenon

Radon

Hydrogen

Fluorine

Chlorine

Bromine

Iodine

Oxygen

Sulphur

Nitrogen

Phosphorus

Carbon
	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-


	ฮีเลียม
นีออน
อาร์กอน
คริปทอน
ซีนอน
เรดอน
ไฮโดรเจน
ฟลูออรีน
คลอรีน
โบรมีน
ไอโอดีน
ออกซิเจน
กำมะถัน
ไนโตรเจน
ฟอสฟอรัส
คาร์บอน
	He

Ne

Ar

Kr

Xe

Rn

H

F

Cl

Br

I

O

S

N

P

C



2. สารประกอบ  (Compounds)  เป็นสารเนื้อเดียวประเภทสารบริสุทธิ์  ประกอบด้วย  อะตอมของธาตุต่างชนิดมาทำปฏิกิริยากัน  โดยมีอัตราส่วนในการรวมตัวคงที่  สารประกอบจะเป็นสารตัวใหม่ไม่ใช่ของผสมระหว่างธาตุเดิม  จึงไม่แสดงสมบัติของธาตุองค์ประกอบเดิม  เนื่องจากโมเลกุลของสารประกอบประกอบด้วยธาตุหลายชนิด  สารประกอบจึงแยกสลายเป็นสารใหม่ได้

ปฏิกิริยาการแยกสลายสารประกอบจะเริ่มต้นด้วยสารประกอบเพียงชนิดเดียว แยกสลายเป็นสารใหม่ตั้งแต่  2  ชนิดขึ้นไป  โดยจะแยกสลายเมื่อได้รับพลังงานบางรูปที่เหมาะสม  เช่น




Ca(HCO3)2(s)


  CaCO3(s) + H2O(1) + CO2(g)




2 H2O(1)


  2 H2 (g) + O2(g)




KMnO2(s)


  K2MnO4(s) + MnO2(s) + O2(g)


ปัจจุบันมนุษย์รู้จักสารประกอบมากกว่าสองล้านชนิด  และรู้จักเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ  สารประกอบถูกแยกสลายจะได้ธาตุหลายชนิดที่ประกอบขึ้นเป็นสารประกอบนั้น  เช่น  น้ำ  ประกอบด้วยไฮโดรเจน  กับ  ออกซิเจน  รวมกัน  ถ้าแยกสลายน้ำจะได้  ธาตุ  ไฮโดรเจน  กับ  ธาตุออกซิเจน

สารประกอบมีคุณสมบัติเฉพาะตัวเสมอและมีคุณสมบัติแตกต่างไปจากธาตุที่เป็นองค์ประกอบของมัน  เช่น  น้ำ  กับ  ปรอทแดง  หรือ  น้ำกับไฮโดรเจน  หรือออกซิเจน
คุณสมบัติของน้ำกับปรอทแดง
	
	สถานะ
	สี
	กลิ่น
	รส
	สูตรเคมี

	น้ำ
ปรอทแดง
	ของเหลว
ของแข็ง
	ไม่มี
ส้ม
	ไม่มี
ไม่มี
	ไม่มี
-
	H2O

HgO


คุณสมบัติของน้ำ  ไฮโดรเจน  และออกซิเจน

	
	สถานะ
	ชนิดของสาร
	คุณสมบัติบางประการ
	สูตรเคมี

	น้ำ
ไฮโดรเจน
ออกซิเจน
	ของเหลว
แก๊ส
แก๊ส
	สารประกอบ
ธาตุ
ธาตุ
	ดับไฟ
ติดไฟ
ช่วยให้ไฟติด
	H2O

H2

O2



การจำแนกสารประกอบ  (Classification  of  compound)  สารประกอบทั้งหมด  จำแนกออก
เป็น  2  ชนิด  คือ

1.
สารประกอบสองธาตุ  (Binary  compound)  หมายถึง  สารประกอบที่ประกอบด้วยธาตุ  
2  ชนิด รวมกันแบ่งออกเป็น


1.1
สารประกอบสองธาตุที่ประกอบด้วยโลหะกับอโลหะ  เช่น  โซเดียมคลอไรด์  (NaCl)  แคลเซียมออกไซด์  (CaO)  โซเดียมออกไซด์  (Na2O)  แคลเซียมคลอไรด์  (CaCl2)



1.2
สารประกอบสองธาตุที่ประกอบด้วยอโลหะกับอโลหะ  เช่น  คาร์บอนไดออกไซด์  (CO2)  ไดไนโตรเจนมอนอกไซด์  (N2O)  ซัลเฟอร์ไดออกไซด์  (SO2)


2.
สารประกอบหลายธาตุ  (Ternary  compound)  หมายถึง  สารประกอบที่ประกอบด้วยธาตุมากกว่า  2  ธาตุรวมกัน  แบ่งออกเป็น


2.1
สารประกอบกรด  เช่น  กรดซัลฟูริค  (H2SO4)  กรดไนตริค  (HNO3)  กรดคาร์บอนิค  (H2CO3)  กรดฟอสฟอริค  (H3PO4)



2.2
สารประกอบเบส  เช่น  โซเดียมไฮดรอกไซด์  (NaOH)  โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์  (KOH)  แคลเซียมไฮดรอกไซด์  (Ca(OH) 2)



2.3
สารประกอบเกลือ  เช่น  โพแทสเซียมไนเตรต  (KNO3)  คอปเปอร์  (II)  ซัลเฟต  (CuSO4)  แมกนีเซียมซัลเฟต  (MgSO4)  ไอออน  (III)  ออกไซด์  (Fe2O3)

อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมาเกาะอยู่ด้วยกันเกิดเป็นโมเลกุลของธาตุ  เช่น  อะตอมของออกซิเจน  2  อะตอมมารวมกันเกิดเป็นโมเลกุลของออกซิเจน  มีสูตรทางเคมี  O2 (O + O (O2)  


อะตอมของธาตุต่างชนิดกันมาเกาะอยู่ด้วยกันจะเกิดเป็นโมเลกุลของสารประกอบ  เช่น  อะตอมของธาตุไฮโดรเจน  2  อะตอมมาเกาะรวมกันอยู่กับอะตอมออกซิเจน  1  อะตอมเกิดโมเลกุลของน้ำ  มีสูตรเคมี  ว่า  H2O  (2H + O (H2O)
               นักเคมีนิยมเขียนสารประกอบในรูป  สูตรเคมี
	สารประกอบ
	สูตรเคมี
	องค์ประกอบ

	เกลือแกง
	NaCl
	ธาตุโซเดียม  (Na)  1  อะตอม  และ
ธาตุคลอรีน  (Cl)  1  อะตอม

	หินปูน
	CaCO3
	ธาตุแคลเซียม  (Ca)  1  อะตอม  
ธาตุคาร์บอน  (C)  1  อะตอม
ออกซิเจน  (O)  3  อะตอม

	ดินประสิว
	KNO3
	ธาตุโพแทสเซียม  (K)  1  อะตอม  
ธาตุไนโตรเจน  (N)  1  อะตอม
ธาตุออกซิเจน  (O)  3  อะตอม

	จุนสี
	CuSO4
	ธาตุทองแดง  (Cu)  1  อะตอม  
ธาตุกำมะถัน  (S)  1  อะตอม
ธาตุออกซิเจน  (O)  4  อะตอม


	สารประกอบ
	สูตรเคมี
	องค์ประกอบ

	น้ำปูนใส
	Ca(OH)2
	ธาตุแคลเซียม  (Ca)  1  อะตอม  
ธาตุออกซิเจน  (O)  2  อะตอม
ธาตุไฮโดรเจน  (H)  2  อะตอม

	โซดาทำขนม
	NaHCO3
	ธาตุโซเดียม  (Na)  1  อะตอม  
ธาตุไฮโดรเจน  (H)  1  อะตอม
ธาตุคาร์บอน  (C)  1  อะตอม
ธาตุออกซิเจน  (O)  3  อะตอม

	น้ำตาลทราย
	C12H22O11
	ธาตุคาร์บอน  (C)  12  อะตอม
ธาตุไฮโดรเจน  (H)  22  อะตอม
ธาตุออกซิเจน  (O)  11  อะตอม


แบบฝึกหัด
คำชี้แจง  จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง
1.
เกลือแกงมีลักษณะเนื้อสารเป็นอย่างไร  มีสถานะใด

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................
2.
น้ำกลั่นมีลักษณะเนื้อสารเป็นอย่างไร  มีสถานะใด

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................
3.   นำเกลือแกงใส่ในหลอดทดลองขนาดกลางที่มีน้ำกลั่นบรรจุอยู่เขย่าเป็นสารชนิดใด

เพราะเหตุใด

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................
4.
จากการทดลองกิจกรรมใบงานที่  1  สารใดมีองค์ประกอบของสารเพียง  1  ชนิด  และสารใดที่

มีองค์ประกอบสารมากกว่า  1  ชนิด  

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................
5.
สารที่มีองค์ประกอบเพียง  1  ชนิดเรียกว่าอะไรและสารที่มีองค์ประกอบมากกว่า  1  ชนิดขึ้น

ไปเรียกว่าอะไร  มีลักษณะเนื้อสารเป็นอย่างไร

......................................................................................................................................................
       ......................................................................................................................................................

เฉลยแบบฝึกหัด


1.  เกลือแกงเป็นเนื้อเดียว  มีสถานะเป็นของแข็ง


2.  น้ำกลั่นเป็นเนื้อเดียว  มีสถานะเป็นของเหลว


3.  น้ำเกลือเป็นสารละลาย  เพราะมีสาร  2  ชนิดรวมกันเป็นเนื้อเดียว  คือ  น้ำ  กับ  เกลือแกง


4.   เกลือแกง  น้ำกลั่น  มีสาร  1  ชนิด  ส่วน  น้ำเกลือ  มีองค์ประกอบ  2  ชนิด  คือ  น้ำกับเกลือรวมเป็นน้ำเกลือ


5.   สารบริสุทธิ์  มีองค์ประกอบ  1  ชนิด  ลักษณะเนื้อเดียว

สารไม่บริสุทธิ์  มีองค์ประกอบมากกว่า  1  ชนิด  ลักษณะเนื้อเดียว
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  9
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว





เวลา  34   ชั่วโมง                           เรื่อง  สารละลาย




                    เวลา  2  ชั่วโมง
มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือดจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสมโดยการวัดอุณหภูมิเขียนกราฟแปลความหมายข้อมูลจากกราฟหรือสารสนเทศ
               ว 2.1 ม.1/ 5 อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม
               ว 2.1 ม.1/ 6 ใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม
สาระสำคัญ
สารละลายเป็นของผสมเนื้อเดียวที่ประกอบด้วยตัวทำ ละลายและตัวละลายซึ่งมีอนุภาคขนาดเล็กกว่าอนุภาคในสารแขวนลอยและคอลลอยด์ การละลายของสารขึ้นอยู่กับชนิดของตัวทำ ละลาย สารละลายที่มีตัวทำละลายเท่ากัน
จุดประสงค์การเรียนรู้



ด้านความรู้ (K)

1.
อธิบายองค์ประกอบของสารละลายได้

2.
ชี้บ่งตัวทำละลายและตัวถูกละลายในสารละลายได้
  ด้านทักษะกระบวนการ (P)

  กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

  ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้
 
สารละลาย
กระบวนการจัดการเรียนรู้ (กระบวนการสืบเสาะหาความรู้)







ชั่วโมงที่ 1


1.
ขั้นสร้างความสนใจ

ครูนำสนทนาว่าสารละลายเป็นสารเนื้อเดียวชนิดหนึ่ง แล้วถามนักเรียนว่า สารละลายคืออะไร
มีลักษณะและสมบัติอย่างไร นักเรียนช่วยกันตอบคำถาม ครูยังไม่สรุปคำตอบ ให้ค้นหาคำตอบโดยทำการทดลอง

2.
ขั้นสำรวจและค้นหา


1.
แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ศึกษาใบงาน เรื่อง การละลายของสารต่าง ๆ ในน้ำ และกิจกรรมเรื่องการละลายของสารในตัวทำละลายที่ต่างกัน 


2.
ให้แต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรม พร้อมทั้งสังเกตผลที่เกิดขึ้น เก็บรวบรวมข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง แล้วช่วยกันเขียนรายงานการทดลอง
ชั่วโมงที่ 2


3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป


1.
แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน


2.
ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลจากการทดลองโดยใช้แนวคำถาม ดังนี้



กิจกรรมเรื่องการละลายของสารต่าง ๆ ในน้ำ



-   นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าสารชนิดใดละลายได้และละลายไม่ได้



-  สารละลายที่ใช้ในการทดลอง สารใดเป็นตัวทำละลายและตัวถูกละลาย



-   เราใช้เกณฑ์ใดในการบอกว่าสารใดเป็นตัวทำละลายและตัวถูกละลาย



กิจกรรมเรื่องการละลายของสารในตัวทำละลายที่ต่างกัน



-   สารที่ละลายน้ำได้คือสารใด สารที่ไม่ละลายน้ำคือสารใด



-  สารที่ละลายในแอลกอฮอล์คือสารใด สารที่ไม่สะสมในแอลกอฮอล์คือสารใด



-   ถ้าตัวทำละลายคือน้ำมีปริมาตรเท่ากันแล้ว ปริมาณของสารที่ละลายน้ำได้ที่ใส่ลงไปในน้ำนั้นจะเท่ากันหรือไม่ เพราะอะไร



-   ความแตกต่างกันของปริมาตรตัวถูกละลายที่จะใส่ในตัวทำละลายในปริมาณที่เท่า ๆ กัน ขึ้นอยู่กับตัวแปรอะไร


3.
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการทดลอง โดยให้ได้ข้อสรุปดังนี้



กิจกรรมเรื่องการละลายของสารต่าง ๆ ในน้ำ



-สารทั้ง 6 ชนิด แบ่งตามเกณฑ์การละลายน้ำออกเป็น 2 พวก คือ สารที่ละลายน้ำได้ ได้แก่ สารส้ม โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) และคอปเปอร์ซัลเฟต (จุนสี) สารที่ไม่ละลายน้ำ ได้แก่ ดินเหนียวบดละเอียด แป้งมัน และผงแคลเซียมคาร์บอเนต (หินปูน) นอกจากนี้ยังพบว่าสารต่างชนิดกันจะละลายในน้ำได้แตกต่างกัน จากการทดลองโซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) ละลายน้ำได้ดีที่สุด รองลงมาได้แก่ คอปเปอร์ซัลเฟต (จุนสี) และสารส้ม ตามลำดับ สรุปได้ว่าสารต่างชนิดกันละลายน้ำได้ต่างกัน



กิจกรรมเรื่องการละลายของสารในตัวทำละลายที่ต่างกัน



-โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) และสีผสมอาหารละลายได้ดีในน้ำ โดยที่สีผสมอาหารละลายได้ดีกว่าโซเดียมคลอไรด์  แต่ทั้งโซเดียมคลอไรด์และสีผสมอาหารไม่ละลายในแอลกอฮอล์



- เชลแล็ก ละลายได้ดีในแอลกอฮอล์แต่ไม่ละลายในน้ำ



- สรุปได้ว่า สารละลายชนิดเดียวกันละลายในตัวทำละลายต่างชนิดได้ต่างกัน สารต่างชนิดกันละลายในตัวทำละลายชนิดเดียวกันได้ต่างกัน การละลายของสารขึ้นอยู่กับชนิดของตัวถูกละลายและตัวทำละลาย


4.
ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับตัวทำละลายตัวถูกละลายและเกณฑ์ในการพิจารณาว่าสารละลายชนิดใดเป็นตัวทำละลายหรือตัวถูกละลาย

4.
ขั้นขยายความรู้


ให้นักเรียนช่วยกันยกตัวอย่างสารละลายในชีวิตประจำวันและบอกเกณฑ์พิจารณาว่าสารละลายชนิดใดเป็นตัวทำละลายหรือตัวถูกละลาย

5.
ขั้นประเมิน


1. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสาระสำคัญเรื่อง สารละลาย ที่ได้จากการเรียนและการปฏิบัติกิจกรรม

      2. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. สื่อสิ่งพิมพ์ และเว็บไซต์ต่าง ๆ ทางอินเทอร์เน็ตที่เกี่ยวข้อง
2. อุปกรณ์การทดลองของแต่ละกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง
3. ใบงาน เรื่อง การละลายของสารต่าง ๆ ในน้ำ 
4. ใบงาน เรื่อง การละลายของสารในตัวทำละลายที่ต่างกัน
5. ใบความรู้ เรื่อง สารละลาย

6.  แบบฝึกหัด
การวัดผลประเมินผล


1. วิธีการวัด

1.
ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน

2.
สังเกตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.
สังเกตการทำงานกลุ่ม 


4.
ประเมินผลปฏิบัติการทดลอง 


5.
การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน 


6.
การตรวจผลงาน 


2. เครื่องมือวัด

1.  แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน

2.  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.  แบบประเมินการทำงานกลุ่ม 


4.  แบบประเมินผลการทดลอง 


5.  แบบประเมินการนำเสนอหน้าชั้น 


6.  แบบประเมินผลงาน 

เกณฑ์การประเมิน 

       1.   สังเกตการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผ่านเกณฑ์อย่างน้อย 60%

2.   สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ 80%

3.   สังเกตการปฏิบัติการทดลอง ผ่านเกณฑ์ 80%

4.   การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน ผ่านเกณฑ์ 80%

5.   การตรวจผลงาน ผ่านเกณฑ์ 80%

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบงาน
เรื่อง  การละลายของสารต่าง ๆ ในน้ำ
จุดประสงค์
ทดลองและเปรียบเทียบการละลายของสารต่าง ๆ ในน้ำได้
อุปกรณ์
1. ดินเหนียวบดละเอียด


5  กรัม
2. หลอดทดลองขนาดกลาง

6  หลอด
3. ช้อนเบอร์ 1



2  อัน
4. หลอดฉีดยาขนาด  10  ลบ.ซม. 

1  อัน
5. ที่ตั้งหลอดทดลอง


1  อัน
6. แป้งมัน



2  กรัม
7. สารส้ม





5  กรัม
8. โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง)

10  กรัม
9. ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (หินปูน)
10  กรัม
10. คอปเปอร์ซัลเฟต (จุนสี)

10  กรัม
11. น้ำกลั่น


  
50  ลบ.ซม. 

วิธีการทดลอง


1.
ใช้หลอดฉีดยาดูดน้ำกลั่นใส่หลอดทดลองที่เตรียมมาทั้ง 6 หลอด หลอดละ 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร

2.
ตักดินเหนียวบดละเอียด 1 ช้อน เบอร์ 1 ใส่ลงในหลอดทดลอง แล้วทำเครื่องหมายระบุชนิดของสารบนหลอดทดลอง จากนั้นตักแป้งมัน สารส้ม โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) แคลเซียมคาร์บอเนต (หินปูน) และคอปเปอร์ซัลเฟต (จุนสี) อย่างละ 1 ช้อน ใส่ลงในหลอดทดลองแต่ละหลอดที่เหลืออยู่ แล้วทำเครื่องหมายระบุชนิดของสารบนหลอดทดลองด้วยจากนั้นวางหลอดทดลองทั้งหมดไว้ในที่ตั้งหลอดทดลอง

3.
นำหลอดทดลองมาเขย่าทีละหลอดประมาณหลอดละ 1 นาที จากนั้นสังเกตว่าสารใดบ้างที่ละลายน้ำหมดหรือไม่ละลาย พร้อมจดบันทึกผลที่สังเกตได้

4.
ในกรณีที่สารชนิดใดละลายหมด ให้ใช้ช้อนเบอร์ 1 ตักสารนั้นเติมลงไปอีกทีละช้อน ทำการเขย่าทุกครั้ง จนกว่าสารนั้นจะไม่ละลาย แล้วจดบันทึกนับจำนวนช้อนทั้งหมดที่เติมสารลงไปในหลอดทดลอง

บันทึกผลปฏิบัติกิจกรรม
กลุ่มที่.........................สมาชิก 
1...............................................
2.............................................





  

3...............................................
4.............................................








5...............................................
6.............................................
	สาร

	การละลายในน้ำ

	จำนวนสารที่ละลายได้หมดในแต่ละหลอด (ช้อน)



	
	ละลาย

	ไม่ละลาย

	

	ดินเหนียวบดละเอียด
	
	
	

	แป้งมัน
	
	
	

	สารส้ม
	
	
	

	โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง)
	
	
	

	ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (หินปูน)
	
	
	

	คอปเปอร์ซัลเฟต (จุนสี)
	
	
	


จากผลการทดลองให้ตอบคำถามต่อไปนี้
1.    นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าสารชนิดใดละลายได้และละลายไม่ได้
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

2.    สารละลายที่ใช้ในการทดลอง สารใดเป็นตัวทำละลายและตัวถูกละลาย
…………………………………………………………………………………….………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

3.     เราใช้เกณฑ์ใดในการบอกว่าสารใดเป็นตัวทำละลายและตัวถูกละลาย
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

สรุปผลจากการทดลอง
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………….
เฉลยบันทึกผลปฏิบัติกิจกรรม
	สาร

	การละลายในน้ำ

	จำนวนสารที่ละลายได้หมดในแต่ละหลอด (ช้อน)



	
	ละลาย

	ไม่ละลาย

	

	ดินเหนียวบดละเอียด
	
	(
	ดูจากผลการทดลอง

	แป้งมัน
	
	(
	ดูจากผลการทดลอง

	สารส้ม
	(
	
	ดูจากผลการทดลอง

	โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง)
	(
	
	ดูจากผลการทดลอง

	ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (หินปูน)
	
	(
	ดูจากผลการทดลอง

	คอปเปอร์ซัลเฟต (จุนสี)
	(
	
	ดูจากผลการทดลอง


จากผลการทดลองให้ตอบคำถามต่อไปนี้
1.    นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าสารชนิดใดละลายได้และละลายไม่ได้

สารที่ละลายน้ำจะละลายเป็นเนื้อเดียวกัน

2.    สารละลายที่ใช้ในการทดลอง สารใดเป็นตัวทำละลายและตัวถูกละลาย
ตัวถูกละลาย ได้แก่ สารส้ม โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) และคอปเปอร์ซัลเฟต (จุนสี) ตัวทำละลายคือน้ำ

สรุปผลจากการทดลอง

สารที่ละลายน้ำได้ ได้แก่ สารส้ม โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) และคอปเปอร์ซัลเฟต (จุนสี) สารที่ไม่ละลายน้ำ ได้แก่ ดินเหนียวบดละเอียด แป้งมัน และผงแคลเซียมคาร์บอเนต (หินปูน) นอกจากนี้ยังพบว่าสารต่างชนิดกันจะละลายในน้ำได้แตกต่างกัน จากการทดลองโซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) ละลายน้ำได้ดีที่สุด รองลงมาได้แก่ คอปเปอร์ซัลเฟต (จุนสี) และสารส้ม ตามลำดับ สรุปได้ว่าสารต่างชนิดกันละลายน้ำได้ต่างกัน
ใบงาน
เรื่อง การละลายของสารในตัวทำละลายต่างกัน
จุดประสงค์

1. ทดลองและสรุปเกี่ยวกับการละลายของสารในตัวทำละลายต่างชนิดกันได้

2. เขียนแผนภูมิแท่งแสดงการละลายของสารในตัวทำละลายต่างชนิดกันได้
อุปกรณ์
1.  สีผสมอาหาร




1 กรัม
2.  เชลแล็ก




1 กรัม
3.  หลอดทดลองขนาดกลาง


6 หลอด
4.  ที่ตั้งหลอดทดลอง



1 อัน
5.  ช้อนเบอร์ 1




 2 อัน
6.  หลอดฉีดยาขนาด  10  ลบ.ซม.


1 อัน
7. โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง)


10 กรัม
8.  แอลกอฮอล์




20 ลบ.ซม.
9.  น้ำกลั่น




20 ลบ.ซม.
วิธีการทดลอง


1.
ใช้หลอดฉีดยาดูดน้ำกลั่นและแอลกอฮอล์ใส่หลอดทดลองที่เตรียมมาทั้ง 6 หลอด หลอดละ 3 ลูกบาศก์เซนติเมตร

2.
นำหลอดทดลองที่ใส่น้ำและแอลกอฮอล์มาอย่างละ 1 หลอด จากนั้นใช้ช้อนเบอร์ 1 ตักโซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง) ลงในหลอดทดลองทั้งสอง หลอดละ 1 ช้อน แล้วทำเครื่องหมายระบุชนิดของสารบนหลอดทดลองด้วย จากนั้นเขย่าหลอดทดลองทั้งสองหลอด เมื่อโซเดียมคลอไรด์ในแต่ละหลอดละลายหมดแล้วให้ตักโซเดียมคลอไรด์เติมลงไปในหลอดทดลองทั้งสองทีละช้อนจนกว่าจะไม่ละลายต่อไป โดยเขย่าหลอดทดลองทุกครั้งที่เติม พร้อมกันนี้ให้นับจำนวนช้อนที่ตักสารเติมในแต่ละหลอด

3.
ดำเนินการเช่นเดียวกับข้อ 2 แต่เปลี่ยนจากโซเดียมคลอไรด์เป็นสีผสมอาหารและเชลแล็กตามลำดับ
บันทึกผลปฏิบัติกิจกรรม
กลุ่มที่.........................สมาชิก 
1...............................................
2.............................................





  

3...............................................
4.............................................








5...............................................
6.............................................
	สาร

	ปริมาณมากที่สุดของสารที่ละลายได้ 
(จำนวนช้อนต่อตัวทำละลาย 3 ลูกบาศก์เซนติเมตร)



	
	แอลกอฮอล์

	น้ำ


	โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง)
	
	

	สีผสมอาหาร
	
	

	เชลแล็ก
	
	


จากผลการทดลองให้ตอบคำถามต่อไปนี้

-   สารที่ละลายน้ำได้คือสารใด สารที่ไม่ละลายน้ำคือสารใด
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….


-  สารที่ละลายในแอลกอฮอล์คือสารใด สารที่ไม่สะสมในแอลกอฮอล์คือสารใด
………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………….


-   ถ้าตัวทำละลายคือน้ำมีปริมาตรเท่ากันแล้ว ปริมาณของสารที่ละลายน้ำได้ที่ใส่ลงไปในน้ำนั้นจะเท่ากันหรือไม่ เพราะอะไร

-   ความแตกต่างกันของปริมาตรตัวถูกละลายที่จะใส่ในตัวทำละลายในปริมาณที่เท่า ๆ กัน ขึ้นอยู่กับตัวแปรอะไร
……………………………………………………………………………………………….…………………………………………………….

สรุปผลจากการทดลอง
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………..………………….………….

……………………………………………………………………………………………………………………………..……………………….

เฉลยบันทึกผลปฏิบัติกิจกรรม
	สาร

	ปริมาณมากที่สุดของสารที่ละลายได้ 
(จำนวนช้อนต่อตัวทำละลาย 3 ลูกบาศก์เซนติเมตร)



	
	แอลกอฮอล์

	น้ำ


	โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง)
	ไม่ละลาย
	       ดูจากผลการทดลอง

	สีผสมอาหาร
	ไม่ละลาย
	       ดูจากผลการทดลอง

	เชลแล็ก
	       ดูจากผลการทดลอง
	               ไม่ละลาย


จากผลการทดลองให้ตอบคำถามต่อไปนี้

-   สารที่ละลายน้ำได้คือสารใด สารที่ไม่ละลายน้ำคือสารใด

โซเดียมคลอไรด์ (เกลือแกง)  สีผสมอาหาร

-  สารที่ละลายในแอลกอฮอล์คือสารใด สารที่ไม่ละลายในแอลกอฮอล์คือสารใด

สารที่ละลายในแอลกอฮอล์คือแชลแล็ก สารที่ไม่ละลายในแอลกอฮอล์คือโซเดียมคลอไรด์ 
(เกลือแกง)  สีผสมอาหาร

-   ถ้าตัวทำละลายคือน้ำมีปริมาตรเท่ากันแล้ว ปริมาณของสารที่ละลายน้ำได้ที่ใส่ลงไปในน้ำนั้นจะเท่ากันหรือไม่ เพราะอะไร

 ไม่เท่ากัน


-   ความแตกต่างกันของปริมาตรตัวถูกละลายที่จะใส่ในตัวทำละลายในปริมาณที่เท่า ๆ กัน ขึ้นอยู่กับตัวแปรอะไร

ชนิดของตัวทำละลาย
สรุปผลจากการทดลอง

สารละลายชนิดเดียวกันละลายในตัวทำละลายต่างชนิดได้ต่างกัน สารต่างชนิดกันละลายในตัวทำละลายชนิดเดียวกันได้ต่างกัน การละลายของสารขึ้นอยู่กับชนิดของตัวถูกละลายและตัวทำละลาย
ใบความรู้
เรื่อง  สารละลาย 
สารละลาย ( Solution ) หมายถึง สารเนื้อเดียวที่ประกอบด้วยตัวทำละลาย (Sovent ) และตัวถูกละลาย ( Solute ) มีหลายสถานะ เช่น
              1. ของแข็ง เช่น   -นาก มีทองแดงเป็นตัวทำละลาย ทองคำ เป็นตัวถูกละลาย 
                                     -โลหะอะมัลกัมที่ใช้อุดฟัน มีโลหะเงินเป็นตัวทำละลาย และ ปรอทเป็นตัวถูกละลาย
              2. ของเหลว เช่น  - น้ำโซดา มีน้ำเป็นตัวทำละลาย ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นตัวถูกละลาย
              3. ก๊าซ เช่น - อากาศ มี ก๊าซไนโตรเจนเป็นตัวทำละลาย ออกซิเจน ก๊าซไฮโดรเจน และอื่นๆ
องค์ประกอบของสารละลาย 
      
องค์ประกอบของสารละลาย ประกอบด้วยสารบริสุทธิ์ตั้งแต่ 2 ชนิด โดยที่สารหนึ่งทำหน้าที่เป็นตัวทำละลาย และสารอื่น ๆที่เหลือทำหน้าที่เป็นตัวถูกละลาย การพิจารณาว่าสารใดทำหน้าที่เป็นตัวทำละลายหรือตัวถูกละลาย มีเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 
1. ปริมาณ ถ้าองค์ประกอบของสารละลายมีสถานะเหมือนกันทุกประการ จะไม่สามารถใช้สถานะเป็นเกณฑ์ ตัดสินได้ แต่ใช้ปริมาณของสารเป็นเกณฑ์ โดยสารที่มีปริมาณมากที่สุดจะเป็นตัวทำละลาย 
สารที่มีปริมาณน้อยจะเป็นตัวถูกละลาย เช่น น้ำส้มสายชูประกอบ ด้วย น้ำเป็นของเหลวร้อยละ 95 และ
กรดแอซิติกเป็นของเหลวร้อยละ 5 สำหรับน้ำและกรดแอซิตริกเป็นของเหลวเหมือนกันจึงต้อง พิจารณาปริมาณสาร ปรากฏว่าน้ำมีปริมาณมากกว่ากรดแอซิตริก ดังนั้น น้ำเป็นตัวทำละลาย
	ที่
	สารละลาย
	ปริมาณองค์ประกอบ
	ตัวทำละลาย
	ตัวถูกละลาย

	1
	น้ำส้มสายชูกลั่น 5%
	กรดอะซิติก 5 % น้ำ 95%
	น้ำ
	กรดอะซิติก

	2
	แอลกอฮอล์ล้างแผล
	เอทานอล 70% น้ำ 30%
	เอทานอล
	น้ำ

	3
	ฟิวส์ไฟฟ้า
	บิสมัส 50% ตะกั่ว 25 % ดีบุก 25 % 
	บิสมัส
	ตะกั่วและดีบุก

	4
	เหรียญบาท
	ทองแดง 75 % นิกเกิล 25 %
	ทองแดง
	นิกเกิล


        2. สถานะ ถ้าเป็นองค์ประกอบของสารละลายมีสถานะต่างกัน เมื่อองค์ประกอบใดที่มีสถานะเหมือนสารละลาย แล้วสารนั้นจะเป็น ตัวทำละลาย เช่น น้ำเชื่อมเป็นของเหลวประกอบด้วยน้ำตาลที่เป็นของแข็งและที่เป็นของเหลว โดยน้ำมีสถานะเหมือนน้ำเชื่อม ดังนั้น น้ำเป็นตัวทำละลาย ส่วนน้ำตาล เป็นตัวถูกละลาย ทิงเจอร์ไอโอดีนเป็นของเหลวประกอบด้วยไอโอดีน เป็นของแข็งและ แอลกอฮอล์ เป็นของเหลว โดยแอลกอฮอล์มีสถานะเหมือนทิงเจอร์ ดังนั้นแอลกอฮอล์เป็นตัวทำละลาย 

	ที่
	สารละลาย
	สถานะสารละลาย
	ตัวทำละลาย
	ตัวถูกละลาย

	1
	น้ำเกลือ
	ของเหลว
	น้ำ (ของเหลว)
	เกลือแกง

	2
	น้ำอัดลม
	ของเหลว
	น้ำ(ของเหลว)
	ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

	3
	เงินอะมัลกัม
	ของแข็ง
	เงิน (ของแข็ง)
	ปรอท

	4
	ทิงเจอร์ไอโอดีน
	ของเหลว
	แอลกอฮอล์ (ของเหลว )
	ไอโอดีน


	สภาพการละลายได้  ชนิดของสารลาย  แบ่งออกได้ดังนี้ 

1. สารละลายเข้มข้น (Concentrated Solution )  หมายถึง  สารละลายที่มีปริมาณตัวถูก 

ละลายอยู่มากเมื่อเทียบกับปริมาณของตัวทำละลาย 

2. สารละลายเจือจาง  (Dilute Solution )  หมายถึง  สารละลายที่มีปริมาณตัวถูกละลายอยู่ 

น้อยมากเมื่อเทียบกับปริมาณของตัวทำละลาย 

3. สารละลายอิ่มตัว  ( Saturated  Solution )  หมายถึง  สารละลายที่มีปริมาณตัวถูก 

ละลายจำนวนมากที่สุด  ณ  อุณหภูมิหนึ่งจนไม่สามารถละลายได้อีกแล้ว  และความเข้มข้นของตัวถูกละลายในสารละลายอิ่มตัวนี้ เรียกว่า  สภาพการละลาย (Solubility) ของสารนั้น
4.   สารละลายไม่อิ่มตัว  ( unsaturated  Solution )  หมายถึง  สารละลายที่มีตัวละลาย 

สามารถละลายในตัวทำละลายได้อีก  เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
การละลายของสารขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ ดังนี้ 
1. ชนิดของตัวทำละลาย   สารต่างชนิดกันละลายในตัวทำละลายชนิดเดียวกันได้ต่างกัน 

2. ชนิดของตัวถูกละลาย  สารชนิดเดียวกันละลายในตัวทำละลายต่างชนิดกันได้ต่างกัน 

3. อุณหภูมิ สารบางชนิดละลายได้ดีในอุณหภูมิสูงบางชนิดละลายได้ดีที่อุณหภูมิต่ำ 

4. ความดัน  มีผลกับการละลายของแก๊สยิ่งความดันสูงแก๊สยิ่งละลายได้ดี   เช่นหากปิด 

ฝาขวดน้ำอัดลมจะทำให้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ละลายได้น้อยลงเพราะการปิดฝาขวดคือการลดความดัน 
ตารางแสดงการละลายของสารบางชนิดในน้ำ ณ  อุณหภูมิต่างๆ 

สาร
สูตร
ปริมาณสาร (กรัม) ที่ละลายได้สูงสุดในน้ำ 100 กรัม 
ณ อุณหภูมิ ( ๐C) 

0

0

60

100

โซเดียมคลอไรด์
NaCl 

35.7

36.0

37.3

39.8

โซเดียมไนเตรต
NaNO3
73.0

88.0

124.0

180.0

โพแทสเซียมไอโอไดด์
KI

127.5

144.0

176.0

208.0

โพแทสเซียมไนเตรต 

KNO3
13.3

31.6

110.0

246.0

แคลเซียมโครเมต
CaCrO4
13.0

10.4

6.1

3.2


การเกิดผลึก
           การตกผลึก  (Crystallization)
          เป็นวิธีการทำให้สารที่เป็นของแข็ง ซึ่งเป็นตัวทำละลายแยกตัวออกจากสารละลายอิ่มตัว โดยลดอุณหภูมิของสารละลายให้ต่ำลง หรือสารละลายอิ่มตัวถูกลดปริมาณของตัวทำละลาย โดยการทำให้ระเหยของแข็ง จะแยกออกมา  เรียกของแข็งที่แยกออกมาว่า  ผลึก  (Crystal)  ซึ่งมีรูปร่างเฉพาะตัวสารแต่ละชนิดมีผลึกที่แตกต่างกัน

	


แบบฝึกหัด
คำชี้แจง
ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้

1.
สารที่สามารถละลายได้ในตัวทำละลาย เรียกว่า       




สารผสมที่เกิดจากการละลายของสาร เรียกว่า          
       


2.
ปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร มีอะไรบ้าง

3.
สารละลายที่ไม่สามารถละลายตัวถูกละลายได้อีกที่อุณหภูมิห้อง เรียกว่า     



สารละลายที่มีตัวถูกละลายปริมาณมากกว่าอัตราที่ละลายได้ที่อุณหภูมิห้อง เรียกว่า




    

                                   เมื่อปล่อยทิ้งไว้ให้อุณหภูมิลดลง ตัวถูกละลายส่วนเกินจะแยกตัวออกมาเป็นผลึก เรียกว่า               


4.
สารละลายต่อไปนี้ สารใดเป็นตัวทำละลาย สารใดเป็นตัวถูกละลาย
	สารละลาย
	ตัวทำละลาย
	ตัวถูกละลาย

	น้ำเชื่อม
	         

	          
 

	น้ำส้มสายชู
	        
              
	
        




	ทองเหลือง
	     

	
         

	อากาศ
	   

	 
 


เฉลยแบบฝึกหัด
คำชี้แจง
ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้

1.
สารที่สามารถละลายได้ในตัวทำละลาย เรียกว่า       ตัวถูกละลาย       



สารผสมที่เกิดจากการละลายของสาร เรียกว่า          สารละลาย       


2.
ปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร มีอะไรบ้าง




1.ชนิดของสาร                      2.ปริมาณสาร





      3.อุณหภูมิ                           4.ความดันอากาศ



3.
สารละลายที่ไม่สามารถละลายตัวถูกละลายได้อีกที่อุณหภูมิห้อง เรียกว่า     สารละลายอิ่มตัว  



สารละลายที่มีตัวถูกละลายปริมาณมากกว่าอัตราที่ละลายได้ที่อุณหภูมิห้อง เรียกว่า




   สารละลายอิ่มตัวยวดยิ่ง        เมื่อปล่อยทิ้งไว้ให้อุณหภูมิลดลง ตัวถูกละลายส่วนเกินจะแยกตัวออกมาเป็นผลึก เรียกว่า               การตกผลึก


4.
สารละลายต่อไปนี้ สารใดเป็นตัวทำละลาย สารใดเป็นตัวถูกละลาย
	สารละลาย
	ตัวทำละลาย
	ตัวถูกละลาย

	น้ำเชื่อม
	         น้ำ

	          น้ำตาล 
 

	น้ำส้มสายชู
	        น้ำ
              
	
        กรดน้ำส้ม   


	ทองเหลือง
	     ทองแดง

	
         สังกะสี
  


	อากาศ
	   ไนโตรเจน 

	 ออกซิเจนและแก๊สอื่น ๆ
 


แผนการจัดการเรียนรู้ที่  10
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว





เวลา  34   ชั่วโมง                           เรื่อง  แบบจำลองสารละลาย


         
   

เวลา  2 ชั่วโมง
มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐานว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือดจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสมโดยการวัดอุณหภูมิเขียนกราฟแปลความหมายข้อมูลจากกราฟหรือสารสนเทศ
               ว 2.1 ม.1/ 5 อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม
               ว 2.1 ม.1/ 6 ใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม
               ว 2.1 ม.1/7 อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างอะตอมธาตุและสารประกอบโดยใช้แบบจำลองและสารสนเทศ
สาระสำคัญ

แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของสารแต่ละชนิดมีลักษณะแตกต่างกัน นักวิทยาศาสตร์ใช้แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของสารในการอธิบายโครงสร้างพื้นฐานของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ซึ่งสารเหล่านี้จำแนกตามตารางธาตุได้เป็นธาตุและสารประกอบ ซึ่งธาตุและสารประกอบเหล่านี้มีสมบัติพื้นฐาน ประโยชน์ และโทษต่อมนุษย์แตกต่างกัน

จุดประสงค์การเรียนรู้

อธิบายแบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคและการเคลื่อนไหวของอนุภาคของสารในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊สได้
สาระการเรียนรู้

แบบจำลองสารละลาย
กระบวนการจัดการเรียนรู้ (กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ )
ชั่วโมงที่ 1


 ขั้นสร้างความสนใจ
           

1. ครูใช้ก้อนหิน น้ำ และลูกโป่งที่เตรียมมาพูดคุยและตั้งคำถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย
ในประเด็นต่อไปนี้



– นักเรียนคิดว่าถ้าเราต้องการอธิบายให้คนอื่น ๆ เข้าใจเกี่ยวกับสถานะของก้อนหิน น้ำ และแก๊สที่อยู่ในลูกโป่งแล้ว นักเรียนจะใช้สิ่งใดสร้างแบบจำลองเกี่ยวกับสถานะของสิ่งเหล่านี้


      2.ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายคำตอบของนักเรียน โดยครูยังไม่เฉลยคำตอบ


ขั้นสำรวจและค้นหา
        

1. ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมแบบจำลองการเรียงตัวของอนุภาคของสารโดยใช้กล่องไม้ขีดและลูกปัดที่ครูเตรียมมา แล้วให้นักเรียนช่วยกันใส่ลูกปัดในกล่องไม้ขีดดังนี้ 
  


 
– กล่องที่ 1 ใส่ลูกปัดไว้เต็มกล่องจนแน่นเขย่าแล้วไม่ได้ยินเสียงลูกปัด
   



 – กล่องที่ 2 ใส่ลูกปัดไว้ประมาณครึ่งกล่อง เขย่าแล้วได้ยินเสียงลูกปัด
   


 
– กล่องที่ 3 ใส่ลูกปัดไว้ประมาณ 4-5 ลูก เขย่าแล้วได้ยินเสียงลูกปัด



ครูนำกล่องที่ใส่ลูกปัดทั้ง 3 กล่อง ให้นักเรียนทดลองเขย่าเพื่อฟังเสียง จากนั้นถามนักเรียนว่า 
ถ้าเราให้กล่องไม้ขีดแทนของแข็ง ของเหลว และแก๊สแล้ว นักเรียนคิดว่ากล่องใดจะแทนสิ่งดังกล่าวข้างต้น


   2. ครูนำอภิปรายในหัวข้อแบบจำลองของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ตามรายละเอียดใน
ใบความรู้ เพื่อให้นักเรียนเข้าใจแบบจำลองที่เป็นตัวแทนของทฤษฎีอนุภาคของสสารมากยิ่งขึ้น

ชั่วโมงที่ 2

 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป


   1 .นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายผลการปฏิบัติกิจกรรม แล้วส่งตัวแทนกลุ่มออกมานำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมให้เพื่อน ๆ ทราบหน้าห้องเรียน




    2 . ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุป ดังนี้


การจัดเรียงตัวของอนุภาค





– ของแข็ง อนุภาคจะมีการจัดเรียงตัวที่มีแบบแผนแน่นอน




– ของเหลว อนุภาคมีอิสระในการเคลื่อนที่ได้บ้าง




– แก๊ส อนุภาคมีอิสระที่จะเคลื่อนที่ไป ณ ที่ใด ๆ ก็ได้


ระยะกระจัดระหว่างอนุภาค




– ของแข็ง อนุภาคมีการเรียงตัวที่แน่นและใกล้ชิดกันอย่างมาก




– ของเหลว อนุภาคมีการจัดเรียงตัวไม่ค่อยใกล้ชิดกัน




– แก๊ส อนุภาคอยู่ห่างกัน


แรงดึงดูดระหว่างอนุภาค




– ของแข็ง มีแรงดึงดูดระหว่างอนุภาคมีความแข็งแรงมาก




– ของเหลว มีแรงดึงดูดระหว่างอนุภาค




– แก๊ส ไม่มีแรงดึงดูดระหว่างอนุภาค


การเคลื่อนที่ของอนุภาค




– ของแข็ง อนุภาคมีการสั่นตัวแต่อยู่ในตำแหน่งที่แน่นอน




– ของเหลว อนุภาคมีการสั่นตัวแต่สามารถเปลี่ยนแปลงตำแหน่งโดยสามารถเคลื่อนที่
ไปรอบ ๆ อนุภาคอื่นได้




– แก๊ส อนุภาคสามารถเคลื่อนที่ไปในทุกทิศทางด้วยความเร็วสูงได้อย่างอิสระ


 ขั้นขยายความรู้


นักเรียนค้นคว้าเพิ่มเติมนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ 
ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน


ขั้นประเมิน


ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด

สื่อ/ แหล่งการเรียนรู้
สื่อสิ่งพิมพ์ และเว็บไซต์ต่าง ๆ ทางอินเทอร์เน็ตที่เกี่ยวข้อง
อุปกรณ์การทดลองของแต่ละกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง
ใบความรู้ เรื่อง แบบจำลองอนุภาคของสาร
การวัดผลประเมินผล

1. วิธีการวัด

1.
ตรวจแบบฝึกหัด


2.
สังเกตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.
สังเกตการทำงานกลุ่ม 


4.
ประเมินผลปฏิบัติการทดลอง 


5.
การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน 


6.
การตรวจผลงาน 

2. เครื่องมือวัด

1.  แบบฝึกหัด

2.  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.  แบบประเมินการทำงานกลุ่ม 


4.  แบบประเมินผลการทดลอง 


5.  แบบประเมินการนำเสนอหน้าชั้น 


6.  แบบประเมินผลงาน 

เกณฑ์การประเมิน 

       1.   สังเกตการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผ่านเกณฑ์อย่างน้อย 60%

2.   สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ 80%

3.   สังเกตการปฏิบัติการทดลอง ผ่านเกณฑ์ 80%

4.   การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน ผ่านเกณฑ์ 80%

5.   การตรวจผลงาน ผ่านเกณฑ์ 80%

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบความรู้
เรื่อง  แบบจำลองอนุภาคของสาร

อนุภาคของสารไม่ว่าจะเป็น ของแข็งของเหลวหรือแก๊ส จะมีการเคลื่อนที่อยู่ตลอดเวลาถ้าอนุภาคของสารได้รับความร้อนจำทำให้อนุภาคมีพลังงานเพิ่มขึ้นอนุภาคก็จะสามารถเคลื่อนที่ได้เร็วขึ้นการจัดเรียงตัวของอนุภาคจะเปลี่ยนไป  แต่รูปร่างหรือมวลไม่เปลี่ยน  
สถานะของสาร 
สถานะของสารจำแนกได้ 3 สถานะ คือของแข็ง ของเหลว แก๊ส การเปลี่ยนสถานะของสารเป็น
การทำให้ระยะระหว่างโมเลกุลของสารเปลี่ยนแปลงไป แต่องค์ประกอบของสารยังคงเป็นสารชนิดเดิม สูตรโมเลกุลยังเหมือนเดิม   
1. ของแข็ง (solid) คือ สารที่มีรูปร่างและปริมาตรที่แน่นอน ไม่เปลี่ยนแปลงตามภาชนะอนุภาค
ชิดกันเป็นระเบียบ มีความหนาแน่นและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลสูงกว่าของเหลวและก๊าซของแข็ง
จะมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลสูงมาก ทำให้โมเลกุลแต่ละโมเลกุลอยู่ใกล้ชิดกันมาก ดังนั้นจึงมีรูปร่างแน่นอนและมีปริมาตรคงที่พลังงานในการเคลื่อนที่ของโมเลกุลมีค่าน้อยโมเลกุลจึงเพียงแค่สั่นเท่านั้น เช่น เหล็ก ทองคำ เงิน เป็นต้น
 


[image: image14.jpg]



 


ภาพแสดงการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง
2. ของเหลว (liquid) คือ สารที่มีปริมาตรแน่นอน แต่มีรูปร่างไม่แน่นอนเปลี่ยนแปลงตามภาชนะ
ที่บรรจุ อนุภาคอยู่ใกล้เคียงกันแต่ไม่เป็นระเบียบ มีการชนกันตลอดเวลา จึงมีความหนาแน่นสูงกว่าก๊าซ 
จะมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อยกว่าของแข็ง  ทำให้โมเลกุลอยู่ห่างกันมากขึ้น  ทำให้โมเลกุลมีการสั่นสะเทือนเพิ่มขึ้นหรือสามารถเคลื่อนที่ได้ ดังนั้นของเหลวจึงไหลได้เช่น น้ำ ปรอท น้ำเชื่อมเป็นต้น
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ภาพแสดงการจัดเรียงอนุภาคของของเหลว
3.  ก๊าซ (gas) คือ สารที่มีรูปร่างและปริมาตรไม่แน่นอน เปลี่ยนแปลงตามภาชนะที่บรรจุเพราะมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อยมาก จึงฟุ้งกระจายได้เต็มภาชนะและมีความหนาแน่นต่ำ แก๊ส มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อยมาก  โมเลกุลเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ  ทำให้ เกิดการฟุ้งกระจายได้ เช่นอากาศแก๊สหุงต้ม  เป็นต้น
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ภาพแสดงการจัดเรียงอนุภาคของก๊าซ
แบบฝึกหัด
คำชี้แจง
ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามคำแนะนำ

1. 
ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย / ลงในช่องว่างตามคุณสมบัติของสารแต่ละชนิด



	
	ของแข็ง
	ของเหลว
	แก๊ส

	1.
อนุภาคของสารเคลื่อนที่ได้อิสระ
	
	
	

	2.
สารที่มีรูปร่างไม่คงที่ เปลี่ยนไปตามภาชนะที่บรรจุ

	
	
	


	3.
โมเลกุลของสารอยู่ชิดและอัดกันแน่น

	
	
	

	4.
มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อยที่สุด
	
	
	

	5.
สารที่มีความหนาแน่นมากที่สุด
	
	
	


เฉลยแบบฝึกหัด
คำชี้แจง
ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามคำแนะนำ

1. 
ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย / ลงในช่องว่างตามคุณสมบัติของสารแต่ละชนิด



	
	ของแข็ง
	ของเหลว
	แก๊ส

	1.
อนุภาคของสารเคลื่อนที่ได้อิสระ

	
	
	/

	2.
สารที่มีรูปร่างไม่คงที่ เปลี่ยนไปตามภาชนะที่บรรจุ

	
	/
	


	3.
โมเลกุลของสารอยู่ชิดและอัดกันแน่น

	/
	
	

	4.
มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อยที่สุด
	
	
	/

	5.
สารที่มีความหนาแน่นมากที่สุด
	/
	
	


แผนการจัดการเรียนรู้ที่  11
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว



            เวลา  34   ชั่วโมง                           เรื่อง  ความเข้มข้นของสารละลาย



  เวลา   3   ชั่วโมง
	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐานว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือดจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสมโดยการวัดอุณหภูมิเขียนกราฟแปลความหมายข้อมูลจากกราฟหรือสารสนเทศ
               ว 2.1 ม.1/ 5 อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม
               ว 2.1 ม.1/ 6 ใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม
               ว 2.1 ม.1/7 อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างอะตอมธาตุและสารประกอบโดยใช้แบบจำลองและสารสนเทศ



สาระสำคัญ
 

สารละลายที่มีตัวทำละลายเท่ากัน ถ้ามีปริมาณตัวละลายต่างกันจะมีความเข้มข้นต่างกัน สามารถเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นในหน่วยที่กำหนดไว้  เช่น ร้อยละโดยมวลต่อมวล ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร
จุดประสงค์การเรียนรู้

ด้านความรู้ (K)
1.บอกความหมายของคำต่อไปนี้ได้ ความเข้มข้นของสารละลาย ร้อยละโดยมวลต่อมวล  
ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร  ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร ส่วนในพันส่วนได้

2. ยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากสารละลายและนำความรู้เรื่องสารละลายไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้

ด้านทักษะกระบวนการ (P)
เตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นตามหน่วยที่กำหนดได้
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้

ความเข้มข้นของสารละลาย
กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 1

ขั้นสร้างความสนใจ
1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาข้อมูลฉลากยา ฉลากบรรจุอาหาร ที่ระบุชนิดและปริมาณ
ส่วนผสม แล้วร่วมกันอภิปรายตามประเด็นคำถาม ดังนี้
· ฉลากที่นักเรียนศึกษาบอกให้ทราบข้อมูลอะไรบ้าง
· สารที่เป็นส่วนผสมมีปริมาณเท่าไร 
· มีสารใดบ้างที่เป็นสารละลาย
· ใช้หน่วยอะไรในการบอกปริมาณสารนั้น
2. นักเรียนบันทึกผลการอภิรายแล้วส่งตัวแทนกลุ่มออกมารายงานผลการอภิปราย
หน้าชั้นเรียน
3. นักเรียนและครูร่วมอภิปรายเกี่ยวกับการเตรียมสารละลาย โดยใช้ประเด็นคำถาม ดังนี้
· ถ้าต้องการเตรียมสารละลายใด ๆ ที่มีความเข้มข้นเท่ากันทุกครั้ง จะทำได้อย่างไร 
จะต้องใช้อุปกรณ์ เครื่องมือชนิดใดบ้าง

ขั้นสำรวจและค้นหา

1. ให้นักเรียนคาดคะเนคำตอบและจดบันทึกไว้เพื่อตรวจสอบต่อไป
2. แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ
3.  ให้นักเรียนทำใบงานที่ 6 เรื่อง การเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นต่าง ๆ โดยแนะนำนักเรียนก่อนปฏิบัติกิจกรรม ดังนี้
-   การบอกปริมาตรของของเหลวในกระบอกตวง ให้นักเรียนสังเกตผิวหน้าของของเหลวที่เป็นเส้นโค้ง เติมของเหลวให้ระดับโค้งล่างของผิวหน้าของของเหลวตรงกับขีดบอกปริมาตร 
100 cm3 จะได้ปริมาตรของเหลวใกล้เคียงกับ 100 cm3 

      -  สำหรับสารละลายที่เตรียมในกิจกรรมนี้ให้ทุกกลุ่มเก็บไว้ใช้ในกิจกรรม ต่อไป
4.  นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมขณะปฏิบัติกิจกรรม ครูคอยให้คำแนะนำในส่วนที่บกพร่อง 
และสังเกตพฤติกรรมนักเรียน หลังเสร็จการปฏิบัติกิจกรรมให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม
ชั่วโมงที่ 2

ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป

1.นักเรียนและครูร่วมกันวิเคราะห์ผลการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้แนวคำถาม ดังนี้
· ในการเตรียมสารละลายนี้  สารใดเป็นตัวทำละลาย  สารใดเป็นตัวละลาย
· สารละลายที่เตรียมได้มีลักษณะเป็นอย่างไรเมื่อเปรียบเทียบกับตัวทำละลาย และ
ตัวละลาย
· สารละลายที่เตรียมได้มีตัวละลายอยู่จำนวนเท่าไร
2.นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายสรุปดังนี้
-   ในการเตรียมสารละลายนี้ มีน้ำเป็นตัวทำลาย และคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต เป็นตัวละลาย
      -  สารละลายที่เตรียมได้มีลักษณะใสสีฟ้า ส่วนน้ำเป็นของเหลวใสไม่มีสี สำหรับคอปเปอร์  (II)  ซัลเฟต  เป็นของแข็งสีฟ้า
      -  สารละลายที่เตรียมได้ มีคอปเปอร์ (II) ซึ่งเป็นตัวละลายอยู่ 5 กรัม ในสารละลาย100 cm3

  -  จะได้สารละลายที่มีความเข้มข้นไม่เท่ากัน  สารละลายที่ได้จากการละลายคอปเปอร์ (II) 

ซัลเฟต  10 g แล้วเติมน้ำให้ครบ 100 cm3จะได้สารละลายมีปริมาตรเท่ากับ  100  cm3สารละลายที่ได้
จึงเข้มข้นกว่าสารละลายที่ได้จากการละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต 10 g ในน้ำ 100  cm3  ซึ่งจะได้สารละลายที่มีปริมาตรมากกว่า 100 cm3 สารละลายจึงเจือจางกว่า
3.  นักเรียนอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารละลาย ในหน่วยของร้อยละ
ซึ่งมี 3 ชนิด  คือ ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร  ร้อยละโดยมวลต่อมวล ตามรายละเอียดในใบความรู้ และอภิปรายในประเด็นคำถามดังนี้
· สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตที่เตรียมโดยละลายคอปเปอร์ (II)  ซัลเฟต 10 g แล้วเติม
น้ำให้ครบ 100 cm3 มีความเข้มข้นเท่ากับสารละลายที่ได้จากการละลายคอปเปอร์ (II)  ซัลเฟต 10 g  
ในน้ำ 100 cm3 หรือไม่
4.  นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายสรุปว่า
           -   สารที่มีปริมาณมากกว่า  หรือสารที่มีสถานะเดียวกับสารละลาย  จัดเป็นตัวทำละลาย  ส่วนสารที่มีปริมาณน้อยกว่าจัดเป็นตัวละลาย
                 -   การบอกปริมาณตัวละลายในสารละลายนิยมบอกเป็นความเข้มข้นสารละลายที่มีตัวละลายมากกว่ามีความเข้มข้นมากกว่าสารละลายที่มีตัวละลายน้อยกว่า
    -    สารละลายมีอยู่ทั้ง 3 สถานะ คือ ของเหลว เช่น สารละลายคอปเปอร์ (II)  ซัลเฟต
สารละลายน้ำตาล น้ำเกลือ ของแข็ง ได้แก่ พวกโลหะผสมต่างๆ เช่น เหรียญบาท  ทองเหลือง นาก แก๊ส เช่น แก๊สหุงต้ม (บิวเทน 30% ละลายในโพรเพน 70%) อากาศ  (ไนโตรเจน 78.1%  ออกซิเจน 21.0% อื่น ๆ 0.9%)

   -   การบอกความเข้มข้นของสารละลาย  อาจบอกเป็นร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร 
(ของแข็ง +  ของเหลว) ร้อยละโดยมวลต่อมวล (ของแข็ง + ของแข็ง) ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร (ของเหลว + ของเหลว หรือ แก๊ส + แก๊ส)

ชั่วโมงที่ 3


ขั้นขยายความรู้


ให้นักเรียนยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากสารละลายและนำความรู้เรื่องสารละลายไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน

ขั้นประเมิน

 ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด
สื่อ/ แหล่งการเรียนรู้

1. ใบงาน  เรื่อง การเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นต่าง ๆ
2.  ใบความรู้ เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลาย
การวัดผลประเมินผล


1. วิธีการวัด

1.
ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน

2.
สังเกตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.
สังเกตการทำงานกลุ่ม 


4.
ประเมินผลปฏิบัติการทดลอง 


5.
การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน 


6.
การตรวจผลงาน 


2. เครื่องมือวัด

1.  แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน

2.  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.  แบบประเมินการทำงานกลุ่ม 


4.  แบบประเมินผลการทดลอง 


5.  แบบประเมินการนำเสนอหน้าชั้น 


6.  แบบประเมินผลงาน 

เกณฑ์การประเมิน 

       1.   สังเกตการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผ่านเกณฑ์อย่างน้อย 60%

2.   สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ 80%

3.   สังเกตการปฏิบัติการทดลอง ผ่านเกณฑ์ 80%

4.   การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน ผ่านเกณฑ์ 80%

5.   การตรวจผลงาน ผ่านเกณฑ์ 80%

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบงาน
เรื่อง  การเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นต่าง ๆ
จุดประสงค์ 
1.  เตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นตามหน่วยที่กำหนดได้
1. ระบุได้ว่าสารละลายที่เตรียมได้มีสารใดเป็นตัวละลาย  และสารใดเป็นตัวทำละลาย
2. บอกความหมายของคำต่อไปนี้ได้  ความเข้มข้นของสารละลาย ร้อยละโดยมวลต่อมวล  
ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร  ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร  ส่วนในพันส่วน
อุปกรณ์

	รายการ
	ปริมาณต่อ  1  กลุ่ม

	1. คอปเปอร์  (II)  ซัลเฟต
2. บีกเกอร์ขนาด  250  cm3
3. น้ำกลั่น
4. กระบอกตวงขนาด  100 cm3
5. แท่งแก้วคนสาร
6. ขวดน้ำกลั่น
7. หลอดหยด
8. เครื่องชั่ง
	15 g

2 ใบ
200 cm3
1 ใบ
1 อัน
1 ใบ
1 อัน


วิธีทำ
1. ใส่คอปเปอร์  (II)  ซัลเฟต  (จุนสี)  5  g  ลงในบีกเกอร์ขนาด  100 cm3
2. เติมน้ำกลั่น  20  cm3  คนให้คอปเปอร์  (II)  ซัลเฟต  ละลายหมด
3. เทสารละลายในข้อ  2  ลงในกระบอกตวงขนาด  100  cm  เติมน้ำกลั่นจำนวนเล็กน้อยลง
ในบีกเกอร์เพื่อล้างคอปเปอร์  (II)  ซัลเฟตที่ติดอยู่ในบีกเกอร์  แล้วนำไปเทลงในกระบอกตวงทำซ้ำ 
2 – 3  ครั้ง ให้แน่ใจว่าไม่มีคอปเปอร์  (II)  ซัลเฟตเหลืออยู่
4. เติมน้ำกลั่นลงในกระบอกตวงจนสารละลายมีปริมาตร  100 cm3
5. ทำการทดลองซ้ำ  แต่เพิ่มปริมาณคอปเปอร์ (II)  ซัลเฟตที่ใช้  เป็น 10  g สังเกตสีของ
สารละลายเปรียบเทียบกับสีของสารละลายที่เตรียมได้ในครั้งแรก
บันทึกผลปฏิบัติกิจกรรม
กลุ่มที่.........................สมาชิก 
1...............................................
2.............................................





  

3...............................................
4.............................................








5...............................................
6.............................................
บันทึกผล
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………

คำถาม
· ในการเตรียมสารละลายนี้  สารใดเป็นตัวทำละลาย  สารใดเป็นตัวละลาย
…………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………

· สารละลายที่เตรียมได้มีลักษณะเป็นอย่างไรเมื่อเปรียบเทียบกับตัวทำละลาย
และตัวละลายสารละลายที่เตรียมได้ในข้อ  4  มีตัวละลายอยู่จำนวนเท่าไร
……………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………

สรุป…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

เฉลยบันทึกผลปฏิบัติกิจกรรม
บันทึกผล
สีของสารละลายคอปเปอร์  (II)  ซัลเฟต  ที่เตรียมได้ในครั้งที่สองเข้มกว่าครั้งแรก
คำถาม
· ในการเตรียมสารละลายนี้  สารใดเป็นตัวทำละลาย  สารใดเป็นตัวละลาย
สารละลายคอปเปอร์  (II)  ซัลเฟต  เป็นตัวละลายน้ำเป็นตัวทำละลาย

· สารละลายที่เตรียมได้มีลักษณะเป็นอย่างไรเมื่อเปรียบเทียบกับตัวทำละลาย
และตัวละลายสารละลายที่เตรียมได้ในข้อ  4  มีตัวละลายอยู่จำนวนเท่าไร

สีเข้มกว่า มีจำนวน 10 กรัม

สรุป
ในการเตรียมสารละลายนี้ มีน้ำเป็นตัวทำลาย และคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต เป็นตัวละลาย
      -  สารละลายที่เตรียมได้มีลักษณะใสสีฟ้า ส่วนน้ำเป็นของเหลวใสไม่มีสี สำหรับคอปเปอร์  (II)  ซัลเฟต  เป็นของแข็งสีฟ้า
      -  สารละลายที่เตรียมได้ มีคอปเปอร์ (II) ซึ่งเป็นตัวละลายอยู่ 5 กรัม ในสารละลาย100 cm3

  -  จะได้สารละลายที่มีความเข้มข้นไม่เท่ากัน  สารละลายที่ได้จากการละลายคอปเปอร์ (II) 

ซัลเฟต  10 g แล้วเติมน้ำให้ครบ 100 cm3จะได้สารละลายมีปริมาตรเท่ากับ  100  cm3สารละลายที่ได้
จึงเข้มข้นกว่าสารละลายที่ได้จากการละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต 10 g ในน้ำ 100  cm3  ซึ่งจะได้สารละลายที่มีปริมาตรมากกว่า 100 cm3 สารละลายจึงเจือจางกว่า
ใบความรู้
เรื่อง  ความเข้มข้นของสารละลาย
ความเข้มข้นของสารละลาย หมายถึง ปริมาณของตัวละลายที่ละลายอยู่ในสารละลาย
หน่วยของความเข้มข้น
หน่วยร้อยละความเข้มข้นของสารละลาย  ในหน่วยของร้อยละ มี 3 ชนิด คือ  
1. ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร  ตัวอย่างเช่น เราเตรียมสารละลายโดยละลายคอปเปอร์ (II) 

ซัลเฟต 5 g ในน้ำ และเติมน้ำจนสารละลายมีปริมาณครบ 100 cm3 แสดงว่าในสารละลาย 100 cm3 
มีตัวละลายอยู่ 5 กรัม นั่นคือสารละลายคอปเปอร์  (II)  ซัลเฟต มีความเข้มข้น 5  g/100  cm3 การบอกปริมาณตัวละลายที่เป็นของแข็งในสารละลาย นิยมบอกเป็นอัตราส่วนของมวลของตัวละลายต่อปริมาตรสารละลายมีหน่วยเป็นร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร  จึงกล่าวได้ว่าสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตเข้มข้น 5 g/100  cm3 มีความเข้มข้นร้อยละ 5 โดยมวลต่อปริมาตร
2.  ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร  ตัวอย่างในกรณีที่ต้องการเตรียมสารละลายที่ทั้งตัวละลายและตัวทำละลายเป็นของเหลว เรานิยมวัดปริมาตรของของเหลวแทนการชั่งมวล การบอกความเข้มข้นจึงเปลี่ยนเป็นการบอกปริมาตรของตัวละลายในสารละลาย โดยบอกเป็นร้อยละโดยปริมาตร
ต่อปริมาตร  เช่น เอทานอล  70% โดยปริมาตรต่อปริมาตร หมายถึง ในสารละลาย 100  cm3 
มีเอทานอลอยู่ 70 cm3
3.  ร้อยละโดยมวลต่อมวล ในสารละลายที่เป็นของแข็ง  นิยมบอกปริมาณตัวทำละลายและ
ตัวละลายเป็นร้อยละโดยมวลต่อมวล  เนื่องจากสามารถซึ่งมวลของของแข็งที่จะนำมาผสมกันได้ง่าย  เช่นเหรียญบาททำด้วยโลหะผสมซึ่งมีทองแดง 75%  นิกเกิล  25%  หมายความว่าในเหรียญหนัก 100 g  มีทองแดง 75  g ผสมอยู่กับนิกเกิล  25 g  ส่วนเหรียญห้าสิบสตางค์ มีทองแดง 92%  นิกเกิล  2% และอะลูมิเนียม 6%  หมายความว่าในเหรียญหนัก 100 g มีทองแดง 92 g  ผสมอยู่กับนิกเกิล 2 g  และ  อะลูมิเนียม 6  g


หน่วยส่วนในพันส่วน หมายความว่าในสารละลาย 1,000 ส่วน มีตัวละลายอยู่ 1 ส่วน

หน่วยส่วนในล้านส่วน หมายความว่าสารละลาย 1,000,000 ส่วนมีตัวละลายอยู่ 1ส่วน หน่วยนี้ นิยมใช้บอกความเข้มข้นของสารที่มีตัวละลายอยู่น้อยมาก ๆ แต่มีความสำคัญ เช่นปริมาณแก๊สพิษในอากาศ เป็นต้น
การเตรียมสารละลาย
ในการเตรียมสารละลายนั้นจะต้องใช้ปริมาณของตัวทำละลายและตัวละลายให้สอดคล้องกับปริมาณของสารละลายที่ต้องการเตรียม 

ตัวอย่างการเตรียมสารละลาย
การนำสารบริสุทธิ์มาทำให้เป็นสารละลาย เช่น การเตรียมสารละลายจุนสีที่มีความเข้มข้น 7 

กรัมต่อ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร
วิธีการเตรียมคือ นำจุนสี 7 กรัม ใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วเติมน้ำกลั่น 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใช้แท่งแก้วคนให้จุนสีละลายจนหมด 

การนำสารละลายที่มีอยู่แล้วมาทำให้เจือจาง เช่น การเตรียมสารละลายจุนสีที่มีความเข้มข้น 
5 กรัมต่อ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร จากสารละลายจุนสีที่มีความเข้มข้น 10 กรัมต่อ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร
วิธีการเตรียมคือ นำสารละลายจุนสีที่มีความเข้มข้น 10 กรัมต่อ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

เทลงในบีกเกอร์ขนาด 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วเติมน้ำกลั่น 100 ลูกบาศก์เซนติเมตรจะได้สารละลายจุนสีที่มีความเข้มข้น 10 กรัมต่อ 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร หรือ 5 กรัมต่อ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร

การทำให้เป็นสารละลายที่มีความเข้มข้นหนึ่งในพันส่วน (part per thousand หรือ ppt)
-----วิธีการเตรียมคือ
1. เตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้น 10 กรัมต่อ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้วใส่ไว้ในบีกเกอร์ใบที่ 1

2. นำบีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตรมาอีก 3 ใบ ใส่น้ำไว้ใบละ 9 ลูกบาศก์เซนติเมตร
3. นำสารละลายในข้อ 1 มา 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ลงในบีกเกอร์ใบที่ 2 ใช้แท่งแก้วคนให้เข้ากัน
4. นำสารละลายในข้อ 3 มา 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ลงในบีกเกอร์ใบที่ 3 ใช้แท่งแก้วคนให้เข้ากัน 

5. นำสารละลายในข้อ 4 มา 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใส่ลงในบีกเกอร์ใบที่ 4ใช้แท่งแก้วคนให้เข้ากันจะได้สารละลายที่มีความเข้มข้นหนึ่งในพันส่วนตามต้องการ 

[image: image20.jpg]



สารละลายอิ่มตัวและสารละลายไม่อิ่มตัว ในการเตรียมสารละลายโดยการนำตัวทำละลายและตัวละลายมารวมกัน เราอาจจะพบเหตุการณ์ดังรูปได้
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จากรูป สารละลายน้ำตาลประกอบด้วยน้ำเป็นตัวทำละลายและน้ำตาลเป็นตัวละลาย เมื่อเราค่อยๆ เติมน้ำตาลครั้งละ 1 กรัม ไปเรื่อยๆ พบว่าน้ำตาลจะละลายได้หมด แต่เมื่อเติมน้ำตาลในครั้งสุดท้ายน้ำตาลจะละลายได้ไม่หมดน้ำตาลยังละลายในสารละลายได้อีกก็ต่อเมื่อสารละลายไม่อิ่มตัวหรือตัวทำละลายสามารถละลายตัวละลายได้อีกการที่น้ำตาลไม่สามารถละลายต่อได้อีกก็เพราะว่าสารละลายอิ่มตัวหรือตัวทำละลายไม่สามารถละลายตัวละลายได้อีกสารละลายเข้มข้นและสารละลายเจือจาง สารละลายเกิดจากการรวมตัวกันระหว่างตัวทำละลายและตัวละลาย อัตราส่วนของตัวทำละลายและตัวละลายจะไม่เท่ากันทำให้เกิดสภาวะของสารดังนี้
1. สารละลายเข้มข้น เป็นสารละลายที่มีปริมาณของตัวละลายอยู่มากในสารละลาย 
2. สารละลายเจือจาง เป็นสารละลายที่มีปริมาณของตัวละลายอยู่น้อยในสารละลาย


แบบฝึกหัด
คำชี้แจง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้
1.  ความเข้มข้นของสารละลาย หมายถึง
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

2. น้ำเกลือมีความเข้มข้นร้อยละ  5  โดยมวลต่อปริมาตรหมายความว่าอย่างไร
……………………………………………………………………………………………………………….……………………………….

3. เอทานอล  70%  โดยปริมาตรต่อปริมาตร หมายความว่าอย่างไร
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….

4. เหรียญบาททำด้วยโลหะผสมมีทองแดง 75% นิกเกิล 25% หมายความว่าอย่างไร
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….

5. หน่วยส่วนในพันส่วน หมายความว่าอย่างไร
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….

6. หน่วยส่วนในล้านส่วน หมายความว่าอย่างไร
…………………………………………………………………………………………….………………………………………………….

เฉลยแบบฝึกหัด
คำชี้แจง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้
1.  ความเข้มข้นของสารละลาย หมายถึง
       ตอบ  ปริมาณของตัวละลายที่ละลายอยู่ในสารละลาย
2. น้ำเกลือมีความเข้มข้นร้อยละ  5  โดยมวลต่อปริมาตรหมายความว่าอย่างไร
ตอบ ในน้ำเกลือ  100 cm3 มีเกลือละลายอยู่  5  กรัม
3. เอทานอล  70%  โดยปริมาตรต่อปริมาตร หมายความว่าอย่างไร
      ตอบ  ในสารละลาย  100  cm3  มีเอทานอลอยู่  70  cm3
4. เหรียญบาททำด้วยโลหะผสมซึ่งมีทองแดง 75%  นิกเกิล  25% หมายความว่าอย่างไร
ตอบ ในเหรียญหนัก 100 g  มีทองแดง 75  g ผสมอยู่กับนิกเกิล  25 g

5. หน่วยส่วนในพันส่วน หมายความว่าอย่างไร
ตอบ  ในสารละลาย 1,000 ส่วน มีตัวละลายอยู่ 1 ส่วน
6. หน่วยส่วนในล้านส่วน หมายความว่าอย่างไร
       ตอบ สารละลาย 1,000,000 ส่วนมีตัวละลายอยู่ 1 ส่วน 






แผนการจัดการเรียนรู้ที่  12

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว






เวลา  34   ชั่วโมง                           เรื่อง  การเตรียมสารละลาย




            
เวลา  2 ชั่วโมง
	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐานว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือดจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสมโดยการวัดอุณหภูมิเขียนกราฟแปลความหมายข้อมูลจากกราฟหรือสารสนเทศ
               ว 2.1 ม.1/ 5 อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม
               ว 2.1 ม.1/ 6 ใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม
               ว 2.1 ม.1/7 อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างอะตอมธาตุและสารประกอบโดยใช้แบบจำลองและสารสนเทศ



สาระสำคัญ
สารละลายที่มีตัวทำละลายเท่ากัน  ถ้ามีปริมาณตัวละลายต่างกันจะมีความเข้มข้นต่างกัน สามารถ
เตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นในหน่วยที่กำหนดไว้  เช่น  ร้อยละโดยมวลต่อมวล  ร้อยละโดยมวล
ต่อปริมาตร ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร
 จุดประสงค์การเรียนรู้

ด้านความรู้ (K)
1.  เตรียมสารละลายจากสารละลายที่มีอยู่แล้วได้

2.  ยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากสารละลายและนำความรู้เรื่องสารละลายไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้
ด้านทักษะกระบวนการ (P)


กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้

การเตรียมสารละลาย
กระบวนการตัดการเรียนรู้ (กระบวนการวิทยาศาสตร์)
ชั่วโมงที่ 1

1. ขั้นกำหนดปัญหาและสมมุติฐาน

นักเรียนอภิปรายการเตรียมสารละลายที่ผ่านมา ซึ่งทำได้โดยการผสมสาร 2 ชนิดเข้าด้วยกัน แล้วซักถามนักเรียนดังนี้
· ในกรณีที่มีสารละลายอยู่แล้วเราจะนำสารละลายนั้นมาเตรียมสารละลายใหม่ได้อีก
หรือไม่

2.  ขั้นทดลอง

   1.   ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมที่ 7 เรื่อง การเตรียมสารละลาย แล้วโดยแนะนำนักเรียนก่อนปฏิบัติกิจกรรม ดังนี้
-   การวัดปริมาตรของเหลว 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร  อาจใช้หลอดหยดนับจำนวนหยดเทียบ
เป็น 1 ลูกบาศก์เซนติเมตรก็ได้ ถ้ามีกระบอกตวงขนาด 10  ลูกบาศก์เซนติเมตรไม่เพียงพอ หรือใช้หลอด
ฉีดยาพลาสติก
    2.   ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมขณะปฏิบัติกิจกรรม ครูคอยให้คำแนะนำในส่วนที่บกพร่อง 
และสังเกตพฤติกรรมนักเรียนหลังเสร็จการปฏิบัติกิจกรรมให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม
ชั่วโมงที่ 2

3.  ขั้นวิเคราะห์และอภิปรายผลการทดลอง

นักเรียนและครูร่วมกันวิเคราะห์ผลการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้แนวคำถาม ดังนี้
· สีของสารละลายทีเตรียมได้ในบีกเกอร์แต่ละใบเหมือนหรือต่างกันอย่างไรบีกเกอร์หมายเลข
ใดมีสีเข้มมากที่สุดแกละหมายเลขใดมีสีจางที่สุด
· ถ้าสารละลายในบีกเกอร์ใบที่ 1 มีความเข้มข้นเป็น 1 ส่วน สารละลายในบีกเกอร์ใบที่ 2 

จะมีความเข้มข้นเท่าไร  สารละลายในบีกเกอร์ใดมีความเข้มข้นเท่ากับ  1  ส่วนในพันส่วน
· จะใช้วิธีนี้เตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นมากกว่าสารละลายเดิมได้หรือไม่
4.  ขั้นสรุป
1. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายสรุปดังนี้
-   เมื่อนำสารละลายทีมีอยู่เดิมมาเตรียมเป็นสารละลายใหม่  จะได้สารละลายที่มีความเข้มข้นลดลงสีของสารละลายที่เตรียมได้ในบีกเกอร์แต่ละใบ มีความเข้มข้นต่างกัน เรียงตามลำดับจากสีเข้มไปหาสีจางดังนี้
 
    
 บีกเกอร์ใบที่  1 สีเข้ม  > บีกเกอร์ใบที่  2 > บีกเกอร์ใบที่  3 > บีกเกอร์ใบที่ 4 นั่น คือสารละลายในบีกเกอร์ใบที่ 1  มีสีเข้มมากที่สุด และสารละลายในบีกเกอร์ใบที่  4  จะมีสีจางที่สุด

 
   -  ถ้าสารละลายในบีกเกอร์ใบที่  1  มีความเข้มข้นเป็น  1  ส่วน  สารละลายในบีกเกอร์ใบที่ 2 จะมีความเข้มข้น =  1/10  (หนึ่งส่วนในสิบส่วน)  ส่วนสารละลายที่มีความเข้มข้น  = 1/10000  
(หนึ่งส่วนในพันส่วน)  คือสารละลายในบีกเกอร์ใบที่  4


    
-  จะใช้วิธีนี้เตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นมากกว่าสารละลายเดิมได้ถ้าสารละลายนี้มีตัวละลายเป็นของแข็งที่ไม่ระเหย  หรือถ้าเป็นของเหลวของเหลวนั้นต้องระเหยยาก  จากนั้นก็นำสารละลายนี้ไประเหยตัวทำละลายออกไปให้เหลือปริมาตรตามต้องการ  ก็จะได้สารละลายที่มีความเข้มข้นมากกว่าเดิม
2.  ให้นักเรียนยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากสารละลายและนำความรู้เรื่องสารละลายไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
3.  ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด
สื่อ/ แหล่งการเรียนรู้

1. ใบงาน เรื่อง การเตรียมสารละลาย
2. ใบความรู้ เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลาย
การวัดผลประเมินผล

1. วิธีการวัด

1.
ตรวจแบบฝึกหัด

2.
สังเกตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.
สังเกตการทำงานกลุ่ม 


4.
ประเมินผลปฏิบัติการทดลอง 


5.
การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน 


6.
การตรวจผลงาน 

2. เครื่องมือวัด

1.  แบบฝึกหัด

2.  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.  แบบประเมินการทำงานกลุ่ม 


4.  แบบประเมินผลการทดลอง 


5.  แบบประเมินการนำเสนอหน้าชั้น 


6.  แบบประเมินผลงาน 

เกณฑ์การประเมิน 

       1.   สังเกตการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผ่านเกณฑ์อย่างน้อย 60%

2.   สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ 80%

3.   สังเกตการปฏิบัติการทดลอง ผ่านเกณฑ์ 80%

4.   การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน ผ่านเกณฑ์ 80%

5.   การตรวจผลงาน ผ่านเกณฑ์ 80%

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบงาน
เรื่อง  การเตรียมสารละลาย
จุดประสงค์
 เตรียมสารละลายที่เจือจางได้จากสารละลายที่เข้มข้นกว่า
วัสดุอุปกรณ์และสารเคมี
	รายการ
	ปริมาณต่อ  1  กลุ่ม

	1. สารละลายที่เตรียมได้จากกิจกรรม17.1 ข้อ 5

2. บีกเกอร์ขนาด  50 cm3
3. แท่งแก้วคนสาร
4.  กระบอกตวงขนาด  10 cm3

5.  หลอดหยด
	10 cm3
15 g

4 ใบ
1 อัน
1 อัน
1 อัน


วิธีทำ
1. เตรียมบีกเกอร์ขนาด 50  cm3 จำนวน 4 ใบ ใส่น้ำ 9 cm3 ลงในบีกเกอร์ใบที่  2 – 4

2. แบ่งสารละลายคอปเปอร์  (II)  ซัลเฟตที่เตรียมได้จากกิจกรรม  17.1   ข้อ  5  มาเติมลง
ในบีกเกอร์ใบที่  1  จำนวน  10  cm3
3. ใช้หลอดหยดดูดสารละลายมาหยดลงในกระบอกตวงขนาด 25  cm3 จนได้ปริมาตรเท่ากับ
1  cm3  นับจำนวนหยดของสารละลาย
4. ใช้หลอดหยดอันเดิมดูดสารละลายจากบีกเกอร์ใบที่ 1 ใส่ในบีกเกอร์ใบที่ 2  จำนวน 1 cm3  

โดยใช้จำนวนหยดของสารละลายเท่ากับที่นับได้ในข้อ 3 ใช้แท่งแก้วคนให้สารละลายเข้ากัน
5. ล้างหลอดหยดให้สะอาด  แล้วนำมาดูดสารละลายจากบีกเกอร์ใบที่ 2  จำนวน  1  cm3  

ใส่ในบีกเกอร์ใบที่ 2 จำนวน 1 cm3  ใส่ในบีกเกอร์ใบที่ 3 ทำเช่นนี้จนถึงบีกเกอร์ใบที่ 4

บันทึกผลปฏิบัติกิจกรรม
กลุ่มที่.........................สมาชิก 
1...............................................
2.............................................





  

3...............................................
4.............................................








5...............................................
6.............................................
บันทึกผล
…………………………………………………………………………………….……………………………………………………..…

………………………………………………………………………………………………………….……………………………….…

…………………………………………………………………………………………………………….………………………….……

………………………………………………………………………………………………………..………………………………….…

………………………………………………………………………………………………………..…………………………………..…

คำถาม
· สีของสารละลายทีเตรียมได้ในบีกเกอร์แต่ละใบเหมือนหรือต่างกันอย่างไรบีกเกอร์หมายเลข
ใดมีสีเข้มมากที่สุดแกละหมายเลขใดมีสีจางที่สุด
…………………………………………………………………………………………………………..…………………………………

· ถ้าสารละลายในบีกเกอร์ใบที่  1  มีความเข้มข้นเป็น  1  ส่วน  สารละลายในบีกเกอร์ใบที่  2  

จะมีความเข้มข้นเท่าไร  สารละลายในบีกเกอร์ใดมีความเข้มข้นเท่ากับ  1  ส่วนในพันส่วน
……………………………………………………………………………………………………………………………..………………

· จะใช้วิธีนี้เตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นมากกว่าสารละลายเดิมได้หรือไม่
……………………………………………………………………………………………….…………………………………………….

สรุป
……………………………………………………………………………………………….…………………………………………..…

……………………………………………………………………………………………….…………………………………………..…

………………………………………………………………………………………………….………………………………………..…

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  13
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว






เวลา  34   ชั่วโมง                           เรื่อง  การเปลี่ยนแปลงของสาร 1


        
    


เวลา  3  ชั่วโมง
	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐานว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/10 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะของสสารโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และแบบจำลอง



สาระสำคัญ

สสารเมื่อให้ความร้อนและความเย็นจะสามารถเปลี่ยนสถานะได้ การเปลี่ยนสถานะของสสารจะเกิดการถ่ายเทพลังงานร่วมด้วยเสมอ โดยเมื่อให้ความร้อนจะเกิดการละลายประเภทดูดความร้อน และเมื่อให้ความเย็นจะเกิดการละลายประเภทความร้อน

จุดประสงค์การเรียนรู้


ด้านความรู้ (K)


1. อธิบายความหมายของคำต่อไปนี้ได้ จุดหลอมเหลว จุดเดือด จุดควบแน่น การดูดความร้อน 
การคายความร้อน ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ และความร้อนแฝงของการหลอมเหลว 


2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงาน อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสารและยกตัวอย่าง
การใช้ประโยชน์ได้
 ด้านทักษะกระบวนการ (P)

กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้

การเปลี่ยนแปลงของสาร
กระบวนการจัดการเรียนรู้ (กระบวนการสืบเสาะหาความรู้)

ชั่วโมงที่ 1

ขั้นสร้างความสนใจ


1. ครูนำเทียนไขมาแล้วใช้ไม้ขีดจุด ให้นักเรียนสังเกตผล นำน้ำแข็งก้อนหนึ่งใส่ภาชนะตั้งทิ้งไว้ ให้นักเรียนสังเกตผล แล้วตั้งประเด็นอภิปรายดังนี้



– เมื่อใช้ไม้ขีดไฟจุดเทียนไขแล้ว มีสิ่งใดเปลี่ยนแปลงบ้าง



– น้ำแข็งที่อยู่ในภาชนะ มีสิ่งใดเปลี่ยนแปลงบ้าง


2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายคำตอบของนักเรียน เพื่อเชื่อมโยงไปสู่เรื่องของพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร

 ขั้นสำรวจและค้นหา


1. ครูสนทนาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบ โดยอธิบายความหมายของระบบกับสิ่งแวดล้อมให้นักเรียนเข้าใจ และเชื่อมโยงไปสู่การเปลี่ยนแปลงสถานะของของแข็ง เพื่อให้นักเรียนเข้าใจถึงความสัมพันธ์ของพลังงานกับอุณหภูมิ โดยเน้นการทำความเข้าใจคำว่า จุดหลอมเหลว


2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรมเสริมความรู้เรื่องการเปลี่ยนสถานะของน้ำ โดยให้ปฏิบัติดังนี้



– นำน้ำแข็งที่เตรียมมาทุบให้ละเอียด แล้วนำไปใส่ในบีกเกอร์ขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ประมาณ 40 ลูกบาศก์เซนติเมตร ใช้เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิของน้ำแข็ง



– นำบีกเกอร์ที่ใส่น้ำแข็งไปตั้งไฟแล้วใช้แท่งแก้วคนน้ำแข็ง เมื่อน้ำแข็งบางส่วนหลอมเหลว
จึงนำไฟออก แต่ยังคงใช้แท่งแก้วคนตลอดเวลา เมื่อสังเกตเห็นว่าน้ำแข็งหลอมเหลวหมดพอดี
ใช้เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิของน้ำแข็งที่หลอมเหลว



– จากนั้นให้ความร้อนแก่น้ำต่อไปจนกระทั่งน้ำเดือด ช้เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิของน้ำเดือด



– ใช้เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิของไอน้ำ โดยให้กระเปาะของเทอร์โมมิเตอร์อยู่เหนือน้ำ
อ่านค่าอุณหภูมิที่สังเกตได้


3. ครูนำอภิปรายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของของเหลวและแก๊ส เพื่อให้นักเรียนเข้าใจ
ถึงความสัมพันธ์ของพลังงานกับอุณหภูมิ โดยเน้นการทำความเข้าใจคำว่า  จุดเดือด จุดเยือกแข็ง
จุดควบแน่น การดูดความร้อน การคายความร้อน ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ และความร้อนแฝงของการหลอมเหลว


4. ให้นักเรียนฝึกคำนวณหาค่าความร้อนแฝงโดยวิธีเทียบบัญญัติไตรยางศ์ ตามตัวอย่างที่ครูนำเสนอ
ชั่วโมงที่ 2

  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป


1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายผลการปฏิบัติกิจกรรม แล้วส่งตัวแทนกลุ่มออกมานำเสนอให้เพื่อน ๆ ทราบหน้าห้องเรียน




2. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุป ดังนี้



– เมื่อน้ำแข็งได้รับความร้อนจะมีการเปลี่ยนแปลง บางช่วงเปลี่ยนสถานะโดยอุณหภูมิ
ไม่เปลี่ยนแปลง และบางช่วงอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงแต่สถานะไม่เปลี่ยนแปลง



– ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวของน้ำแข็งเป็นพลังงานความร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะของน้ำแข็งเป็นน้ำ ค่าพลังงานความร้อนที่ทำให้น้ำแข็งมวล 1 กรัม เปลี่ยนสถานะเป็นน้ำโดยอุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลงเรียกว่า ความร้อนแฝงจำเพาะของการหลอมเหลวของน้ำแข็ง



– ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอของน้ำเดือดเป็นพลังงานความร้อนที่ทำให้น้ำเดือดเปลี่ยนสถานะเป็นไอน้ำเดือดโดยอุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลง ค่าพลังงานความร้อนที่ทำให้น้ำเดือดมวล 1 กรัม เปลี่ยนสถานะเป็นไอน้ำเดือดโดยอุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลงเรียกว่า ความร้อนแฝงจำเพาะของการกลายเป็นไอของน้ำเดือด

ชั่วโมงที่ 3


ขั้นขยายความรู้


    1. ให้นักเรียนฝึกคำนวณหาค่าความร้อนแฝงโดยวิธีเทียบบัญญัติไตรยางค์ ตามตัวอย่างที่ครูนำเสนอ


    2. นักเรียนค้นคว้าเพิ่มเติม เรื่อง พลังงานกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารหน่วยวัดปริมาณความร้อน เช่น แคลอรี (calorie) บี.ที.ยู. (B.T.U. = British Thermal Unit) เป็นต้น โดยการสืบค้นข้อมูลจากหนังสือ วารสารเกี่ยวกับเคมี สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงานหรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน



ขั้นประเมิน


ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดแล้วร่วมกันเฉลยคำตอบ

สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. สื่อสิ่งพิมพ์ และเว็บไซต์ต่าง ๆ ทางอินเทอร์เน็ตที่เกี่ยวข้อง
2. อุปกรณ์การทดลองของแต่ละกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง
  3.  ใบงาน เรื่อง  อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร

 4.  ใบความรู้ เรื่อง สารเนื้อเดียว


 5.  แบบฝึกหัด
การวัดผลประเมินผล

1. วิธีการวัด

1.
ตรวจแบบฝึกหัด

2.
สังเกตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.
สังเกตการทำงานกลุ่ม 


4.
ประเมินผลปฏิบัติการทดลอง 


5.
การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน 


6.
การตรวจผลงาน 

2. เครื่องมือวัด

1.  แบบฝึกหัด

2.  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.  แบบประเมินการทำงานกลุ่ม 


4.  แบบประเมินผลการทดลอง 


5.  แบบประเมินการนำเสนอหน้าชั้น 


6.  แบบประเมินผลงาน 

เกณฑ์การประเมิน 

       1.   สังเกตการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผ่านเกณฑ์อย่างน้อย 60%

2.   สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ 80%

3.   สังเกตการปฏิบัติการทดลอง ผ่านเกณฑ์ 80%

4.   การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน ผ่านเกณฑ์ 80%

5.   การตรวจผลงาน ผ่านเกณฑ์ 80%

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบงาน
เรื่อง  อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร
จุดประสงค์
1. หาจุดหลอมเหลวของนํ้าแข็ง จุดเดือดของนํ้า
2. วัดอุณหภูมิของนํ้าขณะเปลี่ยนสถานะ และนำ เสนอข้อมูล
อุปกรณ์ 
วิธีทดลอง
ตอนที่ 1 
1.ใส่น้ำแข็งก้อนเล็กๆ ประมาณ 20 กรัม ลงในบีกเกอร์ จุ่มเทอร์โมมิเตอร์ลงไปในน้ำแข็งให้กระเปาะเทอร์โมมิเตอร์อยู่ระหว่างก้อนน้ำแข็ง แล้วยึดเทอร์โมมิเตอร์กับขาตั้ง ระวังอย่าให้กระเปาะแตะข้างหรือก้นบีกเกอร์ 

2. ใช้แท่งแก้วคนน้ำแข็งให้ทั่วตลอดเวลา อ่านและบันทึกอุณหภูมิทุกๆ 1 นาที จนน้ำแข็ง
หลอมเหลวหมด บันทึกช่วงเวลาที่น้ำแข็งหลอมเหลวหมด 

3. เมื่อน้ำแข็งหลอมเหลวหมดแล้ว ให้อ่านและบันทึกอุณหภูมิอุณหภูมิทุกๆ 1 นาที ต่อไปอีก 5 นาที แล้วนำผลที่ได้ไปเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลา 

ตอนที่ 2 
1. ต้มน้ำ 20 cm3 ในหลอดทดลองขนาดใหญ่ใส่เศษกระเบื้องที่สะอาด 3 – 4 ชิ้นเล็กๆ ลงในหลอด ปิดปากหลอดทดลองด้วยจุกยางที่มีเทอร์โมมิเตอร์และหลอดนำแก๊สเสียบอยู่ ดังภาพ อ่านและบันทึกอุณหภูมิไว้ทุกๆ 1 นาที จนถึงนาทีที่ 10 บันทึกช่วงเวลาที่น้ำเดือด 

2. สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงที่ปลายหลอดนำแก๊ส นำบีกเกอร์ใส่น้ำเย็นไปอังที่ปลายหลอดนำแก๊ส สังเกตและบันทึกผล 

3. นำผลที่ได้ไปเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลา โดยให้แกนนอนแสดงเวลา และแกนตั้งแสดงอุณหภูมิ
บันทึกผลปฏิบัติกิจกรรม
กลุ่มที่.........................สมาชิก 
1...............................................
2.............................................





  

3...............................................
4.............................................








5...............................................
6.............................................
ตอนที่ 1
บันทึกผล
............................................................................................................................................................................ ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................
กราฟ

ตอนที่ 2
บันทึกผล
......................................................................................................................................................................... ..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................
กราฟ


สรุป
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………  ……………………………………………………………………………………………………………….………………………………………
เฉลยบันทึกผลปฏิบัติกิจกรรม
กลุ่มที่.........................สมาชิก 
1...............................................
2.............................................





  

3...............................................
4.............................................








5...............................................
6.............................................
ตอนที่ 1
บันทึกผล  (ดูจากผลการทดลอง)
	เวลา
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	อุณหภูมิ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


กราฟ

ตอนที่ 2
บันทึกผล


(ดูจากผลการทดลอง)

กราฟ


สรุป

             – เมื่อน้ำแข็งได้รับความร้อนจะมีการเปลี่ยนแปลง บางช่วงเปลี่ยนสถานะโดยอุณหภูมิ
ไม่เปลี่ยนแปลง และบางช่วงอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงแต่สถานะไม่เปลี่ยนแปลง



– ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวของน้ำแข็งเป็นพลังงานความร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะของน้ำแข็งเป็นน้ำ ค่าพลังงานความร้อนที่ทำให้น้ำแข็งมวล 1 กรัม เปลี่ยนสถานะเป็นน้ำโดยอุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลงเรียกว่า ความร้อนแฝงจำเพาะของการหลอมเหลวของน้ำแข็ง



– ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอของน้ำเดือดเป็นพลังงานความร้อนที่ทำให้น้ำเดือดเปลี่ยนสถานะเป็นไอน้ำเดือดโดยอุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลง ค่าพลังงานความร้อนที่ทำให้น้ำเดือดมวล 1 กรัม เปลี่ยนสถานะเป็นไอน้ำเดือดโดยอุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลงเรียกว่า ความร้อนแฝงจำเพาะของการกลายเป็นไอของน้ำเดือด

ใบความรู้
เรื่อง พลังงานกับการเปลี่ยนสถานะของสาร
สารต่างๆ อาจอยู่ในสถานะก๊าซ ของเหลว หรือของแข็งก็ได้ ขึ้นอยู่กับชนิดของสาร สารแต่ละชนิดจะมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวต่างกัน ซึ่งเป็นคุณสมบัติเฉพาะตัวของสาร การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิจะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร โดยที่พิจารณาตามหลักการ ดังภาพ 
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    - การเปลี่ยนแปลงของสารจากสถานะของแข็งเป็นของเหลว เรียกว่า การหลอมเหลว อุณหภูมิขณะนั้นจะคงที่เรียนกว่า จุดหลอมเหลว
    - การเปลี่ยนสถานนะของสารจากของเหลวกลายเป็นไอ เรียกว่า การเดือด อุณหภูมิขณะนั้นจะคงที่เรียกว่า จุดเดือด
      การเปลี่ยนแปลงของสารมี 3 ลักษณะ คือ การเปลี่ยนสถานะ , การละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
โดยการเปลี่ยนแปลงของสารจะ เกี่ยวข้องกับพลังงานดังต่อไปนี้
             1. การเปลี่ยนสถานะระหว่างของแข็งกับของเหลว เมื่อของแข็งได้รับความร้อนอนุภาคจะมีพลังงานจลน์สูงขึ้น  แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลถูกทำลาย และเมื่ออุณหภูมิเพิ่มจนถึงจุดหลอมเหลว
จะเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลวระหว่างเปลี่ยนสถานะอุณหภูมิจะคงที่ เรียกการเปลี่ยนแปลงพลังงานแบบดูดความร้อน เช่น การหลอมเหลวของน้ำแข็งในทางกลับกันเมื่อทำให้ของเหลวอุณหภูมิลดลงจะเปลี่ยนสถานะไปเป็นของแข็งระหว่างเปลี่ยนสถานะอุณหภูมิจะคงที่ เรียกการเปลี่ยนแปลงแบบคายพลังงาน เช่นการแข็งตัวของน้ำ
          2. การเปลี่ยนสถานะระหว่างของเหลวกับแก๊ส เมื่อของเหลวได้รับความร้อนอุณหภูมิสูงขึ้นพลังงานจลน์ของโมเลกุลเพิ่มขึ้นแรงยึดเหนี่ยวถูกทำลายจนถึงจุดเดือดจึงซึ่งระหว่างเปลี่ยนสถานะอุณหภูมิจะคงที่หลุดออกเป็นโมเลกุลของแก๊สเป็นการเปลี่ยนแปลงแบบดูดพลังงานในทางกลับกันเมื่ออุณหภูมิลดลง แก๊สเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลวระหว่างเปลี่ยนสถานะอุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลง  เป็นการเปลี่ยนแปลงแบบคายความร้อน
          3. การเปลี่ยนสถานะระหว่างของแข็งกับแก๊ส เมื่อของแข็งได้รับความร้อนจะทำให้อุณหภูมิเพิ่มขึ้น พลังงานจลน์ของโมเลกุลเพิ่มขึ้น แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลถูกทำลาย สารเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นแก๊สหรือไอ เรียกการเปลี่ยนแปลงแบบดูดความร้อน เช่นการกลายเป็นไอของลูกเหม็น การบูร 
เกล็ดไอโอดีน น้ำแข็งแห้ง  เป็นต้น
 

พลังงานกับการเปลี่ยนสถานะ
ของแข็ง [image: image23.jpg]


ของเหลว [image: image24.jpg]


ก๊าซ : เป็นการดูดพลังงาน
โดยเมื่อสารที่มีสถานะเป็นของแข็งดูดพลังงานเข้าไป อุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนเมื่ออุณหภูมิสูงถึงจุดหลอมเหลว อุณหภูมิจะไม่เพิ่มขึ้นไปอีกแต่พลังงานที่ดูดเข้าไปจะใช้ในการสลายแรงยึดเหนี่ยวออก ทำให้สารกลายเป็นของเหลวเราจะเรียกความร้อนที่ดูดเข้าไปเพื่อการนี้ว่าความร้อนแฝงของการหลอมเหลว เมื่อสารกลายเป็นของเหลวแล้ว อุณหภูมิก็จะเพิ่มขึ้นอีกเรื่อยๆ จนถึงจุดเดือด อุณหภูมิก็จะไม่เพิ่มไปอีก
ซึ่งพลังงานที่ยังดูดเข้าไปนั้นก็จะไปสลายแรงยึดเหนี่ยวของของเหลว เพื่อให้กลายเป็นก๊าซ เราจะเรียกความร้อนตรงนี้ว่า ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ 
 

ก๊าซ[image: image25.jpg]


 ของเหลว [image: image26.jpg]


ของแข็ง : เป็นการคายพลังงาน
จะพิจารณาได้เหมือนด้านบนทุกประการ แต่เป็นทางที่ตรงกันข้ามกันนั่นเอง โดยสารที่เป็นก๊าซจะคายพลังงานออกให้อุณหภูมิลดลงเรื่อยๆ พอถึงจุดควบแน่นก็จะไม่ลดอุณหภูมิอีก แต่จะคายพลังงานออกเพื่อสร้างแรงยึดเหนี่ยวของของเหลวแทน ซึ่งความร้อนที่คายออกในช่วงนี้จะมีค่าเท่ากับความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ เมื่อสารกลายเป็นของเหลวหมดแล้ว อุณหภูมิก็จะลดลงเรื่อยๆอีก จนถึงจุดเยือกแข็ง พลังงานที่คายออกจะถูกนำไปสร้างแรงยึดเหนี่ยวของของแข็งแทน ซึ่งพลังงานที่คายออกนี้จะมีค่าเท่ากับ ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว
อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะ   
          เมื่อสารได้รับความร้อนจะมีการเปลี่ยนแปลงสถานะ  เมื่อสารในสถานะต่าง ๆ ได้รับความร้อน  สารจะเกิดการเปลี่ยนแปลง 2 ลักษณะ  คือ
          1. อุณหภูมิสูงขึ้น  ช่วง   BC   
          2. เปลี่ยนสถานะ    ช่วง   AB  CD
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อุณหภูมิขณะที่สารกำลังเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว คือจุดหลอมเหลว จุด A เป็นจุดที่ของแข็งเริ่มหลอมเหลวและ B  เป็นจุดที่ของแข็งหลอมเหลวหมด อุณหภูมิขณะที่สารกำลังเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นแก๊สคือจุดเดือด จุด C เป็นจุดที่ของแข็งเริ่มเดือด และ D เป็นจุดที่ของเหลวเดือดไปหมด
การหลอมเหลว (melting) คือการเปลี่ยนสถานะจากของแข็งไปเป็นของเหลวและจะเกิดขึ้นเมื่อมีอุณหภูมิอยู่ที่จุดหลอมเหลว
การแข็งตัว (freezing) คือการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเป็นของแข็งและจะเกิดขึ้นเมื่อมีอุณหภูมิที่จุดเยือกแข็ง
จุดหลอมเหลว  (melting  point) คือ อุณหภูมิในขณะที่ของแข็งกำลังเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว  เช่นน้ำแข็งกลายไปเป็นน้ำที่อุณหภูมิ  0 องศาเซลเซียส 
จุดเยือกแข็ง  (freezing point) คือ อุณหภูมิในขณะที่ของเหลวกำลังเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็ง เช่น น้ำกลายเป็นน้ำแข็งที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส   
การกลายเป็นไอ  (vaporization) คือ การเปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเป็นแก๊สอุณหภูมิ
อยู่ที่จุดเดือด
การควบแน่นหรือการกลั่นตัว (condensation) คือการเปลี่ยนสถานะจากแก๊สไปเป็นของเหลว อุณหภูมิอยู่ที่จุดกลั่นตัวหรือจุดควบแน่น
จุดเดือด  (boiling  point) คือ อุณหภูมิในขณะที่ของเหลวกำลังเปลี่ยนสถานะเป็นแก๊ส เช่นน้ำมีจุดเดือด 100 องศาเซลเซียส
จุดควบแน่น  คืออุณหภูมิในขณะที่แก๊สกำลังเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว ไอน้ำกลายเป็นของเหลวที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส
 
เมื่อให้ความร้อนแก่น้ำ อุณหภูมิของน้ำจะสูงขึ้น และเมื่ออุณหภูมิถึงจุดหนึ่งน้ำก็ จะเดือด มีไอน้ำเกิดขึ้นเป็นจำนวนมาก อุณหภูมิของน้ำจะคงที่ เรียกอุณหภูมิขณะนี้ว่า จุดเดือดของน้ำเมื่อนำบิกเกอร์ใส่น้ำเย็นไปอังไอน้ำที่ออกมาทางปลายหลอดนำแก๊ส ไอน้ำกระทบกับความเย็นที่ข้างบิกเกอร์จะรวมตัวกันเป็นหยดน้ำ ปรากฏการณ์ที่น้ำเปลี่ยนสถานะ จากแก๊สเป็นของเหลว เรียกว่าการควบแน่นของน้ำ
ความร้อนแฝง คือ ปริมาณความร้อนที่สารใช้ในการเปลี่ยนสถานะโดยอุณหภูมิในขณะที่มีการ
เปลี่ยนสถานะคงที่เป็นสมบัติเฉพาะตัวของสาร
ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว  คือปริมาณความร้อนที่สารได้รับจากสิ่งแวดล้อมแล้วใช้ในการเปลี่ยนสถานะจากของแข็งกลายเป็นของเหลว โดยอุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลง  

ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ คือปริมาณความร้อนที่สารได้รับจากสิ่งแวดล้อมเพื่อนำไปใช้ในการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวกลายเป็น
  
 - น้ำมีค่าความร้อนแฝงจำเพาะของการหลอมเหลว 80 แคลอรีต่อกรัม หมายความว่าในการทำน้ำแข็ง 1 กรัม ให้หลอมเหลวเป็นน้ำ ต้องใช้พลังงานความร้อน 80 แคลอรี
 
 - น้ำมีค่าความร้อนแฝงจำเพาะของการกลายเป็นไอ 600 แคลอรีต่อกรัม หมายความว่าในการทำน้ำ 1 กรัม อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ให้เปลี่ยนเป็นไอน้ำ 1 กรัม อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ต้องให้พลังงานความร้อน 600 แคลอรี
ในการเปลี่ยนสถานะของสารมีพลังงานเข้ามาเกี่ยวข้อง 2 ลักษณะ ดังนี้
1. เพื่อการเปลี่ยนสถานะเรียกว่า ความร้อนแฝง ซึ่งหมายถึงปริมาณความร้อนที่สารให้หรือรับไว้เพื่อใช้ในการเปลี่ยนสถานะ โดยที่สารนั้นมีอุณหภูมิและความดันคงที่ ความร้อนแฝงเป็นสมบัติเฉพาะตัวของสาร แบ่งออกได้เป็น 4 ประเภท ดังนี้
1.1 ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว หมายถึง ปริมาณความร้อนที่สารได้รับจากสิ่งแวดล้อมเพื่อใช้ในการเปลี่ยนแปลงสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวของน้ำแข็ง มีค่าประมาณ 80 คาลอรี่ต่อกรัม (1 คาลอรีเท่ากับ 4.2 จูล)

1.2 ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ เช่น ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอน้ำของน้ำมีค่าประมาณ 540 แคลอรีต่อกรัม หรือ 2,256 กิโลจูลต่อกิโลกรัมเป็นไอน้ำ 1 กิโลกรัม อธิบายความหมาย
ได้ว่า ในการเปลี่ยนสถานะของน้ำ 1 กิโลกรัม ที่ 100 องศา C เป็นไอน้ำ 1 กิโลกรัมที่ 100 องศา C ต้องใช้พลังงาน 2,256 กิโลจูล
1.3 ความร้อนแฝงของการแข็งตัว หมายถึงปริมาณความร้อนที่ถ่ายเทให้สิ่งแวดล้อมเพื่อเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็นของแข็ง
1.4 ความร้อนแฝงของการกลั่นตัว หมายถึง ปริมาณความร้อนที่สารถ่ายเทให้สิ่งแวดล้อม 

เพื่อเปลี่ยนสถานะจากแก๊สเป็นของเหลว
2. เพื่อเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสาร (เพิ่มขึ้นหรือลดลง) หรือประมาณ 334 กิโลจูลต่อกิโลกรัม
การคำนวณหาพลังงานที่เปลี่ยนแปลง
1. การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่ออุณหภูมิไม่คงที่
ใช้สูตร [image: image28.jpg]


H = ms([image: image29.jpg]


t)
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H = พลังงานที่เปลี่ยนแปลงไป
m =มวล
s = ความร้อนจำเพาะ 

[image: image31.jpg]


t = อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง
2. การเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่ออุณหภูมิคงที่ (ความร้อนแฝง)
ใช้สูตร [image: image32.jpg]


H = mL
[image: image33.jpg]


H = พลังงานที่เปลี่ยนแปลงไป
m =มวล
L = ค่าความร้อนแฝง
  

ตัวอย่าง : ให้ความร้อนกับน้ำแข็ง 10 กรัม 0๐C จนเป็นไอน้ำ 10 กรัม 100๐Cต้องใช้พลังงานทั้งหมดเท่าใด (กำหนดค่าความร้อนจำเพาะของน้ำ =4.2 J/g๐C ; ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวของน้ำ = 334.8 J/g ; ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ = 2,256 J/g )

วิธีคิด : เราต้องทำทีละขั้นตอนดังนี้
1. น้ำแข็ง 10 กรัม 0๐C [image: image34.jpg]


น้ำ 10 กรัม 0๐C ต้องใช้ความร้อนแฝงการหลอมเหลว
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H = mL [image: image36.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://e-chemistry.tripod.com/sasan/image/delta.jpg" \* MERGEFORMATINET [image: image37.jpg]


H = 10 X 334.8 = 3,348 J

2. น้ำ 10 กรัม 0๐C [image: image38.jpg]


น้ำ 10 กรัม 100๐C 
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H = ms([image: image40.jpg]


t) [image: image41.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://e-chemistry.tripod.com/sasan/image/delta.jpg" \* MERGEFORMATINET [image: image42.jpg]


H = 10 X 4.2 X (100-0) = 4,200 J

3.น้ำ 10 กรัม 100๐C [image: image43.jpg]


ไอน้ำ 10 กรัม 100๐C ต้องใช้ความร้อนแฝงการกลายเป็นไอ
[image: image44.jpg]


H = mL [image: image45.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://e-chemistry.tripod.com/sasan/image/delta.jpg" \* MERGEFORMATINET [image: image46.jpg]


H = 10 X 2256 = 22,560 J

4. รวมพลังงานที่ต้องใช้ทั้งหมด = 3348+4200+22560 = 30,108 J

การเปลี่ยนสถานะของสารในชีวิตประจำวัน 

การทำไอศกรีม เป็นการเปลี่ยนสถานะส่วนผสมของไอศกรีมซึ่งเป็นของเหลวให้เป็นของแข็ง 

โดยการดึงความร้อนออกจากของเหลวเหล่านั้น
[image: image47.jpg]



การตกแต่งเวทีแสดง ละคร ดนตรี ใช้การเปลี่ยนสถานะของนํ้าแข็งแห้งเป็นแก๊ส ทำให้บริเวณโดยรอบมีอุณหภูมิลดตํ่าลงอย่างรวดเร็ว ไอนํ้า (แก๊ส) ในอากาศบริเวณนั้นจึงควบแน่นเป็นละอองนํ้าเล็กๆ ทำให้มองเห็นเหมือนหมอกควันสีขาว เมื่อใช้ไฟสีส่องไปที่หมอกควัน ก็จะได้หมอกสีต่าง ๆ สวยงาม อย่างไรก็ตามการใช้นํ้าแข็งแห้งนี้ต้องระมัดระวังอันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากการขยายตัวอย่างรวดเร็วจากการเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นแก๊ส ถ้านํ้าแข็งแห้งอยู่ในภาชนะปิด เช่น ขวดที่ปิดฝาไว้ อาจเกิดการระเบิดอย่างรุนแรงได้นอกจากนี้แก๊สที่เกิดขึ้นคือแก๊ส CO2 อาจทำ ให้ผู้อยู่ใกล้ ๆ เป็นลม หมดสติ หรือเสียชีวิตได้เพราะขาดออกซิเจน

เครื่องทำความเย็น เช่น เครื่องปรับอากาศ ตู้เย็น ตู้แช่แข็ง อาศัยหลักการเปลี่ยนสถานะของแก๊สบางชนิดให้เป็นของเหลวโดยใช้เครื่องอัดอากาศ (compressor) จากนั้นผ่านสารที่เป็นของเหลวนี้ไปยังส่วนต่าง ๆ ที่ต้องการลดอุณหภูมิ สารนี้จะดึงความร้อนบริเวณโดยรอบเพื่อทำ ให้สารนั้นเปลี่ยนเป็นแก๊สไหลกลับไปยังเครื่องอัดอากาศ โดยวิธีนี้ก็จะทำให้บริเวณที่ต้องทำให้เย็นมีอุณหภูมิลดลงได้ตามต้องการ
การนำแนพทาลีนหรือการบูร ใส่ในตู้เสื้อผ้า ป้องกันแมลง อาศัยหลักการระเหิดของสาร

แบบฝึกหัด
1. ให้บอกถึงการเปลี่ยนแปลงของสารที่พบในชีวิตประจำวัน
…………………………………………………………………………….……………………………………………..…………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………….

2. ต้มน้ำ 1 ลิตร (1000 กรัม) อุณหภูมิ 30 องศา C จนเดือด ต้องใช้ปริมาณความร้อนกี่กิโลจูล
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….
เฉลยแบบฝึกหัด
1. ให้บอกถึงการเปลี่ยนแปลงของสารที่พบในชีวิตประจำวัน
การทำไอศกรีม เป็นการเปลี่ยนสถานะส่วนผสมของไอศกรีมซึ่งเป็นของเหลวให้เป็นของแข็ง 

โดยการดึงความร้อนออกจากของเหลว
เครื่องทำความเย็น เช่น เครื่องปรับอากาศ ตู้เย็น ตู้แช่แข็ง อาศัยหลักการเปลี่ยนสถานะของแก๊สบางชนิดให้เป็นของเหลวโดยใช้เครื่องอัดอากาศ (compressor) จากนั้นผ่านสารที่เป็นของเหลวนี้ไปยังส่วนต่าง ๆ ที่ต้องการลดอุณหภูมิ 
2. ต้มน้ำ 1 ลิตร (1000 กรัม) อุณหภูมิ 30 องศา C จนเดือด ต้องใช้ปริมาณความร้อนกี่กิโลจูล
วิธีคิด : เราต้องทำทีละขั้นตอนดังนี้
1. น้ำ1000  กรัม 30๐C  [image: image48.jpg]


น้ำ 1000 กรัม 100๐C 

[image: image49.jpg]


H = ms([image: image50.jpg]


t) [image: image51.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://e-chemistry.tripod.com/sasan/image/delta.jpg" \* MERGEFORMATINET [image: image52.jpg]


H = 1000 X 4.2 X (100-30) = 294,000 J

3.น้ำ 1000 กรัม 100๐C [image: image53.jpg]


ไอน้ำ 100 0กรัม 100๐C ต้องใช้ความร้อนแฝงการกลายเป็นไอ
[image: image54.jpg]


H = mL [image: image55.jpg]




 INCLUDEPICTURE "http://e-chemistry.tripod.com/sasan/image/delta.jpg" \* MERGEFORMATINET [image: image56.jpg]


H = 1000 X 2256 = 2256000 J

4. รวมพลังงานที่ต้องใช้ทั้งหมด = 294000 + 2256000 J

แผนการจัดการเรียนรู้ที่  14

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว





เวลา  34   ชั่วโมง                           เรื่อง  การเปลี่ยนแปลงของสาร 2


            

เวลา  3  ชั่วโมง
	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐานว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/10 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะของสสารโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และแบบจำลอง


สาระสำคัญ

สสารเมื่อให้ความร้อนและความเย็นจะสามารถเปลี่ยนสถานะได้ การเปลี่ยนสถานะของสสารจะเกิดการถ่ายเทพลังงานร่วมด้วยเสมอ โดยเมื่อให้ความร้อนจะเกิดการละลายประเภทดูดความร้อน และเมื่อให้ความเย็นจะเกิดการละลายประเภทความร้อน
จุดประสงค์การเรียนรู้


ด้านความรู้ (K)


1. ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงพลังงานเมื่อเกิดการละลายได้


2. บอกประเภทของการเปลี่ยนแปลงพลังงานที่เกิดจากการละลายได้
ด้านทักษะกระบวนการ (P)

กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้


การเปลี่ยนแปลงของสาร
กระบวนการจัดการเรียนรู้  (กระบวนการสืบเสาะหาความรู้)
ชั่วโมงที่ 1



ขั้นสร้างความสนใจ


      1. ครูตั้งประเด็นคำถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายดังนี้




– เมื่อเกิดการละลายของสารแล้ว นักเรียนคิดว่าจะเกิดการเปลี่ยนแปลงพลังงาน
หรือไม่ เพราะเหตุใด




– เมื่อสารทำปฏิกิริยาทางเคมีกันแล้ว นักเรียนคิดว่าจะเกิดการเปลี่ยนแปลงพลังงานหรือไม่ เพราะเหตุใด




2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายคำตอบของนักเรียน


ขั้นสำรวจและค้นหา


       1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละประมาณ 4-5 คน ศึกษาใบงาน เรื่อง พลังงานกับการละลายของสาร


        2. ให้แต่ละกลุ่มทำการทดลองตามวิธีดำเนินการทดลอง พร้อมทั้งสังเกตผลที่เกิดขึ้น เก็บรวบรวมข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง
ชั่วโมงที่ 2



ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป


         1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายผลการปฏิบัติกิจกรรม แล้วส่งตัวแทนกลุ่มออกมานำเสนอหน้าห้องเรียน




        2. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุป ดังนี้




– การละลายของโซเดียมไฮดรอกไซด์และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์เป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทคายพลังงาน เนื่องจากอุณหภูมิของระบบสูงขึ้น ระบบจะคายความร้อนให้แก่สิ่งแวดล้อม




– การละลายของโซเดียมไนเตรตและแอมโมเนียมคลอไรด์เป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทดูดพลังงาน เนื่องจากอุณหภูมิของระบบลดลง ระบบจะดูดความร้อนจากสิ่งแวดล้อม




– การละลายของโซเดียมคลอไรด์และกลูโคสมีการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก

ชั่วโมงที่ 3



ขั้นขยายความรู้


    นักเรียนค้นคว้าเพิ่มเติมโดยการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับพลังงานกับชีวิตประจำวันนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน



 ขั้นประเมิน



ให้นักเรียนตอบคำถาม ดังนี้



– การเปลี่ยนแปลงประเภทคายพลังงานกับการเปลี่ยนแปลงประเภทดูดพลังงานเหมือนหรือแตกต่างกันในลักษณะใด
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
1. สื่อสิ่งพิมพ์ และเว็บไซต์ต่าง ๆ ทางอินเทอร์เน็ตที่เกี่ยวข้อง
2. อุปกรณ์การทดลองของแต่ละกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง
3. ใบงาน เรื่อง พลังงานกับการละลายของสาร


   4.  ใบความรู้ เรื่อง พลังงานกับการละลายของสาร

 5.  แบบฝึกหัด
การวัดผลประเมินผล

1. วิธีการวัด

1.
ตรวจแบบฝึกหัด

2.
สังเกตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.
สังเกตการทำงานกลุ่ม 


4.
ประเมินผลปฏิบัติการทดลอง 


5.
การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน 


6.
การตรวจผลงาน 

2. เครื่องมือวัด

1.  แบบฝึกหัด

2.  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 


3.  แบบประเมินการทำงานกลุ่ม 


4.  แบบประเมินผลการทดลอง 


5.  แบบประเมินการนำเสนอหน้าชั้น 


6.  แบบประเมินผลงาน 

เกณฑ์การประเมิน 

       1.   สังเกตการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผ่านเกณฑ์อย่างน้อย 60%

2.   สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ 80%

3.   สังเกตการปฏิบัติการทดลอง ผ่านเกณฑ์ 80%

4.   การนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน ผ่านเกณฑ์ 80%

5.   การตรวจผลงาน ผ่านเกณฑ์ 80%
ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบงาน 
เรื่อง  พลังงานกับการละลายของสาร
จุดประสงค์

1. ทดลองและอธิบายผลที่เกิดจากการละลายได้

2. ลงข้อสรุปจากผลการทดลองเกี่ยวกับพลังงานกับการละลายของสารได้
วิธีการทดลอง


1. นักเรียนเลือกศึกษาการละลายของสาร 3ชนิดจากสารต่อไปนี้ โซเดียมไนเตรต โซเดียมไฮดรอกไซด์ โซเดียมคลอไรด์ โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ แอมโมเนียมคลอไรด์ และกลูโคส

2. ใส่น้ำลงในหลอดทดลองขนาดกลางทั้ง 3หลอด หลอดละ 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร แล้ววัดอุณหภูมิของน้ำ พร้อมทั้งบันทึกลงในตารางบันทึกผลการทดลอง

3. ใส่สารชนิดที่ 1 ประมาณ 1 กรัม ลงในหลอดทดลองที่ 1 จากนั้นคนหรือเขย่าเบา ๆ จนสารละลายหมด แล้ววัดอุณหภูมิ พร้อมทั้งบันทึกลงในตารางบันทึกผลการทดลอง

4. ดำเนินการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 3 แต่ใช้สารที่เลือกไว้อีก 2 ชนิด ใส่ลงในหลอดทดลองที่ 2 และ 3

ละลายหมด วัดอุณหภูมิ
อุปกรณ์

1. โซเดียมไนเตรต 


1 กรัม

2. โซเดียมไฮดรอกไซด์ 


1 กรัม

3. โซเดียมคลอไรด์ 


1 กรัม

4. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 

1 กรัม

5. แอมโมเนียมคลอไรด์ 


1 กรัม

6. กลูโคส 




1 กรัม

7. หลอดทดลองขนาดกลาง 

3 หลอด

8. เทอร์มอมิเตอร์ 


1 อัน

9. กระบอกตวงขนาด 


10 ลบ.ซม.


  หรือหลอดฉีดยาขนาด 10 ลบ.ซม. 
1 ใบ/หลอด
บันทึกผลปฏิบัติกิจกรรม
กลุ่มที่.........................สมาชิก 
1...............................................
2.............................................





  

3...............................................
4.............................................








5...............................................
6.............................................
	หลอดที่
	สาร
	อุณหภูมิน้ำ (c)
	อุณหภูมิสารละลาย ( C)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


คำถาม

1.  การละลายของโซเดียมไฮดรอกไซด์และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์เป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทใด

..................................................................................................................................................................

2.  การละลายของโซเดียมไนเตรตและแอมโมเนียมคลอไรด์เป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทใด

..................................................................................................................................................................

3.  การละลายของโซเดียมคลอไรด์และกลูโคสมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่


..................................................................................................................................................................
สรุป

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................
ใบความรู้
เรื่องพลังงานกับการละลาย
 การละลายของสาร
เมื่อสารมีการละลายจะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อน 2 แบบ คือ
1. การละลายประเภทคายความร้อน
2. การละลายประเภทดูดความร้อน
การละลายจะเป็นประเภทใดขึ้นอยู่กับชนิดของสารและตัวทำละลายที่เกี่ยวข้อง ในขณะที่สารเกิด
การละลาย ตัวละลายที่เป็นของแข็งจะแยกตัวเป็นอนุภาคเล็กๆ และยึดเหนี่ยวกับโมเลกุลของตัวละลาย กระบวนการนี้เกี่ยวข้องกับพลังงาน ถ้าพลังงานที่ใช้แยกอนุภาคของของแข็งมีปริมาณน้อยกว่าพลังงานที่เกิดจากการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของตัวละลายกับตัวทำละลาย การละลายของสารนี้จะปล่อยพลังงานออกมา สารละลายจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น การละลายประเภทนี้เรียกว่า การละลายประเภทคายความร้อนในทางกลับกัน ถ้าพลังงานที่ใช้ในการแยกอนุภาคของตัวละลายที่เป็นของแข็งมีปริมาณมากกว่าพลังงานที่เกิดจากการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของตัวละลายกับตัวทำละลาย การละลายของสารนี้จะดูดพลังงาน สารละลายจะมีอุณหภูมิต่ำลง การละลายประเภทนี้เรียกว่า การละลายประเภทดูดความร้อนการละลายของของเหลวหรือแก๊สในตัวทำละลายชนิดต่างๆ เกิดขึ้นได้ในทำนองเดียวกัน การละลายของสารแต่ละชนิดจะเป็นการละลายของสารประเภทดูดหรือคายความร้อนเป็นสมบัติเฉพาะตัวของสาร 

ตารางแสดงตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนในการละลายของสารบางชนิด
	สาร
	อุณหภูมิน้ำ (๐C)
	อุณหภูมิสารละลาย (๐C)
	ประเภทของการละลาย

	แอมโมเนียมไนเตรต
	28
	19
	ดูดความร้อน

	โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
	28
	53
	คายความร้อน

	โซเดียมไนเตรต 
	28
	22
	ดูดความร้อน

	โซเดียมคลอไรด์
	28
	26
	ดูดความร้อน


สภาพการละลายได้ หมายถึงความสามารถในการละลายได้ของตัวทำละลาย ซึ่งนอกจากจะขึ้นอยู่กับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายแล้วยังขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมอื่นๆ อีก ได้แก่ อุณหภูมิ และ
ความดัน เช่น สภาพการละลายของโซเดียมคลอไรด์ในน้ำ 100 กรัม ณ อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เท่ากับ 36.0 กรัม แต่ถ้าเพิ่มอุณหภูมิเป็น 60 องศาเซลเซียส สภาพการละลายจะเปลี่ยนไปคือ ละลายได้เพิ่มขึ้นเป็น 37.3 กรัม ส่วนการละลายของแก๊สจะละลายได้มากขึ้นถ้าอุณหภูมิลดลงและความดันเพิ่มมากขึ้น เช่น
การละลายของ
สารละลายจะประกอบด้วยองค์ประกอบ 2 อย่าง คือตัวทำละลายและตัวถูกละลาย เช่นน้ำเกลือ
มีน้ำเป็นตัวทำละลาย เกลือเป็นตัวถูกละลาย  การละลายของสารที่เป็นของแข็งจะมีพลังงานเข้ามาเกี่ยวข้อง 2 ขั้นตอนเสมอ  ดังนี้ 
1.  อนุภาคของของแข็งแยกเป็นอนุภาคเล็ก   ต้องดูดพลังงานเข้าไปเพื่อแยกของแข็งออกจากกัน  พลังงานที่ดูดเข้าไปเรียก  พลังงานโครงร่างผลึก  เช่น การละลายของโซเดียมคลอไรด์
2. อนุภาคของของแข็งรวมตัวกับอนุภาคของของเหลว  อนุภาคของแข็งจะกระจายตัวแทรกอยู่ระหว่างอนุภาคของของเหลว แล้วเกิดการสร้างแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของของเหลวกับของแข็งและจะมีการคายพลังงานออกมา เรียก พลังงานไฮเดรชัน
 
พลังงานการละลาย คือผลต่างของพลังงานความร้อนที่ระบบดูดเข้าไปในขั้นที่  1  กับพลังงานความร้อนที่ระบบคายออกมาในขั้นที่  2

ตารางแสดงค่าพลังงานโครงร่างผลึกและพลังงานไฮเดรชันของสารบางชนิด
	สาร
	พลังงานโครงร่างผลึก 
(kJ/mol)
	พลังงานไฮเดรชัน 
(kJ/mol)
	ค่าพลังงานของสารละลาย (kJ/mol)

	NaCl 
	+766
	-770
	-4

	KCl
	+690
	-686
	+4

	NaBr
	+728
	-741
	-13

	KBr
	+665
	-657
	+8


เครื่องหมาย   +  แสดงถึงการละลายแบบดูดความร้อน
เครื่องหมาย   -  แสดงถึงการละลายแบบคายความร้อน
การเปลี่ยนแปลงพลังงานในการละลายคำนวณได้จากสูตร
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แบบฝึกหัด
คำชี้แจง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้
1.  สารละลายจะประกอบด้วยองค์ประกอบ   2  อย่าง   คือ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………….………………………………………. 
  
2.  เมื่อสารมีการละลายจะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อน 2 แบบ คือ
……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………..……………………………………. 

3.  สารละลายจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น การละลายประเภทนี้เรียกว่า การละลายประเภทคายความร้อน
………………………………………………………………………………………………………….………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….…………………………………. 
4.   สภาพการละลายได้ หมายถึงความสามารถในการละลายได้ของตัวทำละลาย
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………….………………………………………. 

5.  เมื่อนำสาร AB จำนวน 10 กรัมมาละลายในน้ำ 100 g อุณหภูมิก่อนละลาย 23๐C อุณหภูมิหลังละลาย 30๐C จงหาปริมาณความร้อนที่เกิดขึ้นเป็นจูล
……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
เฉลยแบบฝึกหัด
คำชี้แจง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้
1.  สารละลายจะประกอบด้วยองค์ประกอบ   2  อย่าง   คือ ตัวทำละลายและตัวถูกละลาย   
           2.  เมื่อสารมีการละลายจะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อน 2 แบบ คือ

   1. การละลายประเภทคายความร้อน

   2. การละลายประเภทดูดความร้อน

3.  สารละลายจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น การละลายประเภทนี้เรียกว่า การละลายประเภทคายความร้อน
4.   สภาพการละลายได้ หมายถึงความสามารถในการละลายได้ของตัวทำละลาย
           5.  เมื่อนำสาร AB จำนวน 10 กรัมมาละลายในน้ำ 100 g อุณหภูมิก่อนละลาย 23๐C อุณหภูมิหลังละลาย 30๐C จงหาปริมาณความร้อนที่เกิดขึ้นเป็นจูล
วิธีคิด 

จาก Q = mc([image: image58.jpg]


t) จะได้
Q = 100 x 4.2 x (30-23) = 2,940 จูล
(จะเห็นได้ว่าเราไม่ต้องคำนึงถึงปริมาณสาร AB เลย และหลังละลายน้ำมีอุณหภูมิสูงขึ้นแสดงว่าเป็นการละลายแบบคายความร้อน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  15
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว
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          เวลา  2 ชั่วโมง
	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐานว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/10 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะของสสารโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และแบบจำลอง

	


สาระสำคัญ

สารแบ่งออกเป็น  3  สถานะ  คือ  ของแข็ง  ของเหลวและแก๊ส  ซึ่งมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคแตกต่างกัน  พลังงานความร้อนสามารถทำให้สารเปลี่ยนสถานะได้  สารแต่ละชนิดจะมีสมบัติบางประการแตกต่างกัน
จุดประสงค์การเรียนรู้
         ด้านความรู้ (K)

1.
ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสถานะของสารกับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคได้  

2.
ทำการทดลองเพื่อศึกษาการเปลี่ยนสถานะของสารได้  


3.
ทำการทดลองเพื่อศึกษาพลังงานกับการละลายของสารได้   

           ด้านทักษะกระบวนการ (P)

กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้
           ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้

1.
สถานะของสาร

2.
การเคลื่อนที่ของอนุภาคสาร


3.
การเปลี่ยนสถานะของสาร
กระบวนการจัดการเรียนรู้
ชั่วโมงที่ 1

ขั้นนำ


1.
แจ้งสาระสำคัญของเนื้อเรื่อง  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  จุดประสงค์การเรียนรู้ 


2.
นักเรียนยกตัวอย่างสารที่พบในชีวิตประจำวัน  และจำแนกสารออกตามสถานะ  ของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส

3.
นักเรียนที่ถูกสุ่มยกตัวอย่างและจำแนกสารออกตามสถานะ

ขั้นสอน  

4.
แบ่งนักเรียนออกเป็น  6  กลุ่ม  โดยคละความสามารถ  (  เก่ง  ปานกลาง  อ่อน )  แล้วให้เลือกประธาน  และเลขานุการ  ครูได้ชี้แจงบทบาทหน้าที่ของประธาน  สมาชิก  และเลขานุการ  ให้นักเรียนทุกคนเข้าใจ  ในการแบ่งกลุ่มได้ดำเนินการดังนี้
	ระดับความสามารถ
	กลุ่มที่
	หมายเหตุ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	เก่ง
เก่ง
ปานกลาง
ปานกลาง
อ่อน
อ่อน
อ่อน
	1
12
13
24
25
36
37
	2
11
14
23
26
35
38
	3
10
15
22
27
34
39
	4
9
16
21
28
33
	5
8
17
20
29
32
	6
7
18
19
30
31
	



5.  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเรื่อง  สถานะของสารและแรงยึดเหนี่ยว  จากห้องสมุดและอินเทอร์เน็ต  
ชั่วโมงที่ 2

6.  ให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มทำใบงาน  เรื่อง  การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสาร   เพื่อวัดความรู้  ความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนจากบทเรียนใบความรู้

7.  กลุ่มที่ได้คะแนนรวมสูงสุด ( ในกรณีที่แต่ละกลุ่มมีจำนวนสมาชิกไม่เท่ากันให้ใช้คะแนนเฉลี่ยแทนคะแนนรวมจะได้รับคำชมเชย

ขั้นสรุป


8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาอภิปรายหน้าชั้นเรียน

9.
ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป  สถานะของสารและแรงยึดเหนี่ยว  
สื่อและแหล่งเรียนรู้

1.
ระบบ  Internet


2.
ห้องสมุด

3.  ใบงาน  เรื่อง  การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสาร   

4.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์
การวัดผลและประเมินผล

ผู้ประเมิน


ครูประเมิน


เพื่อนประเมิน

สิ่งที่ต้องการวัดและประเมิน


สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล


การนำเสนอผลงาน


การตรวจผลงาน

เครื่องมือวัด


แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล


แบบประเมินการนำเสนอผลงาน


แบบประเมินการตรวจผลงาน

เกณฑ์การวัดและประเมิน


สังเกตการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การนำเสนอผลงาน ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การตรวจผลงาน  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบงาน
การเปลี่ยนแปลงสมบัติของสาร  ( การเปลี่ยนสถานะของของแข็ง )
อุปกรณ์การทดลอง

1.
ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมชุดกั้นลม

2.
ถ้วยกระเบื้องทนไฟ


3.
เทียนไข

วิธีทดลอง

1.
นำเทียนไขใส่ถ้วยกระเบื้อง

2.
ยกถ้วยกระเบื้องขึ้นตั้งไฟ

3.
สังเกตการเปลี่ยนแปลง
ผลการทดลอง
...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
สรุปผลการทดลอง
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  17
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว




          เวลา  34   ชั่วโมง                           เรื่อง  ผลของการเปลี่ยนแปลงสาร 2


                     เวลา  1  ชั่วโมง

	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐานว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/10 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะของสสารโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และแบบจำลอง


สาระสำคัญ

พลังงานความร้อนสามารถทำให้สารเปลี่ยนสถานะได้  สารแต่ละชนิดจะมีสมบัติบางประการแตกต่างกัน
จุดประสงค์การเรียนรู้
            ด้านความรู้ (K)

1.
ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสถานะของสารกับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคได้  

2.
ทำการทดลองเพื่อศึกษาการเปลี่ยนสถานะของสารได้  


3.
ทำการทดลองเพื่อศึกษาพลังงานกับการละลายของสารได้   

           ด้านทักษะกระบวนการ (P)

กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้
           ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้

1.
สถานะของสาร

2.
การเคลื่อนที่ของอนุภาคสาร


3.
การเปลี่ยนสถานะของสาร
กระบวนการจัดการเรียนรู้

     ขั้นนำ


1.  ให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาในใบความรู้   แล้วผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเนื้อหาในใบความรู้ที่กำหนดให้

ขั้นสอน


2.  จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ กลุ่มละ  2–4  คนโดยคละความสามารถ  (  เก่ง  ปานกลาง  อ่อน )  แล้วให้เลือกประธาน  และเลขานุการ  ครูได้ชี้แจงบทบาทหน้าที่ของประธาน  สมาชิก  และเลขานุการ  ให้นักเรียนทุกคนเข้าใจ  ในการแบ่งกลุ่มได้ดำเนินการดังนี้
	ระดับความสามารถ
	กลุ่มที่
	หมายเหตุ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	เก่ง
ปานกลาง
ปานกลาง
อ่อน
อ่อน
	1
20
21
40

41
	2
19

22

39

42
	3
18

23

38
	4
17

24

37
	5
16

25

36
	6
15

26

35
	7
14

27

34
	8
13
28

33
	9
12

29

32
	10
11
30

31
	



3.  ครูกำหนดโจทย์ตัวอย่างจากเนื้อหาที่ให้นักเรียนศึกษา

ขั้นสรุป


4.  ให้นักเรียนที่เรียนอ่อนในกลุ่มเลือกทำใบงานหรืออาจให้ผู้เรียนในกลุ่มแบ่งกันหาคำตอบ  จนกว่านักเรียนจะทำใบงานนั้นได้

5.  ผู้เรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันทำใบงานแล้วชมเชยกลุ่มที่ทำใบงานได้ถูกต้องที่สุด

สื่อและแหล่งเรียนรู้


1.
ระบบ  Internet


2.
ห้องสมุด

3.  ใบงานเรื่อง  การเปลี่ยนสถานะของสาร

4.  ใบงานเรื่อง  พลังงานกับการละลายของสาร


5.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์

การวัดผลและประเมินผล

ผู้ประเมิน


ครูประเมิน


เพื่อนประเมิน

สิ่งที่ต้องการวัดและประเมิน


สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล


การนำเสนอผลงาน


การตรวจผลงาน

เครื่องมือวัด


แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล


แบบประเมินการนำเสนอผลงาน


แบบประเมินการตรวจผลงาน

เกณฑ์การวัดและประเมิน


สังเกตการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การนำเสนอผลงาน ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การตรวจผลงาน  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

ใบงาน
การเปลี่ยนสถานะของของเหลว 
อุปกรณ์การทดลอง


1.
ตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมชุดกั้นลม

2.
เทอร์มอมิเตอร์


3.
กาต้มน้ำ


4.
น้ำ
วิธีทดลอง

1.
นำน้ำไปใส่กาต้มน้ำ  ใช้เทอร์มอมิเตอร์ยึดกับขาตั้งใส่ลงในกาตั้งน้ำให้สัมผัสกับน้ำในกา

2.
นำน้ำในกาไปต้มให้ความร้อน


3.
สังเกตการเปลี่ยนแปลงอ่านค่าเทอร์มอมิเตอร์ทุก  1  นาที  จนถึงนาทีที่  10


4.
สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่พวยกา
ผลการทดลอง
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
ตารางบันทึกผลการศึกษา
	นาทีที่
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	อุณหภูมิ (C)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


สรุปผลการทดลอง
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
ใบงาน
พลังงานกับการละลายของสาร
จุดประสงค์การเรียนรู้

เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของพลังงานความร้อนกับการละลายของสาร
อุปกรณ์การทดลอง

1.
บีกเกอร์

2.
เทอร์มอมิเตอร์


3.
ช้อนตวงเบอร์  1


4.
หลอดทดลองขนาดกลาง

5.
ที่วางหลอดทดลอง

6.
KNO3

7.
NaCl


8.
NH4Cl


9.
NaOH


10.
น้ำกลั่น
วิธีทดลอง

1.
ตักสาร  KNO3  มา  1  ช้อนเบอร์  1  ใส่น้ำกลั่น  3  ลูกบาศก์เซนติเมตร  เขย่าจนสารละลายหมด  วัดอุณหภูมิของน้ำกลั่นและสารละลาย  บันทึกผล

2.
ทำการทดลอง  เช่นเดียวกับข้อ  1  แต่เปลี่ยนสารเป็น  NaCl , NH4Cl , NaOH  ตามลำดับ

ตารางบันทึกผลการทดลอง
	สาร
	อุณหภูมิน้ำกลั่น
	อุณหภูมิสารละลาย
	ความแตกต่างของอุณหภูมิ

	KNO3  
	
	
	

	NaCl 
	
	
	

	NH4Cl
	
	
	

	NaOH
	
	
	


สรุปผลการทดลอง
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  17
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




 
       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1                    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  สารรอบตัว




                 เวลา  34   ชั่วโมง                           เรื่อง ผลการเปลี่ยนแปลงสาร 3



            
       เวลา  1 ชั่วโมง

	มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด
มาตรฐานว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสารการเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ตัวชี้วัด
               ว 2.1 ม.1/10 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะของสสารโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และแบบจำลอง


สาระสำคัญ

เมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีพลังงานเข้ามาเกี่ยวข้อง ซึ่งอาจเป็นการดูดพลังงานความร้อนหรือคายพลังงานความร้อน  
อุณหภูมิ ความเข้มข้น ธรรมชาติของสารและตัวเร่งปฏิกิริยา มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร
จุดประสงค์การเรียนรู้
            ด้านความรู้ (K)

1.
ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสถานะของสารกับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคได้  

2.
ทำการทดลองเพื่อศึกษาการเปลี่ยนสถานะของสารได้  


3.
ทำการทดลองเพื่อศึกษาพลังงานกับการละลายของสารได้   

           ด้านทักษะกระบวนการ (P)

กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้
           ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)

ความสนใจใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
สาระการเรียนรู้

ผลการเปลี่ยนแปลงสาร

1.
สถานะของสาร

2.
การเคลื่อนที่ของอนุภาคสาร


3.
การเปลี่ยนสถานะของสาร
กระบวนการจัดการเรียนรู้

ขั้นนำ


1.  แบ่งนักเรียนออกเป็น  6  กลุ่ม  โดยคละความสามารถ  (  เก่ง  ปานกลาง  อ่อน )  แล้วให้เลือกประธาน  และเลขานุการ  ครูได้ชี้แจงบทบาทหน้าที่ของประธาน  สมาชิก  และเลขานุการ  ให้นักเรียนทุกคนเข้าใจ  ในการแบ่งกลุ่มได้ดำเนินการดังนี้
	ระดับความสามารถ
	กลุ่มที่
	หมายเหตุ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	เก่ง
เก่ง
ปานกลาง
ปานกลาง
อ่อน
อ่อน
อ่อน
	1
12
13
24
25
36
37
	2
11
14
23
26
35
38
	3
10
15
22
27
34
39
	4
9
16
21
28
33
40
	5
8
17
20
29
32
41
	6
7
18
19
30
31
42
	



2.ให้สมาชิกในกลุ่มแต่ละคนมีหมายเลขประจำตัว  1,2,3,4,5,6,7  ให้สมาชิกแต่ละคน
ศึกษา เรื่องการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีพลังงานเข้ามาเกี่ยวข้อง

ขั้นสอน

3.  นักเรียนในกลุ่มร่วมกันติวความรู้ให้กับเพื่อนสมาชิก นักเรียนที่เป็นคนเก่งจะเป็นผู้ติวความรู้ให้กับนักเรียนที่ปานกลาง  และอ่อน  จนนักเรียนที่เป็นสมาชิกมั่นใจในการหาคำตอบ

4.  ครูสุ่มถามคำตอบ  นักเรียนที่มีหมายเลขตรงกับที่ครูสุ่มเท่านั้นจึงจะมีสิทธิตอบคำถาม

ขั้นสรุป

5.  นับคะแนนรวมของสมาชิกในกลุ่ม  ชมเชยกลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุด  โดยให้กลุ่มที่มีคะแนนสูงสุดได้คะแนนบวกเพิ่ม  3  คะแนน  ส่วนกลุ่มที่ได้คะแนนลำดับที่  2  ได้คะแนนบวกเพิ่ม  2  คะแนน
สื่อและแหล่งเรียนรู้


1.
ระบบ  Internet


2.
ห้องสมุด

3.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์
การวัดผลและประเมินผล

ผู้ประเมิน


ครูประเมิน


เพื่อนประเมิน

สิ่งที่ต้องการวัดและประเมิน


สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล


การนำเสนอผลงาน


การตรวจผลงาน

เครื่องมือวัด


แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม


แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล


แบบประเมินการนำเสนอผลงาน


แบบประเมินการตรวจผลงาน

เกณฑ์การวัดและประเมิน


สังเกตการทำงานกลุ่ม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การนำเสนอผลงาน ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  80



การตรวจผลงาน  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80

ความคิดเห็นผู้บริหาร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………






ลงชื่อ………………………………………………………….………………..






                      (…………………………………….)







                ผู้บริหารสถานศึกษา
บันทึกผลหลังการสอน
……………………………………………………………………………………………………………………………………..………………….

…………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….

ปัญหา/อุปสรรค
…………………………………………………………………………….……………………………………………….………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….………………..

แนวทางแก้ไข
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...……………………………………

ลงชื่อ………………………………………………………………………..         (…………………………………….)

แบบประเมินการทดลอง
กลุ่มที่ .............. ชั้น ...................
สมาชิก
1 ................................................................... 2 ...................................................................

3 ................................................................... 4 ....................................................................

	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	ดีมาก  (3)
	ดี  (2)
	พอใช้  (1)

	1.  การตั้งปัญหา
	
	
	

	2.  การตั้งสมมติฐาน
	
	
	

	3.  การทดลอง
	
	
	

	4.  การลงข้อสรุปผลการทดลอง  บันทึกและเขียนรายงาน
	
	
	


เกณฑ์การประเมินการทดลอง
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	1.  การตั้งปัญหา

-  ถูกต้องตรงประเด็น

-  ถูกต้องบางส่วน  ไม่ตรงประเด็น

-  ไม่ถูกต้องและไม่ตรงประเด็น
	3
2
1

	2.  การตั้งสมมติฐาน

-  ตั้งสมมติฐานได้ตรงประเด็น

-  ถูกต้องบางส่วนไม่ตรงประเด็น

-  ไม่ถูกต้องและไม่ตรงประเด็น
	3
2
1

	3.  การทดลอง

-  ใช้อุปกรณ์เรียงลำดับถูกต้อง  ปลอดภัย  ใช้เวลาตามที่กำหนด

-  ใช้อุปกรณ์ได้แต่ยังไม่ถูกต้อง  ครูคอยชี้แนะเป็นบางครั้ง  ตรงเวลา

-  ใช้อุปกรณ์ไม่เป็น  ครูต้องคอยแนะนำเสมอ  ไม่ตรงเวลา
	3
2
1

	4.  การลงข้อสรุปผลการทดลอง  บันทึกและเขียนรายงาน

-  บันทึกผลการทดลอง  สรุปผลถูกต้อง  และชัดเจน

-  บันทึกผลการทดลองได้เอง  เขียนรายงานได้บ้าง  แต่ยังไม่สมบูรณ์

-  บันทึกผลการทดลองยังไม่ได้  ครูต้องคอยแนะนำ  การเขียนและสรุปผล
	3
2
1


เกณฑ์การตัดสิน

คะแนน
10 – 12

ดีมาก

คะแนน
7 –9

ดี

คะแนน
5 – 6

พอใช้
แบบประเมินการนำเสนอผลงาน
กลุ่มที่ .............. ชั้น ...................
สมาชิก
1 .................................................................. 2 ....................................................................

3 ................................................................... 4 ....................................................................

	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	ดีมาก  (3)
	ดี  (2)
	พอใช้  (1)

	1.  ความสามารถในการทางาน
	
	
	

	2.  การรักษาเวลาและการนำเสนอ
	
	
	

	3.  การตอบคำถามและการแก้ปัญหาเฉพาะหน้า
	
	
	

	4.  บุคลิกภาพ
	
	
	


แบบประเมินการนำเสนอผลงาน
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	1.  ความสามารถในการทางาน

-  นำเสนอถูกต้องครบถ้วน  เน้นประเด็นสำคัญ

-  นำเสนอถูกต้องครบถ้วน  ประเด็นสำคัญไม่ชัดเจน

-  นำเสนอไม่ค่อยถูกต้อง  ไม่มีประเด็นที่ชัดเจน
	3
2
1

	2.  การรักษาเวลาและการนำเสนอ

-  นำเสนอราบรื่น  มีการทางานเป็นทีม  แบ่งเวลาเหมาะสม

-  นำเสนอราบรื่น  มีการทางานเป็นทีม  แบ่งเวลาไม่เหมาะสม


-  การนำเสนอเสร็จทันเวลา  แต่ขั้นตอนการนำเสนอไม่เป็นระบบ
	3
2
1

	3.  การตอบคำถามและการแก้ปัญหาเฉพาะหน้า

-  แก้ปัญหาได้ดี  สามารถตอบปัญหาได้ตรงประเด็น

-  แก้ปัญหาได้ดี  สามารถตอบปัญหาได้ไม่ตรงประเด็น

-  ตอบปัญหาได้เล็กน้อย  ครูต้องคอยให้ความช่วยเหลือบ้าง
	3
2
1

	4.  บุคลิกภาพ

-  พูดชัดเจน  มีความมั่นใจในการนำเสนอ

-  พูดเสียงเบา  แต่มีความมั่นใจในการนำเสนอ

-  ไม่ค่อยมั่นใจในการนำเสนอพูดตะกุกตะกักบ้าง
	3
2
1


เกณฑ์การประเมิน

คะแนน
10 – 12

ดีมาก

คะแนน
7 –9

ดี

คะแนน
5 – 6

พอใช้
แบบตรวจผลงาน
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	ดีมาก  (3)
	ดี  (2)
	พอใช้  (1)

	1.  เนื้อหา

-  เนื้อหา  ถูกต้องตรงตามประเด็น

-  มีแหล่งอ้างอิง
	
	
	

	2.  การออกแบบ

-  รูปแบบน่าสนใจ

-  สีสันสวยงาม

-  ความคิดสร้างสรรค์
	
	
	

	3.  การนำเสนอ

-  ความเป็นระเบียบ

-  ขนาดตัวหนังสือ

-  การเรียงลำดับหัวข้อ
	
	
	

	4.  ความตรงต่อเวลา
	
	
	


ผู้รับประเมิน .........................................................
ผู้ประเมิน ..........................................................









 (........................................................)









 .........../......................./.....................
เกณฑ์การประเมิน

คะแนน
10 – 12

ดีมาก

คะแนน
7 –9

ดี

คะแนน
4 – 6

พอใช้
แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติการกลุ่ม
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ภาคเรียนที่………..  ปีการศึกษา  ……………..

วันที่  ……….  เดือน  ………………………..   พ.ศ. ………………..

	 พฤติกรรม
กลุ่มที่
	การวางแผน
ร่วมกัน
	การแบ่งงาน
รับผิดชอบ
	การทางาน
ร่วมกับหมู่คณะ
	การแสดงความคิด
เห็นร่วมกัน
	สรุปผลการประเมิน

	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	คะแนนเฉลี่ย

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ลงชื่อ  ………………………………. ผู้ประเมิน
          (……………………………..)

เกณฑ์การให้คะแนน

ระดับ  3 หมายถึง  มีผลการปฏิบัติมาก


ระดับ  2 หมายถึง  มีผลการปฏิบัติปานกลาง

ระดับ  1 หมายถึง  มีผลการปฏิบัติน้อย
เกณฑ์การประเมิน
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	24-30

17-23
10-16
	
3
=
ดี

2
=
พอใช้

1
=
ปรับปรุง


แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	ลำดับที่
	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

	
	ทักษะการสังเกต
	ทักษะการจำแนก
	ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล
	ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล
	รวม
	ผล การประเมิน

	
	3
	3
	3
	3
	12
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


ลงชื่อ  …………………………………………..…………. ผู้ประเมิน
                                        (……………………………..)
เกณฑ์การให้คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	เกณฑ์การให้คะแนน

	
	3
	2
	1

	1. ทักษะการสังเกต

	ใช้ประสาทสัมผัส อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง เพื่อหาข้อมูล หรือรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ได้ถูกต้อง ครบถ้วน
	ใช้ประสาทสัมผัส อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง เพื่อหาข้อมูล หรือรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
	ใช้ประสาทสัมผัส อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง เพื่อหาข้อมูล หรือรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน

	2.ทักษะการจำแนก
	การแบ่งพวก หรือเรียงลำดับวัตถุ หรือสิ่งที่อยู่ในปรากฏการณ์ โดยใช้เกณฑ์ ความเหมือน ความแตกต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่ง ได้ถูกต้องสมบูรณ์

	การแบ่งพวก หรือเรียงลำดับวัตถุ หรือสิ่งที่อยู่ในปรากฏการณ์ โดยใช้เกณฑ์ ความเหมือน ความแตกต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่ง ได้ถูกต้องสมบูรณ์ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่

	การแบ่งพวก หรือเรียงลำดับวัตถุ หรือสิ่งที่อยู่ในปรากฏการณ์ โดยใช้เกณฑ์ ความเหมือน ความแตกต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่ง ได้ถูกต้องสมบูรณ์
ถูกต้องเป็นบางส่วน

	3. ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล

	การเพิ่มความคิดเห็นให้กับข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย ได้ถูกต้องครบถ้วน
	การเพิ่มความคิดเห็นให้กับข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
	การเพิ่มความคิดเห็นให้กับข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน


	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	เกณฑ์การให้คะแนน

	
	3
	2
	1

	4. ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล

	นำผลการสังเกต      การวัด การทดลองจากแหล่งต่าง ๆ โดยการหาความถี่ เรียงลำดับ จัดแยกประเภท เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจความหมาย ของข้อมูลดียิ่งขึ้น  ได้ถูกต้องสมบูรณ์
	นำผลการสังเกต      การวัด การทดลองจากแหล่งต่าง ๆ โดยการหาความถี่ เรียงลำดับ จัดแยกประเภท เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจความหมาย ของข้อมูลดียิ่งขึ้น  ได้ถูกต้อง
เป็นส่วนใหญ่

	นำผลการสังเกต     การวัด การทดลองจากแหล่งต่าง ๆ โดยการหาความถี่ เรียงลำดับ จัดแยกประเภท เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจความหมาย ของข้อมูลดียิ่งขึ้น  ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน


เกณฑ์การประเมิน

ได้คะแนนตั้งแต่  11 - 12  คะแนน  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  สูง

ได้คะแนนตั้งแต่   6  - 10  คะแนน  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ปานกลาง


ได้คะแนนตั้งแต่   4  - 5    คะแนน  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ต่ำ

แบบทดสอบประจำหน่วย
คำชี้แจง ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว
1. ข้อใดคือความแตกต่างที่เด่นชัดที่สุดของลักษณะทางกายภาพระหว่างสารแขวนลอยกับคอลลอยด์
ก. การตกตะกอน
ข. ขนาดของอนุภาค
ค. การหักเหของแสง
ง. การกระเจิงของแสง
2. ข้อใด ผิด
ก. ธาตุเป็นสารบริสุทธิ์
ข. สารละลายเป็นสารเนื้อเดียว
ค. สารประกอบเป็นสารบริสุทธิ์
ง. สารเนื้อเดียวเป็นสารบริสุทธิ์
3. ข้อใดเป็นสารเนื้อผสมทั้งหมด
ก. ดิน น้ำ ผงชูรส เกลือ
ข. ยาสีฟัน แป้งมัน เหล็ก ทองแดง
ค. น้ำ สารละลายแอมโมเนีย ปูนซีเมนต์
ง. ดิน น้ำคลอง ลอดช่องน้ำกะทิ น้ำส้มคั้น
4. สารกลุ่มใดเป็นสารเนื้อเดียวทั้งหมด
ก. ยาสีฟัน แปรงสีฟัน ขันน้ำ น้ำ แป้งน้ำ
ข. น้ำฝน น้ำกลั่น แป้งมัน น้ำตาล เกลือ
ค. น้ำฝน น้ำคลอง น้ำตาล น้ำเชื่อม ชอล์ก
ง. น้ำมะนาว น้ำมะกรูด น้ำส้มคั้น น้ำส้มสายชู
5. ข้อใดไม่ ส่งผลต่อความสามารถในการละลายของสาร
ก. อุณหภูมิ
ข. ความดัน
ค. ความหนาแน่น
ง. ชนิดของสารละลาย
6. ตัวถูกละลายคืออะไร
ก. สารที่มีปริมาณน้อยกว่า
ข. สารที่มีสถานะเดียวกับสารละลาย
ค. สารที่มีสถานะเป็นของเหลวเท่านั้น
ง. สารที่มีความหนาแน่นน้อยกว่าสารละลาย
7. ข้อใดต้องใช้ตัวทำละลายต่างจากพวก
ก. น้ำตาล
ข. เชลแล็ก
ค. เกลือแกง
ง. สีผสมอาหาร
8. ข้อใดที่ตัวทำละลายมีสถานะเป็นของแข็ง
ก. น้ำเชื่อม
ข. เกลือในน้ำ
ค. ปรอทในสังกะสี
ง. ไอโอดีนในอากาศ
9. สารในข้อใดที่มีตัวถูกละลายหลายชนิด
ก. นาก
ข. ฟิวส์ไฟฟ้า
ค. ทองเหลือง
ง. เหรียญบาท
10. สถานะของตัวถูกละลายในน้ำอัดลมคือข้อใด
ก. แก๊ส
ข. ของเหลว
ค. แก๊สและของเหลว
ง. ขึ้นอยู่กับปริมาณ CO2
11. ข้อใดเป็นสมบัติของน้ำเชื่อมที่มีจุดเดือดสูงสุด
ก. ปริมาณมาก
ข. ปริมาณน้อย
ค. ความเข้มข้นมาก
ง. ความเข้มข้นน้อย
12. ข้อใดที่ระบุว่าอากาศเป็นสารละลาย
ก. มีปริมาตร มีน้ำหนัก
ข. มีตัวตน ต้องการที่อยู่
ค. มีแก๊สหลายชนิดปนกันอยู่
ง. ส่วนผสมของอากาศไม่คงที่
13. สารละลาย A ประกอบด้วยทองคำ 20 กรัม ละลายอยู่ในทองแดง 480 กรัม สารละลาย A 
มีความเข้มข้นร้อยละเท่าใด
ก. 4

ข. 20

ค. 24

ง. 48

14. การเตรียมสารละลาย A โดยนำสาร A มา 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร ผสมกับน้ำ 550 ลูกบาศก์เซนติเมตร สารละลาย A มีความเข้มข้นร้อยละเท่าใด
ก. 5

ข. 8

ค. 16

ง. 50

15. ถ้าต้องการแยกผงตะไบเหล็กที่ปนอยู่กับผงกำมะถัน จะต้องใช้วิธีการใด
ก. การกรอง
ข. การระเหย
ค. การตกผลึก
ง. ใช้แม่เหล็กดูด
16. วิธีการในข้อใด ไม่ใช่ วิธีการแยกของแข็งออกจากของเหลว
ก. การกรอง
ข. การระเหย
ค. การละลาย
ง. การตกตะกอน
17. สารละลายอิ่มตัวในข้อใด   เมื่อตั้งทิ้งไว้จะเกิดการตกผลึกได้เร็วที่สุด
ก. สารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส
ข. สารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส
ค. สารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส
ง. สารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิห้อง (25 องศาเซลเซียส)

18. ผลึกของเกลือแกงจัดเป็นสารในข้อใด
ก. สารละลาย
ข. สารประกอบ
ค. สารเนื้อผสม
ง. สารแขวนลอย
19. น้ำนมจัดเป็นสารประเภทใด
ก. สารละลาย
ข. คอลลอยด์
ค. สารเนื้อเดียว
ง. สารประกอบ
....................................................................

เฉลยแบบทดสอบประจำหน่วย
คำชี้แจง ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว
1. ข้อใดคือความแตกต่างที่เด่นชัดที่สุดของลักษณะทางกายภาพระหว่างสารแขวนลอยกับคอลลอยด์
ก. การตกตะกอน
ข. ขนาดของอนุภาค
ค. การหักเหของแสง
ง. การกระเจิงของแสง
2. ข้อใด ผิด
ก. ธาตุเป็นสารบริสุทธิ์
ข. สารละลายเป็นสารเนื้อเดียว
ค. สารประกอบเป็นสารบริสุทธิ์
ง. สารเนื้อเดียวเป็นสารบริสุทธิ์
3. ข้อใดเป็นสารเนื้อผสมทั้งหมด
ก. ดิน น้ำ ผงชูรส เกลือ
ข. ยาสีฟัน แป้งมัน เหล็ก ทองแดง
ค. น้ำ สารละลายแอมโมเนีย ปูนซีเมนต์
ง. ดิน น้ำคลอง ลอดช่องน้ำกะทิ น้ำส้มคั้น
4. สารกลุ่มใดเป็นสารเนื้อเดียวทั้งหมด
ก. ยาสีฟัน แปรงสีฟัน ขันน้ำ น้ำ แป้งน้ำ
ข. น้ำฝน น้ำกลั่น แป้งมัน น้ำตาล เกลือ
ค. น้ำฝน น้ำคลอง น้ำตาล น้ำเชื่อม ชอล์ก
ง. น้ำมะนาว น้ำมะกรูด น้ำส้มคั้น น้ำส้มสายชู
5. ข้อใดไม่ ส่งผลต่อความสามารถในการละลายของสาร
ก. อุณหภูมิ
ข. ความดัน
ค. ความหนาแน่น
ง. ชนิดของสารละลาย
6. ตัวถูกละลายคืออะไร
ก. สารที่มีปริมาณน้อยกว่า
ข. สารที่มีสถานะเดียวกับสารละลาย
ค. สารที่มีสถานะเป็นของเหลวเท่านั้น
ง. สารที่มีความหนาแน่นน้อยกว่าสารละลาย
7. ข้อใดต้องใช้ตัวทำละลายต่างจากพวก
ก. น้ำตาล
ข. เชลแล็ก
ค. เกลือแกง
ง. สีผสมอาหาร
8. ข้อใดที่ตัวทำละลายมีสถานะเป็นของแข็ง
ก. น้ำเชื่อม
ข. เกลือในน้ำ
ค. ปรอทในสังกะสี
ง. ไอโอดีนในอากาศ
9. สารในข้อใดที่มีตัวถูกละลายหลายชนิด
ก. นาก
ข. ฟิวส์ไฟฟ้า
ค. ทองเหลือง
ง. เหรียญบาท
10. สถานะของตัวถูกละลายในน้ำอัดลมคือข้อใด
ก. แก๊ส
ข. ของเหลว
ค. แก๊สและของเหลว
ง. ขึ้นอยู่กับปริมาณ CO2
11. ข้อใดเป็นสมบัติของน้ำเชื่อมที่มีจุดเดือดสูงสุด
ก. ปริมาณมาก
ข. ปริมาณน้อย
ค. ความเข้มข้นมาก
ง. ความเข้มข้นน้อย
12. ข้อใดที่ระบุว่าอากาศเป็นสารละลาย
ก. มีปริมาตร มีน้ำหนัก
ข. มีตัวตน ต้องการที่อยู่
ค. มีแก๊สหลายชนิดปนกันอยู่
ง. ส่วนผสมของอากาศไม่คงที่
13. สารละลาย A ประกอบด้วยทองคำ 20 กรัม ละลายอยู่ในทองแดง 480 กรัม สารละลาย A 
มีความเข้มข้นร้อยละเท่าใด
ก. 4

ข. 20

ค. 24

ง. 48

14. การเตรียมสารละลาย A โดยนำสาร A มา 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร ผสมกับน้ำ 550 ลูกบาศก์เซนติเมตร สารละลาย A มีความเข้มข้นร้อยละเท่าใด
ก. 5

ข. 8

ค. 16

ง. 50

15. ถ้าต้องการแยกผงตะไบเหล็กที่ปนอยู่กับผงกำมะถัน จะต้องใช้วิธีการใด
ก. การกรอง
ข. การระเหย
ค. การตกผลึก
ง. ใช้แม่เหล็กดูด
16. วิธีการในข้อใด ไม่ใช่ วิธีการแยกของแข็งออกจากของเหลว
ก. การกรอง
ข. การระเหย
ค. การละลาย
ง. การตกตะกอน
17. สารละลายอิ่มตัวในข้อใด   เมื่อตั้งทิ้งไว้จะเกิดการตกผลึกได้เร็วที่สุด
ก. สารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส
ข. สารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส
ค. สารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส
ง. สารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิห้อง (25 องศาเซลเซียส)

18. ผลึกของเกลือแกงจัดเป็นสารในข้อใด
ก. สารละลาย
ข. สารประกอบ
ค. สารเนื้อผสม
ง. สารแขวนลอย
19. น้ำนมจัดเป็นสารประเภทใด
ก. สารละลาย
ข. คอลลอยด์
ค. สารเนื้อเดียว
ง. สารประกอบ
20. ปรากฏการณ์ทินดอลล์จะเกิดได้ในสารประเภทใด
ก. คอลลอยด์
ข. สารละลาย
ค. สารบริสุทธิ์
ง. สารแขวนลอย
.....................................................................

แบบประเมินการทดลอง
กลุ่มที่ .............. ชั้น ...................
สมาชิก
1 ................................................................... 2 ...................................................................

3 ................................................................... 4 ....................................................................

	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	ดีมาก  (3)
	ดี  (2)
	พอใช้  (1)

	1.  การตั้งปัญหา
	
	
	

	2.  การตั้งสมมติฐาน
	
	
	

	3.  การทดลอง
	
	
	

	4.  การลงข้อสรุปผลการทดลอง  บันทึกและเขียนรายงาน
	
	
	


เกณฑ์การประเมินการทดลอง
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	1.  การตั้งปัญหา

-  ถูกต้องตรงประเด็น

-  ถูกต้องบางส่วน  ไม่ตรงประเด็น

-  ไม่ถูกต้องและไม่ตรงประเด็น
	3
2
1

	2.  การตั้งสมมติฐาน

-  ตั้งสมมติฐานได้ตรงประเด็น

-  ถูกต้องบางส่วนไม่ตรงประเด็น

-  ไม่ถูกต้องและไม่ตรงประเด็น
	3
2
1

	3.  การทดลอง

-  ใช้อุปกรณ์เรียงลำดับถูกต้อง  ปลอดภัย  ใช้เวลาตามที่กำหนด

-  ใช้อุปกรณ์ได้แต่ยังไม่ถูกต้อง  ครูคอยชี้แนะเป็นบางครั้ง  ตรงเวลา

-  ใช้อุปกรณ์ไม่เป็น  ครูต้องคอยแนะนำเสมอ  ไม่ตรงเวลา
	3
2
1

	4.  การลงข้อสรุปผลการทดลอง  บันทึกและเขียนรายงาน

-  บันทึกผลการทดลอง  สรุปผลถูกต้อง  และชัดเจน

-  บันทึกผลการทดลองได้เอง  เขียนรายงานได้บ้าง  แต่ยังไม่สมบูรณ์

-  บันทึกผลการทดลองยังไม่ได้  ครูต้องคอยแนะนำ  การเขียนและสรุปผล
	3
2
1


เกณฑ์การตัดสิน

คะแนน
10 – 12

ดีมาก

คะแนน
7 –9

ดี

คะแนน
5 – 6

พอใช้
แบบประเมินการนำเสนอผลงาน
กลุ่มที่ .............. ชั้น ...................
สมาชิก
1 .................................................................. 2 ....................................................................

3 ................................................................... 4 ....................................................................

	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	ดีมาก  (3)
	ดี  (2)
	พอใช้  (1)

	1.  ความสามารถในการทางาน
	
	
	

	2.  การรักษาเวลาและการนำเสนอ
	
	
	

	3.  การตอบคำถามและการแก้ปัญหาเฉพาะหน้า
	
	
	

	4.  บุคลิกภาพ
	
	
	


แบบประเมินการนำเสนอผลงาน
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	1.  ความสามารถในการทางาน

-  นำเสนอถูกต้องครบถ้วน  เน้นประเด็นสำคัญ

-  นำเสนอถูกต้องครบถ้วน  ประเด็นสำคัญไม่ชัดเจน

-  นำเสนอไม่ค่อยถูกต้อง  ไม่มีประเด็นที่ชัดเจน
	3
2
1

	2.  การรักษาเวลาและการนำเสนอ

-  นำเสนอราบรื่น  มีการทางานเป็นทีม  แบ่งเวลาเหมาะสม

-  นำเสนอราบรื่น  มีการทางานเป็นทีม  แบ่งเวลาไม่เหมาะสม

-  การนำเสนอเสร็จทันเวลา  แต่ขั้นตอนการนำเสนอไม่เป็นระบบ
	3
2
1

	3.  การตอบคำถามและการแก้ปัญหาเฉพาะหน้า

-  แก้ปัญหาได้ดี  สามารถตอบปัญหาได้ตรงประเด็น

-  แก้ปัญหาได้ดี  สามารถตอบปัญหาได้ไม่ตรงประเด็น

-  ตอบปัญหาได้เล็กน้อย  ครูต้องคอยให้ความช่วยเหลือบ้าง
	3
2
1

	4.  บุคลิกภาพ

-  พูดชัดเจน  มีความมั่นใจในการนำเสนอ

-  พูดเสียงเบา  แต่มีความมั่นใจในการนำเสนอ

-  ไม่ค่อยมั่นใจในการนำเสนอพูดตะกุกตะกักบ้าง
	3
2
1


เกณฑ์การประเมิน

คะแนน
10 – 12

ดีมาก

คะแนน
7 –9

ดี

คะแนน
5 – 6

พอใช้
แบบตรวจผลงาน
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	ดีมาก  (3)
	ดี  (2)
	พอใช้  (1)

	1.  เนื้อหา

-  เนื้อหา  ถูกต้องตรงตามประเด็น


-  มีแหล่งอ้างอิง
	
	
	

	2.  การออกแบบ

-  รูปแบบน่าสนใจ

-  สีสันสวยงาม

-  ความคิดสร้างสรรค์
	
	
	

	3.  การนำเสนอ

-  ความเป็นระเบียบ

-  ขนาดตัวหนังสือ

-  การเรียงลำดับหัวข้อ
	
	
	

	4.  ความตรงต่อเวลา
	
	
	


ผู้รับประเมิน .........................................................
ผู้ประเมิน ..........................................................









 (........................................................)









 .........../......................./.....................
เกณฑ์การประเมิน

คะแนน
10 – 12

ดีมาก

คะแนน
7 –9

ดี

คะแนน
4 – 6

พอใช้
แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติการกลุ่ม
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ภาคเรียนที่………..  ปีการศึกษา  ……………..

วันที่  ……….  เดือน  ………………………..   พ.ศ. ………………..

	 พฤติกรรม
กลุ่มที่
	การวางแผน
ร่วมกัน
	การแบ่งงาน
รับผิดชอบ
	การทางาน
ร่วมกับหมู่คณะ
	การแสดงความคิด
เห็นร่วมกัน
	สรุปผลการประเมิน

	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	คะแนนเฉลี่ย

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ลงชื่อ  ………………………………. ผู้ประเมิน
          (……………………………..)

เกณฑ์การให้คะแนน

ระดับ  3 หมายถึง  มีผลการปฏิบัติมาก

ระดับ  2 หมายถึง  มีผลการปฏิบัติปานกลาง


ระดับ  1 หมายถึง  มีผลการปฏิบัติน้อย
เกณฑ์การประเมิน
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	24-30

17-23
10-16
	
3
=
ดี

2
=
พอใช้

1
=
ปรับปรุง


แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	ลำดับที่
	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

	
	ทักษะการสังเกต
	ทักษะการจำแนก
	ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล
	ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล
	รวม
	ผล การประเมิน

	
	3
	3
	3
	3
	12
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


ลงชื่อ  ……………………………………………….………………. ผู้ประเมิน
                                        (……………………………..)
เกณฑ์การให้คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	เกณฑ์การให้คะแนน

	
	3
	2
	1

	1. ทักษะการสังเกต

	ใช้ประสาทสัมผัส อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง เพื่อหาข้อมูล หรือรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ได้ถูกต้อง ครบถ้วน
	ใช้ประสาทสัมผัส อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง เพื่อหาข้อมูล หรือรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
	ใช้ประสาทสัมผัส อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง เพื่อหาข้อมูล หรือรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน

	2.ทักษะการจำแนก
	การแบ่งพวก หรือเรียงลำดับวัตถุ หรือสิ่งที่อยู่ในปรากฏการณ์ โดยใช้เกณฑ์ ความเหมือน ความแตกต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่ง ได้ถูกต้องสมบูรณ์

	การแบ่งพวก หรือเรียงลำดับวัตถุ หรือสิ่งที่อยู่ในปรากฏการณ์ โดยใช้เกณฑ์ ความเหมือน ความแตกต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่ง ได้ถูกต้องสมบูรณ์ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่

	การแบ่งพวก หรือเรียงลำดับวัตถุ หรือสิ่งที่อยู่ในปรากฏการณ์ โดยใช้เกณฑ์ ความเหมือน ความแตกต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่ง ได้ถูกต้องสมบูรณ์
ถูกต้องเป็นบางส่วน

	3. ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล

	การเพิ่มความคิดเห็นให้กับข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย ได้ถูกต้องครบถ้วน
	การเพิ่มความคิดเห็นให้กับข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่
	การเพิ่มความคิดเห็นให้กับข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน
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	4. ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล

	นำผลการสังเกต      การวัด การทดลองจากแหล่งต่าง ๆ โดยการหาความถี่ เรียงลำดับ จัดแยกประเภท เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจความหมาย ของข้อมูลดียิ่งขึ้น  ได้ถูกต้องสมบูรณ์
	นำผลการสังเกต      การวัด การทดลองจากแหล่งต่าง ๆ โดยการหาความถี่ เรียงลำดับ จัดแยกประเภท เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจความหมาย ของข้อมูลดียิ่งขึ้น  ได้ถูกต้อง
เป็นส่วนใหญ่

	นำผลการสังเกต     การวัด การทดลองจากแหล่งต่าง ๆ โดยการหาความถี่ เรียงลำดับ จัดแยกประเภท เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจความหมาย ของข้อมูลดียิ่งขึ้น  ได้ถูกต้องเป็นบางส่วน


เกณฑ์การประเมิน

ได้คะแนนตั้งแต่  11 - 12  คะแนน  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  สูง

ได้คะแนนตั้งแต่   6  - 10  คะแนน  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ปานกลาง

ได้คะแนนตั้งแต่   4  - 5    คะแนน  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ต่ำ

.
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โลหะกึ่งอโลหะ





(metalloid)
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(non - metal)





ความร้อน





ไฟฟ้า





ความร้อน





สาร





คุณสมบัติ





สาร





คุณสมบัติ





1. นํ้าแข็งทุบละเอียด


2. บีกเกอร์ขนาด 100 cm3


3. หลอดทดลองขนาดใหญ่


4. จุกยางเบอร์ 4 เจาะรู 2 รู


5. หลอดนำ แก๊สรูปตัว V


6. เทอร์มอมิเตอร์


7. แท่งแก้วคนสาร


8. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล์พร้อมที่กั้นลม


9. ขาตั้งและที่จับหลอดทดลอง


10. เศษกระเบื้องชิ้นเล็ก ๆ





20 g


1 ใบ


1 หลอด


1 อัน


1 อัน


1 อัน


1 อัน


1 ชุด


1 ชุด


3 ชิ้น









