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1. สาระฟ�สิกส์ 

  2. เข้าใจการเคลื่อนท่ีแบบฮารม์อนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับแสงรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

 1. อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นการกระจัดของอนุภาคกับคลื่น

ความดัน ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศที่ขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส การสะท้อน  

การหักเห การแทรกสอด การเลี้ยวเบน ของคลื่นเสียง รวมท้ังคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายการเกิดเสียงและการเคลื่อนท่ีของเสียง 

2) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นการกระจัดของอนุภาคกับคลื่นความดันขณะคลื่นเสียง

เคลื่อนท่ีผ่าน 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 คลื่นเสียง (sound wave) เป�นคลื่นกลชนิดหนึ่ง ซึ่งต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ คลื่นเสียงเกิดจาก

การสั่นของวัตถุ และเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปก็จะเกิดการถ่ายโอน

พลังงานจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง 

เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียง และถ่ายโอนพลังงานการสั่นไปยังอนุภาคของตัวกลางท่ีอยู่ติดกับ

แหล่งกำเนิดเสียง ทำให้อนุภาคของตัวกลางสั่นและถ่ายโอนพลังงานต่อไปยังอนุภาคที่อยู่ถัดกันไปเรื่อยๆ จนถึงหู

ผู้ฟ�ง ทำให้เกิดการเคลื่อนท่ีของเสียง (Sound propagation) 



 คลื่นเสียงในอากาศ เม่ือตัวก่อเกิดเสียงมีการสั่น โมเลกุลของอากาศจะทำหน้าท่ีเป�นตัวกลางในการถ่ายโอน

พลังงานของการสั่นให้กับโมเลกุลของอากาศท่ีอยู่รอบๆ โดยการชน 

 กรณีการเคลื่อนที่ของเสียงในอากาศ พบว่าทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียงกับทิศการสั่นของอนุภาคของ

อากาศอยู่ในแนวเดียวกัน ดังนั้น เสียงจึงเป�นคลื่นเสียงตามยาว 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

คลื ่นเสียง (sound wave) เป�นคลื ่นกลชนิดหนึ ่ง ซ ึ ่งต ้องอาศัยตัวกลางในการเคลื ่อนท่ี  

คลื่นเสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ และเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง เมื ่อคลื่นเสียง

เคลื่อนท่ีไปก็จะเกิดการถ่ายโอนพลังงานจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง 

เสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ แต่การสั่นของวัตถุทุกชนิดไม่จำเป�นต้องทำให้เกิดเสียง เนื่องจากเม่ือ

เราพูดถึง “เสียง” เชื่อมโยงกับการได้ยินของมนุษย์ ซ่ึงการได้ยินเสียงของมนุษย์ข้ึนกับป�จจัยหลายด้าน เช่น 

ความถี่ของคลื่น แอมพลิจูดของคลื่น เป�นต้น วัตถุที่สั่นและมีการถ่ายโอนพลังงานไปยังตัวกลางที่ทำให้หู

ของมนุษย์ตอบสนองต่อการสั่น เรียกคลื่นท่ีเกิดจากการสั่นนั้นว่า เสียง (sound) 

นักฟ�สิกส์ได้จำแนกชนิดของคลื่นเสียงตามความถี่ของคลื่นและความสามารถในการได้ยินของ

มนุษย์ ดังนี้ 

1) คลื่นที่ได้ยิน หรือ เสียง (audible waves หรือ sounds) เป�นคลื่นเสียงที่มีความถ่ี 

ท่ีอยู่ในช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ อยู่ในช่วง 20 – 20000 เฮิรตซ์  

2) คลื ่นใต้เส ียง (infrasonic waves หรือ infrasounds) เป�นคลื ่นเส ียงที ่ม ีความถ่ี 

ต่ำกว่าช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ ต่ำกว่า 20 เฮิรตซ์  

3) คลื่นเหนือเสียง (ultrasonic waves หรือ ultrasounds) เป�นคลื่นเสียงที่มีความถ่ีสูง

กว่าช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ สูงกว่า 20000 เฮิรตซ์ 

การเคลื่อนที่ของเสียง เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียง และถ่ายโอนพลังงานการสั่นไป

ยังอนุภาคของตัวกลางที่อยู่ติดกับแหล่งกำเนิดเสียง ทำให้อนุภาคของตัวกลางสั่นและถ่ายโอนพลังงาน

ต่อไปยังอนุภาคที่อยู่ถัดกันไปเรื่อยๆ จนถึงหูผู้ฟ�ง พิจารณาการเคลื่อนที่ของเสียงที่เกิดจากการเคาะส้อม

เสียงยาง ขาส้อมเสียงจะสั่นกางออกและหุบเข้า ทำให้ความหนาแน่นของอากาศบริเวณรอบส้อมเสียง

เปลี่ยนไป กล่าวคือขณะท่ีขาส้อมเสียงกางออก อนุภาคของอากาศท่ีอยู่ด้านท่ีคลื่นเสียงผ่านไป จะอยู่ชิดกัน

มากข้ึน ความดันอากาศจึงสูงกว่าปกติ เรียกว่า ส่วนอัด (compression) เม่ือขาส้อมเสียงหุบเข้า อนุภาค

ของอากาศด้านนั้นจะอยู่ห่างกันมาก ความดันอากาศจึงต่ำกว่าปกติ เรียกว่า ส่วนขยาย (rarefaction) ทำ

ให้อากาศถูกอัดและขยายอย่างต่อเนื่อง ตามการสั่นของส้อมเสียง เกิดเป�นคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีแผ่ออกไป ดัง

รูป 12.1  

 

 

 

 

 



 

รูป 12.1 อากาศบริเวณล้อมเสียงถูกอัดและขยาย ตามการสั่นของส้อมเสียง 

 

เม่ือส้อมเสียงสั่น จะเกิดการถ่ายโอนพลังงานไปยังอนุภาคของอากาศท่ีอยู่ค้างเขียง เกิดการชนกัน

ระหว่างอนุภาคที่อยู่ติดกัน ทำให้อนุภาคเหล่านั้นเคลื่อนที่กลับไปกลับมารอบตำแหน่งสมดุลในลักษณะ

เดียวกับการสั่นของแหล่งกำเนิด ซึ่งจุดสีแดงแทนอนุภาคของอากาศที่กำลังพิจารณาในช่วงเวลา 0 ถึง 1 

คาบ (T) ดังรูป 12.2 ก. - จ. จะเห็นว่าที่เวลา t = 0 (รูป 12.2 ก.) จุดสีแดงอยู่ที่ตำแหน่งสมดุล ที่เวลา  

t = T/4 (รูป 12.2 ข.) จุดสีแดงมีการกระจัดในทิศทางหนึ่ง ท่ีเวลา t = T/2 (รูป 12.2 ค.) จุดสีแดงกลับมา

อยู่ที่ตำแหน่งสมดุล ที่เวลา t =3T/4 (รูป 12.2 ง.) จุดสีแดงมีการกระจัดในทิศทางตรงข้าม และที่เวลา  

t = T (รูป 12.2 จ.) จุดสีแดงกลับมาอยู่ที ่ตำแหน่งสมดุลอีกครั้ง นั่นคือ อนุภาคของอากาศจะเคลื่อนท่ี

กลับไปกลับมาในแนวเดียวกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง โดยไม่เคลื่อนที่ไปพร้อมกับคลื่นเสียง 

ดังนั้น เสียงจึงเป�นคล่ืนตามยาว 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 12.2 การเคลื่อนท่ีของเสียงและสั่นของอนุภาคของอากาศ 
 

6) พิจารณารูป 12.3 ก. ซึ่งแสดงการกระจายตัวของอนุภาคของอากาศที่ตำแหน่งต่าง ๆ เมื่อคลื่น

เสียงเคลื่อนที่ผ่านไป ณ เวลาหนึ่ง เมื่อพิจาณาการกระจัดของอนุภาคอากาศที่ตำแหน่งต่างๆ จะเห็นว่า

อนุภาคของอากาศไม่มีการกระจัด ณ ตำแหน่งที่อากาศถูกอัดหรือขยายมากที่สุด และอนุภาคของอากาศ

จะเคลื่อนที่จากตำแหน่งสมดุลมากที่สุดหรือมีการกระจัดสูงสุด ณ ตำแหน่งซึ่งอยู่กึ่งกลางระหว่างส่วนท่ี

อากาศถูกอัดและขยายมากท่ีสุด เม่ือเขียนกราฟระหว่างการกระจัดของอนุภาคอากาศกับตำแหน่งตามแนว

ท่ีคลื่นเสียงเคลื่อนท่ี ดังรูป 12.3 ข. 

 

 

 

 

 

 

รูป 12.3 การกระจายตัวของอนุภาคอากาศท่ีตำแหน่งต่างๆ เม่ือคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีผ่านไป 

ณ เวลาหนึ่งเปรียบเทียบกับคลื่นตามยาวในสปริง 



 

เมื่อพิจารณาความตันอากาศที่เปลี่ยนไปตำแหน่งต่างๆ ดังรูป 12.3 ค. พบว่า เมื่ออนุภาคอากาศ

อยู่ห่างกันเป�นระยะเท่ากับตอนไม่มีคลื่นสียง ความดันอากาศในบริเวณนั้นเท่ากับความดันบรรยากาศหรือ

ความดันที่เปลี่ยนไปเท่ากับศูนย์ แต่ในขณะที่คลื่นเสียงเคลื่อนที่ผ่านอนุภาคของอากาศ ระยะห่างระหว่าง

อนุภาคจะเปลี่ยนไป ความดันอากาศในบริเวณนั้นไม่เท่ากับความดันบรรยากาศ หรือ ความดันที่เปลี่ยนไป

ไม่เท่ากับศูนย์ โดยความดันอากาศที่เปลี่ยนไปมีค่าเป�นบวกในบริเวณที่อนุภาคอยู่ชิดกัน เนื่องจากมีความ

ดันมากกว่าความดันบรรยากาศ และความดันอากาศที่เปลี่ยนไปมีค่าเป�นลบในบริเวณที่อนุภาคอยู่ห่างกัน 

เนื่องจากมีความดันน้อยกว่าความดันบรรยากาศ 

ความดันที ่เปลี ่ยนไปของตัวกลางนี ้เปลี ่ยนแปลงไปตามจังหวะหรือความถี ่การสั ่นของ

แหล่งกำเนิดเสียง คลื่นเสียงท่ีเกิดข้ึนจึงมีความถ่ีเดียวกันกับความถ่ีการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียงนั่นเอง 

กราฟระหว่างความดันอากาศที ่เปลี ่ยนไปกับตำแหน่ง ดังรูป 12.3 ค. มีลักษณะเป�นคลื่น 

รูปไซน์ (Sinusoidal wave) เช่นเดียวกับกราฟระหว่างการกระจัดของอนุภาคอากาศกับตำแหน่ง  

ดังรูป 12.3 ข. แต่มีเฟสต่างกัน 90 องศา โดยความดันอากาศที่เปลี่ยนไปมีค่าสูงสุด เม่ือการกระจัดของ

อนุภาคของอากาศมีค่าเป�นศูนย์ และความดันอากาศที่เปลี่ยนไปมีค่าเป�นศูนย์ เมื่อการกระจัดของอนุภาค

ของอากาศมีค่าสูงสุด ขณะคลื ่นเสียงเคลื ่อนท่ี การกระจัดของอนุภาคอากาศและความดันอากาศท่ี

เปลี่ยนแปลงไป เทียบกับตำแหน่งเป�นคลื่นรูปไซน์ เรียกการเปลี่ยนแปลงการกระจัดว่า คลื่นการกระจัด 

และเร ียกการเปลี ่ยนแปลงความดันอากาศว่า คลื ่นความดัน การเคลื ่อนที ่ของเส ียงในตัวกลาง  

อาจเปรียบเทียบกับการเคลื่อนท่ีของอนุภาคของขดลวดสปริงท่ีถูกดึงและดันตามแนวสปริง ดังรูป 12.3 ง. 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (-) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม  

 6.2 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ เรื่อง เครื่องดนตร ี

 

 

 

 



7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างเกี่ยวกับเสียงที่ได้ยินในชีวิตประจำวัน และให้นักเรียนทุกคนทดลอง

เอามือจับท่ีลำคอขณะเปล่งเสียง แล้วสังเกตการสั่นของลำคอ 

1.2 ครูถามนักเรียนว่าเกิดอะไรขึ้นบ้าง (นักเรียนควรตอบได้ว่า รู้สึกได้ว่ามีบางอย่างสั่นในลำคอ

ระหว่างเปล่งเสียงออกมา) 

1.3 ครูอธิบายตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 3 เพื่อชี้ให้นักเรียนเห็นว่าเสียงมีความสำคัญ

ต่อมนุษย์มาก 

1.4 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสู่การทำกิจกรรม 

 1) ครูเป�ดวีดิโอเกี่ยวกับดีดกีตาร์ พร้อมกับถามนักเรียนว่า เสียงที่ได้ยินเกิดขึ้นได้อย่างไร 

(แนวตอบ เสียงเกิดจากการดีดกีตาร์) 

2) เม่ือดีดกีตาร์ทำไมจึงเกิดเสียง และในขณะดีดสายกีตาร์จะมีลักษณะเป�นอย่างไร  

(แนวการตอบ เม่ือดีดสายกีตาร์จะเกิดการสั่นของสายกีตาร์ ทำให้เกิดเสียง) 

3) นักเรียนคิดว่า เมื่อดีดสายกีตาร์ให้สั่น แล้วจับสายกีตาร์ให้หยุดทันที (แนวการตอบ 

เม่ือจับสายกีตาร์ให้หยุดสั่น เสียงจะเงียบทันที) 

4) ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจนได้ข้อสรุปว่า เสียงเกิดจากการสั ่นของวัตถุ 

(แหล่งกำเนิดเสียง) เสียงเป�นคลื่นกล เสียงที่เราได้ยินทุกวันอาศัยอากาศเป�นตัวกลางในการถ่ายโอน

พลังงาน             

5) การสั่นทุกชนิดทำให้เกิดเสียงท่ีมนุษย์ได้ยินหรือไม่ 

6) ขณะเกิดคลื่นเสียง อนุภาคของตัวกลางมีการเคลื่อนท่ีอย่างไร และเคลื่อนท่ีไปกับคลื่น

หรือไม่ 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนทุกคนศึกษาค้นคว้า เรื่อง การเกิดเสียงและการเคลื่อนท่ีของเสียง ในหนังสือเรียน 

หน้า 3 - 8 

2.2 นักเรียนทำกิจกรรม เรื่อง การเกิดเสียงและการเคลื่อนท่ีของเสียง ลงในใบกิจกรรมท่ีครูแจกให้ 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 1 คน ออกมานำเสนอผลงานของตนเองหน้าชั้นเรียน  

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) เสียงเกิดข้ึนได้อย่างไร (แนวการตอบ เกิดจากการสั่นของวัตถุ) 

2) คลื่นเสียงเป�นคลื่นชนิดใด (แนวการตอบ คลื่นเสียงเป�นคลื่นกล หรือ คลื่นตามยาว) 

3) จงอธิบายความหมายของคลื่นเสียง (แนวการตอบ เป�นคลื่นกลชนิดหนึ่ง ซึ่งต้องอาศัย

ตัวกลางในการเคลื่อนที่ คลื่นเสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ และเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางจากที่หนึ่งไปยังอีกท่ี

หนึ่ง เม่ือคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีไปก็จะเกิดการถ่ายโอนพลังงานจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง) 



4) นักฟ�สิกส์ได้จำแนกชนิดของคลื่นเสียงตามความถี่ของคลื่นและความสามารถในการ 

ได้ยินของมนุษย์ ก่ีคลื่น อะไรบ้าง จงอธิบาย (แนวการตอบ 3 คลื่น คือ 1) คลื่นท่ีได้ยิน หรือ เสียง (audible 

waves หรือ sounds) เป�นคลื่นเสียงที่มีความถี่ที ่อยู ่ในช่วงที่มนุษย์ได้ยิน คือ อยู่ในช่วง 20 – 20000 

เฮ ิ รตซ ์  2) คล ื ่ น ใต ้ เส ี ย ง  ( infrasonic waves หร ือ  infrasounds )  เป �นคล ื ่ น เส ี ยงท ี ่ ม ี ความ ถ่ี  

ต่ำกว่าช่วงที ่มนุษย์ได้ยิน คือ ต่ำกว่า 20 เฮิรตซ์ และ 3) คลื ่นเหนือเสียง (ultrasonic waves หรือ 

ultrasounds) เป�นคลื่นเสียงท่ีมีความถ่ีสูงกว่าช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ สูงกว่า 20000 เฮิรตซ์) 

5) ขณะเกิดคลื่นเสียง อนุภาคของตัวกลางมีการเคลื่อนท่ีอย่างไร และเคลื่อนท่ีไปกับคลื่น

หรือไม่ (แนวการตอบ อนุภาคตัวกลางไม่ได้เคลื่อนที่ไปกับคลื่นเสียง เพราะอนุภาคตัวกลางสั่นกลับไป

กลับมา และถ่ายโอนพลังงานให้กับอนุภาคท่ีอยู่ถัดกันต่อเนื่องกันไป) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการศึกษาค้นคว้าจนสรุปได้ ดังนี้ 

คลื่นเสียง (sound wave) เป�นคลื่นกลชนิดหนึ่ง ซึ่งต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนท่ี  

คลื่นเสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ และเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง เมื ่อคลื่นเสียง

เคลื่อนท่ีไปก็จะเกิดการถ่ายโอนพลังงานจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง 

เสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ แต่การสั่นของวัตถุทุกชนิดไม่จำเป�นต้องทำให้เกิดเสียง 

เนื่องจากเมื่อเราพูดถึง “เสียง” เชื่อมโยงกับการได้ยินของมนุษย์ ซึ่งการได้ยินเสียงของมนุษย์ขึ้นกับป�จจัย

หลายด้าน เช่น ความถี่ของคลื่น แอมพลิจูดของคลื่น เป�นต้น วัตถุที่สั่นและมีการถ่ายโอนพลังงานไปยัง

ตัวกลางท่ีทำให้หูของมนุษย์ตอบสนองต่อการสั่น เรียกคลื่นท่ีเกิดจากการสั่นนั้นว่า เสียง (sound) 

นักฟ�สิกส์ได้จำแนกชนิดของคลื่นเสียงตามความถี่ของคลื่นและความสามารถในการไดย้ิน

ของมนุษย์ ดังนี้ 

1) คลื่นที่ได้ยิน หรือ เสียง (audible waves หรือ sounds) เป�นคลื่นเสียงที่มีความถ่ี 

ท่ีอยู่ในช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ อยู่ในช่วง 20 – 20000 เฮิรตซ์  

2) คลื ่นใต้เส ียง (infrasonic waves หรือ infrasounds) เป�นคลื ่นเส ียงที ่ม ีความถ่ี 

ต่ำกว่าช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ ต่ำกว่า 20 เฮิรตซ์  

3) คลื่นเหนือเสียง (ultrasonic waves หรือ ultrasounds) เป�นคลื่นเสียงที่มีความถ่ี 

สูงกว่าช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ สูงกว่า 20000 เฮิรตซ์ 

การเคลื่อนที่ของเสียง เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียง และถ่ายโอนพลังงาน

การสั่นไปยังอนุภาคของตัวกลางที่อยู่ติดกับแหล่งกำเนิดเสียง ทำให้อนุภาคของตัวกลางสั่นและถ่ายโอน

พลังงานต่อไปยังอนุภาคที่อยู่ถัดกันไปเรื่อยๆ จนถึงหูผู้ฟ�ง พิจารณาการเคลื่อนที่ของเสียงที่เกิดจากการ

เคาะส้อมเสียงยาง ขาส้อมเสียงจะสั่นกางออกและหุบเข้า ทำให้ความหนาแน่นของอากาศบริเวณรอบส้อม

เสียงเปลี่ยนไป กล่าวคือขณะที่ขาส้อมเสียงกางออก อนุภาคของอากาศที่อยู่ด้านที่คลื่นเสียงผ่านไป จะอยู่

ชิดกันมากขึ้น ความดันอากาศจึงสูงกว่าปกติ เรียกว่า ส่วนอัด (compression) เมื่อขาส้อมเสียงหุบเข้า 

อนุภาคของอากาศด้านนั ้นจะอยู ่ห ่างกันมาก ความดันอากาศจึงต่ำกว่าปกติ เรียกว่า ส่วนขยาย

(rarefaction) ทำให้อากาศถูกอัดและขยายอย่างต่อเนื่อง ตามการสั่นของส้อมเสียง เกิดเป�นคลื่นเสียง

เคลื่อนท่ีแผ่ออกไป  

 



ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูให้ความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับ การกระจายตัวของอนุภาคอากาศท่ีตำแหน่งต่างๆ เม่ือคลื่นเสียง

เคลื่อนท่ีผ่านไป ณ เวลาหนึ่งเปรียบเทียบกับคลื่นตามยาวในสปริง ในหนังสือเรียน หน้า 6 - 8 

4.2 ครูให้นักเรียนแต่ละคนเล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที ่ได้จากการทำกิจกรรม และป�ญหาที่เกิดข้ึน

ระหว่างการทำกิจกรรม  
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง การเกิดเสียงและการเคลื่อนท่ีของเสียง 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 คลิปวีดีโอ เพลง ตราบธุรีดิน-PMC Fingerstyle Guitar Cover by ToeyGuitar (TAB)  

- https://www.youtube.com/watch?v=GnTnOhdQkig 

8.2 ใบกิจกรรม เรื่อง การเกิดเสียงและการเคลื่อนท่ีของเสียง 

8.3 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.4 ห้องสมุด 

8.5 อินเทอร์เน็ต 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายการเกิดเสียงและการเคลื่อนท่ีของ

เสียง 

2) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นการ

กระจัดของอนุภาคกับคลื่นความดันขณะ

คลื่นเสียงเคลื่อนท่ีผ่าน 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง การเกิดเสียงและ

การเคลื่อนท่ีของเสียง 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม เรื่อง 

การเกิดเสียงและการ

เคลื่อนท่ีของเสียง 

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามในใบ

กิจกรรมได้ระดับดี 

ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและสื่อ

ความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 

 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง การเกิดเสียงและ

การเคลื่อนท่ีของเสียง 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม เรื่อง 

การเกิดเสียงและการ

เคลื่อนท่ีของเสียง 

 

 

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามในใบ

กิจกรรมได้ระดับดี 

ผ่านเกณฑ์ 



ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง การเกิดเสียงและ

การเคลื่อนท่ีของเสียง 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การเกิดเสียงและการเคลื่อนท่ีของเสียง 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 สรุปการเกิดเสียงและการเคลื่อนท่ีของเสียงได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปการเกิดเสียงและการเคลื่อนท่ีของเสียงไดค่้อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปการเกิดเสียงและการเคลื่อนท่ีของเสียงได้ แต่ไม่ครบถ้วน 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดและตอบคำถามถูกต้องทุกข้อ   

2 ทำแบบฝ�กหัดและตอบคำถามได้ถูกต้อง ร้อยละ 60 ของคำถามท้ังหมดข้ึนไป  

1 ทำแบบฝ�กหัดและตอบคำถามได้ถูกต้อง ต่ำกว่าร้อยละ 60 ของคำถามท้ังหมด  

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การเคล่ือนท่ีของเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       

 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การเคล่ือนท่ีของเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 

 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                  ใ 

แผนการสอนท่ี            1     เรื่อง      การเคลื่อนท่ีของเสียง                                        . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ............................. 

ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 

 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                  ใ 

แผนการสอนท่ี            1     เรื่อง      การเคลื่อนท่ีของเสียง                                        . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ............................. 

ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………...........................................................................................

                 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

  

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 



 

 

 

 

                                                                     

1. สรุปส่ิงท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า 

 

               คลื่นเสียง (sound wave) เป�นคลื่นกลชนิดหนึ่ง ซ่ึงต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนท่ี คลื่นเสียงเกิดจากการ

สั่นของวัตถุ และเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปก็จะเกิดการถ่ายโอนพลังงาน

จากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่งเสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ จำแนกชนิดของคลื่นเสียงตามความถ่ีของคลื่นและความสามารถใน

การได้ยินของมนุษย์ ดังนี้ 1) คลื่นที่ได้ยิน หรือ เสียง (audible waves หรือ sounds) เป�นคลื่นเสียงที่มีความถี่ที ่อยู่

ในช่วงที ่มนุษย์ได้ยิน คือ อยู ่ในช่วง 20 – 20000 เฮิรตซ์ 2) คลื ่นใต้เสียง (infrasonic waves หรือ infrasounds)  

เป�นคลื่นเสียงที ่มีความถี่ต่ำกว่าช่วงที ่มนุษย์ได้ยิน คือ ต่ำกว่า 20 เฮิรตซ์ 3) คลื่นเหนือเสียง (ultrasonic waves  

หรือ ultrasounds) เป�นคลื่นเสียงที่มีความถี่สูงกว่าช่วงที่มนุษย์ได้ยิน คือ สูงกว่า 20000 เฮิรตซ์ การเคลื่อนที่ของเสียง  

เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียง และถ่ายโอนพลังงานการสั่นไปยังอนุภาคของตัวกลางที่อยู่ติดกับแหล่งกำเนิด

เสียง ทำให้อนุภาคของตัวกลางสั่นและถ่ายโอนพลังงานต่อไปยังอนุภาคท่ีอยู่ถัดกันไปเรื่อยๆ จนถึงหูผู้ฟ�ง                   ใ 

                                                                                                                                             b              

2. ตรวจสอบความเข้าใจ (การเกิดเสียงและการเคลื่อนท่ีของเสียง) 

 

2.1 เสียงเกิดข้ึนได้อย่างไร 

ตอบ          เกิดจากการสั่นของวัตถุ                                                                                         , 

2.2 คลื่นเสียงเป�นคลื่นชนิดใด  

ตอบ          คลื่นเสียงเป�นคลืน่กล หรือ คลื่นตามยาว                                                                    m 

2.3 จงอธิบายความหมายของคลื่นเสียง 

ตอบ     เป�นคลื่นกลชนิดหนึ่ง ซ่ึงต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนท่ี คลื่นเสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ และเคลื่อนท่ี

ผ่านตัวกลางจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปก็จะเกิดการถ่ายโอนพลังงานจากที่หนึ่งไปยังอีกท่ี

หนึ่ง                                                                                                                                  v 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ                                                                   ชั้น                       เลขท่ี                 ‘ 

ใบกิจกรรม เร่ือง การเกิดเสียงและการเคลื่อนที่ของเสียง 

2.4 นักฟ�สิกส์ได้จำแนกชนิดของคลื่นเสียงตามความถ่ีของคลื่นและความสามารถในการได้ยินของมนุษย์ ก่ีคลื่น  

      อะไรบ้าง จงอธิบาย    

ตอบ  3 คลื่น คือ 1) คลื่นท่ีได้ยิน หรือ เสียง (audible waves หรือ sounds) เป�นคลื่นเสียงท่ีมีความถ่ีท่ีอยู่ในช่วง

ที่มนุษย์ได้ยิน คือ อยู่ในช่วง 20 – 20000 เฮิรตซ์ 2) คลื่นใต้เสียง (infrasonic waves หรือ infrasounds) เป�น

คลื่นเสียงที่มีความถี่ต่ำกว่าช่วงที่มนุษย์ได้ยิน คือ ต่ำกว่า 20 เฮิรตซ์ และ 3) คลื่นเหนือเสียง (ultrasonic waves 

ื   ป� ื่ ี ี่ ี ี่ ่ ่ ี่ ์ไ ้ ิ  ื  ่   ิ ์                                                                                         

          



 

 

3. จากกราฟระหว่างการกระจัดของอนุภาคอากาศหนึ่ง (แทนด้วยจุดสีแดง) กับเวลา ให้นักเรียนตอบคำถามลงใน

ช่องว่างให้ถูกต้องสมบูรณ ์  

           อัด            ขยาย            อัด              ขยาย 

 

 

3.1 

 

 

 

 

 

 

3.2 

 

 

 

 

 

3.3 

 

 

 

 

3.4 

 

 

 

 

3.5 

 

 

 

 

ท่ีเวลา  t = 0  

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า            0             ม  

- อนุภาคอยู่ท่ีตำแหน่ง        สมดุล                     ใ                       

                      

ท่ีเวลา  t = T/4 

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า มากท่ีสุดไปทางขวา 

(เป�นบวก)                                                ว                 

- อนุภาคอยู่ท่ีตำแหน่ง       สันคลื่น                    ใ                       

                      

ท่ีเวลา  t = T/2 

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า         0                 ม  

- อนุภาคอยู่ท่ีตำแหน่ง        สมดุล                      ใ                       

                      
ท่ีเวลา  t = 3T/4 

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า มากท่ีสุดไปทางซ้าย 

(เป�นลบ)                                                     ม  

- อนุภาคอยู่ท่ีตำแหน่ง       ท้องคลื่น                   ใ                      

                       

                      
ท่ีเวลา  t = T 

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า        0                 ม  

- อนุภาคอยู่ท่ีตำแหน่ง        สมดุล                     ใ                   

                       

                      

                                               

          

2.5 ขณะเกิดคลื่นเสียง อนุภาคของตัวกลางมีการเคลื่อนท่ีอย่างไร และเคลื่อนท่ีไปกับคลื่นหรือไม่ 
 

ตอบ อนุภาคตัวกลางไม่ได้เคลื่อนที่ไปกับคลื่นเสียง เพราะอนุภาคตัวกลางสั่นกลับไปกลับมา และถ่ายโอนพลังงาน                                                                                        

ม                                                      

          

ตำแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 

ตำแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 

ตำแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 

ตำแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 

ตำแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 



3.6 การเคลื่อนท่ีของอนุภาคอากาศมีลักษณะอย่างไร 

ตอบ  อนุภาคของอากาศจะเคลื่อนที่กลับไปกลับมาในแนวเดียวกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง โดยไม่

เคลื่อนท่ีไปพร้อมกับคลื่นเสี                                                                                                     ยง                                                                                           

4. ตรวจสอบความเข้าใจ (ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นการกระจัดของอนุภาคกับคลื่นความดันขณะคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีผ่าน) 

4.1 กราฟระหว่างความดันอากาศท่ีตำแหน่งต่าง ๆ ของอนุภาคของอากาศกับตำแหน่งตามแนวการเคลื่อนท่ีของคลื่นเสียง   

      เป�นดังรูป 

 

 

 

 

 1) ตำแหน่งใดบ้าง ท่ีขนาดการกระจัดของอนุภาคของอากาศมีค่ามากท่ีสุด 

ตอบ ตำแหน่งท่ีความดันอากาศเท่ากับความดันปกติ การกระจัดของโมเลกุลของอากาศ จะห่างจากตำแหน่งเดิม

มากท่ีสุด คือ A, C, E, G                                                                                                       , 

2) ตำแหน่งใดบ้าง ท่ีเป�นตำแหน่งก่ึงกลางส่วนอัดของอนุภาคของอากาศ 

ตอบ ตำแหน่งก่ึงกลางส่วนอัด จะมีความดันสูงกว่าความดันปกติมากท่ีสุด คือ B, F                                   , 

3) ตำแหน่งใดบ้าง ท่ีเป�นตำแหน่งก่ึงกลางส่วนขยายของอนุภาคของอากาศ 

ตอบ ตำแหน่งก่ึงกลางส่วนขยาย จะมีความดันต่ำกว่าความดันปกติมากท่ีสุด คือ D                                   , 

4.2 ขณะเกิดคลื่นเสียงในอากาศ การกระจัดของอนุภาคและความดันของอากาศมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

ตอบ ขณะเกิดคลื่นเสียงในอากาศ อนุภาคอากาศมีการสั่นกลับไปกลับมารอบตำแหน่งสมดุลในแนวเดียวกับทิศ

ทางการเคลื่อนท่ี แต่ไม่เคลื่อนท่ีไปกับคลื่น ทำให้การกระจัดของอนุภาคและความดันของอากาศ (หรือตัวกลาง)  

ท่ีคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีผ่านมีการเปลี่ยนแปลง                                                                               v 

ท่ีคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีผ่านมีการเปลี่ยนแปลง                                                                               v 

ท่ีคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีผ่านมีการเปลี่ยนแปลง                                                                               v 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

                                                                     

1. สรุปส่ิงท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า 

 

               คลื่นเสียง (sound wave) เป�นคลื่นกลชนิดหนึ่ง ซ่ึงต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนท่ี คลื่นเสียงเกิดจากการ

สั่นของวัตถุ และเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปก็จะเกิดการถ่ายโอนพลังงาน

จากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่งเสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ จำแนกชนิดของคลื่นเสียงตามความถ่ีของคลื่นและความสามารถใน

การได้ยินของมนุษย์ ดังนี้ 1) คลื่นที่ได้ยิน หรือ เสียง (audible waves หรือ sounds) เป�นคลื่นเสียงที่มีความถี่ที ่อยู่

ในช่วงที ่มนุษย์ได้ยิน คือ อยู ่ในช่วง 20 – 20000 เฮิรตซ์ 2) คลื ่นใต้เสียง (infrasonic waves หรือ infrasounds)  

เป�นคลื่นเสียงที ่มีความถี่ต่ำกว่าช่วงที ่มนุษย์ได้ยิน คือ ต่ำกว่า 20 เฮิรตซ์ 3) คลื่นเหนือเสียง (ultrasonic waves  

หรือ ultrasounds) เป�นคลื่นเสียงที่มีความถี่สูงกว่าช่วงที่มนุษย์ได้ยิน คือ สูงกว่า 20000 เฮิรตซ์ การเคลื่อนที่ของเสียง  

เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียง และถ่ายโอนพลังงานการสั่นไปยังอนุภาคของตัวกลางที่อยู่ติดกับแหล่งกำเนิด

เสียง ทำให้อนุภาคของตัวกลางสั่นและถ่ายโอนพลังงานต่อไปยังอนุภาคท่ีอยู่ถัดกันไปเรื่อยๆ จนถึงหูผู้ฟ�ง                   ใ 

                                                                                                                                             b              

2. ตรวจสอบความเข้าใจ (การเกิดเสียงและการเคลื่อนท่ีของเสียง) 

 

2.1 เสียงเกิดข้ึนได้อย่างไร 

ตอบ          เกิดจากการสั่นของวัตถุ                                                                                         , 

2.2 คลื่นเสียงเป�นคลื่นชนิดใด  

ตอบ          คลื่นเสียงเป�นคลืน่กล หรือ คลื่นตามยาว                                                                    m 

2.3 จงอธิบายความหมายของคลื่นเสียง 

ตอบ     เป�นคลื่นกลชนิดหนึ่ง ซ่ึงต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนท่ี คลื่นเสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ และเคลื่อนท่ี

ผ่านตัวกลางจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปก็จะเกิดการถ่ายโอนพลังงานจากที่หนึ่งไปยังอีกท่ี

หนึ่ง                                                                                                                                  v 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ                                                                   ชั้น                       เลขท่ี                 ‘ 

เฉลยใบกิจกรรม เร่ือง การเกิดเสียงและการเคลื่อนที่ของเสียง 

2.4 นักฟ�สิกส์ได้จำแนกชนิดของคลื่นเสียงตามความถ่ีของคลื่นและความสามารถในการได้ยินของมนุษย์ ก่ีคลื่น  

      อะไรบ้าง จงอธิบาย    

ตอบ  3 คลื่น คือ 1) คลื่นท่ีได้ยิน หรือ เสียง (audible waves หรือ sounds) เป�นคลื่นเสียงท่ีมีความถ่ีท่ีอยู่ในช่วง

ที่มนุษย์ได้ยิน คือ อยู่ในช่วง 20 – 20000 เฮิรตซ์ 2) คลื่นใต้เสียง (infrasonic waves หรือ infrasounds) เป�น

คลื่นเสียงที่มีความถี่ต่ำกว่าช่วงที่มนุษย์ได้ยิน คือ ต่ำกว่า 20 เฮิรตซ์ และ 3) คลื่นเหนือเสียง (ultrasonic waves 

หรือ ultrasounds) เป�นคลื่นเสียงท่ีมีความถ่ีสูงกว่าช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ สูงกว่า 20000 เฮิรตซ์                     .                                                                    

          



 

 
 

3. จากกราฟระหว่างการกระจัดของอนุภาคอากาศหนึ่ง (แทนด้วยจุดสีแดง) กับเวลา ให้นักเรียนตอบคำถามลงใน

ช่องว่างให้ถูกต้องสมบูรณ ์  

           อัด            ขยาย            อัด              ขยาย 

 

 

3.1 

 

 

 

 

 

 

3.2 

 

 

 

 

 

3.3 

 

 

 

 

3.4 

 

 

 

 

3.5 

 

 

 

 

ท่ีเวลา  t = 0  

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า            0             ม  

- อนุภาคอยู่ท่ีตำแหน่ง        สมดุล                     ใ                       

                      

ท่ีเวลา  t = T/4 

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า มากท่ีสุดไปทางขวา 

(เป�นบวก)                                                ว                 

- อนุภาคอยู่ท่ีตำแหน่ง       สันคลื่น                    ใ                       

                      

ท่ีเวลา  t = T/2 

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า         0                 ม  

- อนุภาคอยู่ท่ีตำแหน่ง        สมดุล                      ใ                       

                      
ท่ีเวลา  t = 3T/4 

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า มากท่ีสุดไปทางซ้าย 

(เป�นลบ)                                                     ม  

- อนุภาคอยู่ท่ีตำแหน่ง       ท้องคลื่น                   ใ                      

                       

                      ท่ีเวลา  t = T 

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า        0                 ม  

- อนุภาคอยู่ท่ีตำแหน่ง        สมดุล                     ใ                   

                       

                                               

          

2.5 ขณะเกิดคลื่นเสียง อนุภาคของตัวกลางมีการเคลื่อนท่ีอย่างไร และเคลื่อนท่ีไปกับคลื่นหรือไม่ 
 

ตอบ อนุภาคตัวกลางไม่ได้เคลื่อนที่ไปกับคลื่นเสียง เพราะอนุภาคตัวกลางสั่นกลับไปกลับมา และถ่ายโอนพลังงาน

ให้กับอนุภาคท่ีอยู่ถัดกันต่อเนื่องกันไป                                                                                          ม                                                      

          

ตำแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 

ตำแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 

ตำแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 

ตำแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 

ตำแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 



3.6 การเคลื่อนท่ีของอนุภาคอากาศมีลักษณะอย่างไร 

ตอบ  อนุภาคของอากาศจะเคลื่อนที่กลับไปกลับมาในแนวเดียวกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง โดยไม่

เคลื่อนท่ีไปพร้อมกับคลื่นเสียง                                                                                           

4. ตรวจสอบความเข้าใจ (ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นการกระจัดของอนุภาคกับคลื่นความดันขณะคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีผ่าน) 

4.1 กราฟระหว่างความดันอากาศท่ีตำแหนง่ต่าง ๆ ของอนุภาคของอากาศกับตำแหน่งตามแนวการเคลื่อนท่ีของคลื่นเสียง   

      เป�นดังรูป 

 

 

 

 

 1) ตำแหน่งใดบ้าง ท่ีขนาดการกระจัดของอนุภาคของอากาศมีค่ามากท่ีสุด 

ตอบ ตำแหน่งท่ีความดันอากาศเท่ากับความดันปกติ การกระจัดของโมเลกุลของอากาศ จะห่างจากตำแหน่งเดิม

มากท่ีสุด คือ A, C, E, G                                                                                                       , 

2) ตำแหน่งใดบ้าง ท่ีเป�นตำแหน่งก่ึงกลางส่วนอัดของอนุภาคของอากาศ 

ตอบ ตำแหน่งก่ึงกลางส่วนอัด จะมีความดันสูงกว่าความดันปกติมากท่ีสุด คือ B, F                                   , 

3) ตำแหน่งใดบ้าง ท่ีเป�นตำแหน่งก่ึงกลางส่วนขยายของอนุภาคของอากาศ 

ตอบ ตำแหน่งก่ึงกลางส่วนขยาย จะมีความดันต่ำกว่าความดันปกติมากท่ีสุด คือ D                                   , 

4.2 ขณะเกิดคลื่นเสียงในอากาศ การกระจัดของอนุภาคและความดันของอากาศมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

ตอบ ขณะเกิดคลื่นเสียงในอากาศ อนุภาคอากาศมีการสั่นกลับไปกลับมารอบตำแหน่งสมดุลในแนวเดียวกับทิศ

ทางการเคลื่อนท่ี แต่ไม่เคลื่อนท่ีไปกับคลื่น ทำให้การกระจัดของอนุภาคและความดันของอากาศ (หรือตัวกลาง)  

ท่ีคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีผ่านมีการเปลี่ยนแปลง                                                                         v 

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

เรื่อง อัตราเร็วเสียง 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เสียง                                 รวม 26 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา  

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  2. เข้าใจการเคลื่อนท่ีแบบฮารม์อนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับแสงรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

 1. อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นการกระจัดของอนุภาคกับคลื่น

ความดัน ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศที่ขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส การสะท้อน  

การหักเห การแทรกสอด การเลีย้วเบน ของคลื่นเสียง รวมท้ังคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศกับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียสได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณหาค่าอัตราเร็วของเสียงในอากาศกับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียสได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 คลื่นเสียง (sound wave) เป�นคลื่นกลชนิดหนึ่ง ซึ่งต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ คลื่นเสียงเกิดจาก

การสั่นของวัตถุ และเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปก็จะเกิดการถ่ายโอน

พลังงานจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง 

เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียง และถ่ายโอนพลังงานการสั่นไปยังอนุภาคของตัวกลางท่ีอยู่ติดกับ

แหล่งกำเนิดเสียง ทำให้อนุภาคของตัวกลางสั่นและถ่ายโอนพลังงานต่อไปยังอนุภาคที่อยู่ถัดกันไปเรื่อยๆ จนถึงหู

ผู้ฟ�ง ทำให้เกิดการเคลื่อนท่ีของเสียง (Sound propagation) 

 คลื่นเสียงในอากาศ เม่ือตัวก่อเกิดเสียงมีการสั่น โมเลกุลของอากาศจะทำหน้าท่ีเป�นตัวกลางในการถ่ายโอน

พลังงานของการสั่นให้กับโมเลกุลของอากาศท่ีอยู่รอบๆ โดยการชน 



 กรณีการเคลื่อนที่ของเสียงในอากาศ พบว่าทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียงกับทิศการสั่นของอนุภาคของ

อากาศอยู่ในแนวเดียวกัน ดังนั้น เสียงจึงเป�นคลื่นเสียงตามยาว 

 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

เนื่องจากเสียงเป�นคลื่นชนิดหนึ่ง อัตราเร็วเสียงจึงสัมพันธ์กับความยาวคลื่น λ และความถ่ีของ 

คลื่นเสียง 𝑓𝑓 เช่นเดียวกับคลื่นต่อเนื่อง ดังสมการ 
 

𝑣𝑣 = 𝑓𝑓𝑓𝑓 
 

นอกจากนี้อัตราเร็วเสียงยังข้ึนอยู่กับสมบัติของตัวลางนั้นๆ ได้แก่ ความยืดหยุ่นและความหนาแน่น 

ของตัวกลาง หรือกล่าวได้ว่า อัตราเร็วเสียงในตัวกลางแต่ละชนิดมีค่าไม่เท่ากัน โดยทั่วไปอัตราเร็วเสียงใน

ตัวกลางที่เป�นของแข็งมีค่ามากกว่าในของเหลว และอัตราเร็วเสียงในของเหลวมากกว่าในแก๊ส เนื่องจาก

อนุภาคในของแข็งอยู่ชิดกันมากกว่าในของเหลวและแก๊ส การถ่ายโอนพลังงานระหว่างอนุภาคจึงเกิดได้ 

เร็วกว่า ดังตาราง 12.1  

ตาราง 12.1 อัตราเร็วเสียงในตัวกลางชนิดต่างๆ 

ตัวกลาง อัตราเร็วเสียง (เมตรต่อวินาที) 

แก๊ส 

อากาศ (0 oC) 331 

อากาศ (20 oC) 343 

คาร์บอนไดออกไซด ์(0 oC) 259 

ออกซิเจน (0 oC) 316 

ฮีเลียม 0 oC) 965 

ของเหลว 

คลอโรฟอร์ม (20 oC) 1004 

เอทิลแอลกอฮอล ์(20 oC) 1162 

ปรอท (20 oC) 1450 

น้ำกลั่น (20 oC) 1482 

น้ำทะเล (20 oC) 1552 

ของแข็ง 

อะลูมิเนียม (20 oC) 6420 

เหล็ก (20 oC) 5941 

แกรนิต (20 oC) 6000 
 

  เนื่องจากทั้งสมบัติความยืดหยุ่นและความหนาแน่นของตัวกลางต่างกันขึ้นกับอุณหภูมิ ดังนั้น

อัตราเร็วเสียงในตัวกลางแต่ละชนิดจึงข้ึนกับอุณหภูมิ เม่ือพิจารณาคลื่นเสียงในอากาศ พบว่า อัตราเร็วเสียง

ในอากาศมีค่าข้ึนกับอุณหภูมิ (ในหน่วยองศาเซลเซียส) ดังสมการ 

 

𝑣𝑣 = 331 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐 
 



   ให้  𝑣𝑣  เป�นอัตราเร็วเสียงในอากาศท่ีมีอุณหภูมิ 𝑇𝑇𝑐𝑐 มีหน่วยเป�นเมตรต่อวินาที (m/s) 

       𝑇𝑇𝑐𝑐  เป�นอุณหภูมิของอากาศ มีหน่วยองศาเซลเซียส (oC) 

หมายเหตุ สมการนี้ใช้ได้ในกรณีที่อุณหภูมิอากาศอยู่ในช่วง –50 องศาเซลเซียส ถึง 50 องศา

เซลเซียส หากอุณหภูมิอยู่นอกช่วงนี้จะทำให้ค่าท่ีคำนวณได้มีความคลาดเคลื่อนมากข้ึน 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรปุ) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละคนแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูตั้งคำถามว่า “คนในสมัยก่อน เวลาออกไปหาของป่า จะใช้วิธีใดเพื่อให้ตนเองรู้ว่ามีสัตว์

กำลังเคลื่อนท่ีอยู่ (แนวการตอบ ใช้หูแนบกับพ้ืนดิน) 

1.2 ครูนำสนทนาร่วมกันกับนักเรียนเกี่ยวกับว่า “คนสมัยก่อน ถ้าเราต้องการจะทราบว่ามีรถไฟ

เคลื่อนท่ีมาหรือไม่ เราควรทำอย่างไร” (แนวการตอบ ใช้หูแนบกับรางรถไฟ) 

1.3 ครูนำอภิปรายว่า “โมเลกุลของตัวกลางต่างๆ เช่น ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส จะมีระยะห่าง

ระหว่างโมเลกุลชิดกันหรือห่างกันอย่างไร (แนวการตอบ ข้ึนอยู่กับชนิด เช่น ถ้าเป�นของแข็ง โมเลกุลจะอยู่

ชิดกันมาก ของเหลวโมเลกุลจะอยู่ชิดกันไม่มาก และถ้าเป�นแก๊สโมเลกุลจะอยู่แบบหลวมๆ) 

1.4 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสูก่ารทำกิจกรรม 

1) ครูตั้งประเด็นให้นักเรียนอภิปรายว่า การถ่ายโอนพลังงานผ่านตัวกลางในแต่ละสถานะ

จะแตกต่างกันหรือไม่อย่างไร (ทิ้งช่วงให้นักเรียนคิด และหาคำตอบ) พร้อมทั้งแจ้งให้นักเรียนทราบว่า  

ในเรื่องนี้เราจะได้ศึกษา ในเรื่องของอัตราเร็วของเสียง 

2) เม่ืออุณหภูมิในตัวกลางเปลี่ยน การเปลี่ยนแปลงของอัตราเร็วเสียงในตัวกลางทำให้เกิด

การเปลี่ยนความยาวคลื่นหรือความถ่ี อย่างไร 

3) ความสัมพันธ์ 𝑣𝑣 = 𝑓𝑓𝑓𝑓 ได้มาอย่างไร (นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ) 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนแต่ละคนศึกษาค้นคว้า เรื่อง อัตราเร็วเสียง ในหนังสือเรียน หน้า 9 - 10 

2.2 นักเรียนแต่ละคนทำกิจกรรม เรื่อง อัตราเร็วเสียง ลงในใบกิจกรรมท่ีครูแจกให้ 



ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 1 คน ออกมานำเสนอผลการสืบค้นของกลุ่มตนเองหน้าชั้นเรียน  

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) เสียงจะถ่ายโอนพลังงานผ่านตัวกลางในแต่ละสถานะเหมือนหรือแตกต่างกัน (แนวการ

ตอบ แตกต่างกัน) 

2) เสียงจะถ่ายโอนพลังงานผ่านตัวกลางชนิดใดได้ดีท่ีสุด ระหว่างของแข็ง ของเหลว และ

แก๊ส (แนวการตอบ เสียงจะถ่ายโอนพลังงานผ่านตัวกลางที่เป�นของแข็งได้ดีที่สุด รองลงมาคือของเหลว 

และแก๊สตามลำดับ) 

3) เม่ืออุณหภูมิในตัวกลางเปลี่ยน การเปลี่ยนแปลงของอัตราเร็วเสียงในตัวกลางทำให้เกิด

การเปลี่ยนความยาวคลื่นหรือความถ่ี อย่างไร (แนวการตอบ เม่ืออุณหภูมิในตัวกลางเปลี่ยน อัตราเร็วเสียง

จะมีการเปลี่ยนแปลง แต่ความถี่ยังมีค่าเท่าเดิม ทำให้ความยาวคลื่นเปลี่ยน เช่น เมื่ออุณหภูมิในตัวกลาง

สูงข้ึน อัตราเร็วเสียงจะเพ่ิมข้ึน โดยความถ่ียังมีค่าเท่าเดิม ทำให้ความยาวคลื่นมีค่ามากข้ึน) 

4) นอกจากอัตราเร็วของเสียงจะขึ้นอยู่กับชนิดของตัวกลางแล้ว อัตราเร็วของเสียงใน

อากาศจะขึ้นอยู่กับอะไร (แนวการตอบ อัตราเร็วของเสียงในอากาศจะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ ในหน่วยองศา

เซลเซียส) 

5) จงบอกสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับความยาวคลื่น (แนวการตอบ 𝑣𝑣 =
𝑓𝑓𝑓𝑓) 

6) อัตราเร็วของเสียงในอากาศมีค่าข้ึนกับอุณหภูมิ โดยสามารถหาความเร็วของเสียงได้

จากสมการใด ในกรณีท่ีอุณหภูมิอากาศอยู่ในช่วง –50 องศาเซลเซียส ถึง 50 องศาเซลเซียส (แนวการตอบ 

𝑣𝑣 = 𝑣𝑣0 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐  หรือ  𝑣𝑣 = 331 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐 ) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการศึกษาค้นคว้าจนสรุปได้ ดังนี้ 

เสียงจะถ่ายโอนพลังงานผ่านตัวกลางที่เป�นของแข็งได้ดีที่สุด รองลงมาคือของเหลว และ

แก๊สตามลำดับ เมื ่ออุณหภูมิในตัวกลางเปลี่ยน อัตราเร็วเสียงจะมีการเปลี่ยนแปลง แต่ความถี่ยังมีค่า 

เท่าเดิม ทำให้ความยาวคลื่นเปลี่ยน เช่น เม่ืออุณหภูมิในตัวกลางสูงข้ึน อัตราเร็วเสียงจะเพ่ิมข้ึน โดยความถ่ี

ยังมีค่าเท่าเดิม ทำให้ความยาวคลื่นมีค่ามากขึ้น นอกจากอัตราเร็วของเสียงจะขึ้นอยู่กับชนิดของตัวกลาง

แล้ว อัตราเร็วของเสียงในอากาศจะข้ึนอยู่กับอุณหภูมิ ในหน่วยองศาเซลเซียส 
 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ อัตราเร็วของเสียง คือ ระยะทางที่เสียงเดินทางไปใน

ตัวกลางใดๆ ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา โดยทั่วไปเสียงเดินทางในอากาศที่มีอุณหภูมิ 25°C ได้ประมาณ 346 

เมตร/วินาที และในอากาศที่อุณหภูมิ 20°C ได้ประมาณ 343 เมตร/วินาที อัตราเร็วที่เสียงเดินทางได้นั้น

อาจมีค่ามากข้ึนหรือน้อยลงข้ึนอยู่กับอุณหภูมิของตัวกลางเป�นหลัก และอาจได้รับอิทธิพลจากความชื้นบ้าง

เล็กน้อย แต่ไม่ขึ้นกับความดันอากาศ เนื่องจากการเดินทางของเสียงอาศัยการสั่นของโมเลกุลของตัวกลาง 

ดังนั้นเสียงจะเดินทางได้เร็วขึ้นหากตัวกลางมีความหนาแน่นมาก ทำให้เสียงเดินทางได้เร็วในของแข็ง  

แต่เดินทางไม่ได้ในอวกาศ เพราะอวกาศเป�นสุญญากาศจึงไม่มีโมเลกุลของตัวกลางอยู่ 

 



4.2 ครอูธิบายให้ความรู้เพ่ิมเติม  

- คลื่นเสียงและคลื่นน้ำมีคุณสมบัติเหมือนเหมือนกัน คือ เม่ือคลื่นท่ีผ่านตัวกลางท่ีมีความ

หนาแน่นไม่เท่ากันหรืออุณหภูมิไม่เท่ากัน จะทำให้ทิศทางการเคลื่อนที่เปลี่ยนไป แต่ความถี่ของคลื่นเสียง

และคลื่นน้ำจะคงตัว 

- เสียงเมื ่อเคลื ่อนที ่ผ่านตัวกลางใดๆ เสียงมีอัตราเร็วมากหรือน้อยขึ ้นอยู ่กับความ

หนาแน่นและอุณหภูมิของตัวกลาง) 

4.3 ครูอธิบายตัวอย่างโจทย์ป�ญหา ในหนังสือเรียน หน้า 11  

4.4 ครูให้ความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับอัตราเร็วของคลื่นเสียงในตัวกลางสถานะต่าง ๆ และอัตราเร็ว 

เสียงในอากาศ 

4.5 ครูให้นักเรียนแต่ละคนเล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที ่ได้จากการทำกิจกรรม และป�ญหาที่เกิดข้ึน

ระหว่างการทำกิจกรรม  
 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง อัตราเร็วเสียง 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 ใบกิจกรรม เรื่อง อัตราเร็วเสียง 

8.2 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.3 ห้องสมุด 

8.4 อินเทอร์เนต็ 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของ

เสียงในอากาศกับอุณหภูมิในหน่วยองศา

เซลเซียสได้ 

 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง อัตราเร็วเสียง 

1) ใบกิจกรรม เรื่อง 

อัตราเร็วเสียง 

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามในใบ

กิจกรรมได้ระดับดี 

ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณหาค่าอัตราเร็วของเสียงในอากาศ

กับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียสได้ 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง อัตราเร็วเสียง 

1) ใบกิจกรรม เรื่อง 

อัตราเร็วเสียง 

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามในใบ

กิจกรรมได้ระดับดี 

ผ่านเกณฑ์ 



ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง อัตราเร็วเสียง 

1) ใบกิจกรรม เรื่อง 

อัตราเร็วเสียง 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 
 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง อัตราเร็วเสียง  

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ตอบคำถามได้ถูกต้อง เพียง 4-5 ข้อ 

1 ตอบคำถามได้ถูกต้อง เพียง 1-3 ข้อ 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำโจทย์ป�ญหาได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ทำโจทย์ป�ญหาได้ถูกต้องครบถ้วน 2 ข้อ 

1 ทำโจทย์ป�ญหาได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง อัตราเร็วเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง อัตราเร็วเสียง 



ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

ท่ี ช่ือ - นามสกุล จุดประสงค์การเรียนรู ้



ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

3 3 3 9 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      บันทึกหลงัการสอน 



 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                   ใ 

แผนการสอนท่ี            2     เรื่อง      อัตราเร็วเสียง                                                  . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................                        

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 
 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                   ใ 

แผนการสอนท่ี            2     เรื่อง      อัตราเร็วเสียง                                                  . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................               

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 
 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………...........................................................................................

                 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

  

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 
 



 

 

 

 

                                                                     

1. จงตอบคำถามให้ถูกต้องสมบูรณ์ 

1.1 เสียงจะถ่ายโอนพลังงานผ่านตัวกลางในแต่ละสถานะเหมือนหรือแตกต่างกัน 

ตอบ   แตกต่างกัน                                                                                                             , 

1.2 เสียงจะถ่ายโอนพลังงานผ่านตัวกลางชนิดใดได้ดีท่ีสุด ระหว่างของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 

ตอบ   เสียงจะถ่ายโอนพลังงานผ่านตัวกลางท่ีเป�นของแข็งได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือของเหลว และแก๊สตามลำดับ                                                                     

1.3 เม่ืออุณหภูมิในตัวกลางเปลี่ยน การเปลี่ยนแปลงของอัตราเร็วเสียงในตัวกลางทำให้เกิดการเปลี่ยนความยาวคลื่นหรือ   

     ความถ่ี อย่างไร 

ตอบ     เม่ืออุณหภูมิในตัวกลางเปลี่ยน อัตราเร็วเสียงจะมีการเปลี่ยนแปลง แต่ความถ่ียังมีค่าเท่าเดิม ทำให้ความ

ยาวคลื่นเปลี่ยน เช่น เม่ืออุณหภูมิในตัวกลางสูงข้ึน อัตราเร็วเสียงจะเพ่ิมข้ึน โดยความถ่ียังมีค่าเท่าเดิม ทำให้ความ

ยาวคลื่นมีค่ามากข้ึน                                                                                                           v 

1.4 นอกจากอัตราเร็วของเสียงจะข้ึนอยู่กับชนิดของตัวกลางแล้ว อัตราเร็วของเสียงในอากาศจะข้ึนอยู่กับอะไร  

ตอบ     อัตราเร็วของเสียงในอากาศจะข้ึนอยู่กับอุณหภูมิ ในหน่วยองศาเซลเซียส                                 v                                       

1.5 จงบอกสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับความยาวคลื่น  

ตอบ     𝑣𝑣 = 𝑓𝑓𝑓𝑓v                                                                                                         . 

1.6 อัตราเร็วของเสียงในอากาศมีค่าข้ึนกับอุณหภูมิ โดยสามารถหาความเร็วของเสียงได้จากสมการใด ในกรณีท่ีอุณหภูมิ

อากาศอยู่ในช่วง –50 องศาเซลเซียส ถึง 50 องศาเซลเซียส 

ตอบ     𝑣𝑣 = 𝑣𝑣0 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐  หรือ  𝑣𝑣 = 331 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐                                                 v 
 

2. จงแสดงวิธีการหาคำตอบให้ถูกต้อง 
 

2.1 เสียงความถ่ี1000 เฮิรตซ์และความยาวคลื่น 1.5 เมตร เคลื่อนท่ีผ่านน้ำ อัตราเร็วเสียงในน้ำ มีค่าเท่าใด 

วิธีทำ              หา  𝑣𝑣   จากสูตร      𝑣𝑣 = 𝑓𝑓𝑓𝑓v                                                                              ม 

                                แทนค่า      𝑣𝑣 = 1000(1.5) = 1500 𝑚𝑚/𝑠𝑠                                      ม 

ตอบ     อัตราเร็วของเสียงในน้ำเท่ากับ  1500 เมตรต่อวินาที                                                                  v                                                                                                                                                           

2.2 ถ้าอุณหภูมิของอากาศ 30 องศาเซลเซียส อัตราเร็วเสียงในอากาศมีค่าเท่าใด 

วิธีทำ              หา  𝑣𝑣   จากสูตร      𝑣𝑣 = 331 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐v                                                           ม 

                                แทนค่า             𝑣𝑣 = 331 + 0.6(30) = 331 + 18 = 349 𝑚𝑚/𝑠𝑠                                       
ตอบ     อัตราเร็วของเสียงในอากาศเท่ากับ  349 เมตรต่อวินาที                                                               v                                                                                                                                                           

2.3 ถ้าอัตราเร็วเสียงในอากาศเท่ากับ 347.2 เมตรต่อวินาทีอุณหภูมิของอากาศขณะนั้นมีค่าเท่าใด 

วิธีทำ              หา  𝑇𝑇𝑐𝑐   จากสูตร             𝑣𝑣 = 331 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐v                                                  ม 

                                แทนค่า      347.2 = 331 + 0.6(𝑇𝑇𝑐𝑐) = 331 + 18 = 349 𝑚𝑚/𝑠𝑠        

                                                     𝑇𝑇𝑐𝑐 = 347.2−331
0.6

= 16.2
0.6

= 27 °𝐶𝐶 +        349 𝑚𝑚/𝑠𝑠                                                                     

ตอบ      อุณหภูมิข องอากาศข                                                           ณะนั้นมีค่าเท่ากับ 27 องศาเซลเซียส 

 

ชื่อ                                                                   ชั้น                       เลขท่ี                 ‘ 

ใบกิจกรรม เร่ือง อัตราเร็วเสียง 



                                                 

 
 

 

                                            

1. จงตอบคำถามให้ถูกต้องสมบูรณ์ 

1.1 เสียงจะถ่ายโอนพลังงานผ่านตัวกลางในแต่ละสถานะเหมือนหรือแตกต่างกัน 

ตอบ   แตกต่างกัน                                                                                                             , 

1.2 เสียงจะถ่ายโอนพลังงานผ่านตัวกลางชนิดใดได้ดีท่ีสุด ระหว่างของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 

ตอบ   เสียงจะถ่ายโอนพลังงานผ่านตัวกลางท่ีเป�นของแข็งได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือของเหลว และแก๊สตามลำดับ                                                                     

1.3 เม่ืออุณหภูมิในตัวกลางเปลี่ยน การเปลี่ยนแปลงของอัตราเร็วเสียงในตัวกลางทำให้เกิดการเปลี่ยนความยาวคลื่นหรือ   

     ความถ่ี อย่างไร 

ตอบ     เม่ืออุณหภูมิในตัวกลางเปลี่ยน อัตราเร็วเสียงจะมีการเปลี่ยนแปลง แต่ความถ่ียังมีค่าเท่าเดิม ทำให้ความ

ยาวคลื่นเปลี่ยน เช่น เม่ืออุณหภูมิในตัวกลางสูงข้ึน อัตราเร็วเสียงจะเพ่ิมข้ึน โดยความถ่ียังมีค่าเท่าเดิม ทำให้ความ

ยาวคลื่นมีค่ามากข้ึน                                                                                                           v 

1.4 นอกจากอัตราเร็วของเสียงจะข้ึนอยู่กับชนิดของตัวกลางแล้ว อัตราเร็วของเสียงในอากาศจะข้ึนอยู่กับอะไร  

ตอบ     อัตราเร็วของเสียงในอากาศจะข้ึนอยู่กับอุณหภูมิ ในหน่วยองศาเซลเซียส                                 v                                       

1.5 จงบอกสมการความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับความยาวคลื่น  

ตอบ     𝑣𝑣 = 𝑓𝑓𝑓𝑓v                                                                                                         . 

1.6 อัตราเร็วของเสียงในอากาศมีค่าข้ึนกับอุณหภูมิ โดยสามารถหาความเร็วของเสียงได้จากสมการใด ในกรณีท่ีอุณหภูมิ

อากาศอยู่ในช่วง –50 องศาเซลเซียส ถึง 50 องศาเซลเซียส 

ตอบ     𝑣𝑣 = 𝑣𝑣0 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐  หรือ  𝑣𝑣 = 331 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐                                                 v 
 

2. จงแสดงวิธีการหาคำตอบให้ถูกต้อง 
 

2.1 เสียงความถ่ี1000 เฮิรตซ์และความยาวคลื่น 1.5 เมตร เคลื่อนท่ีผ่านน้ำ อัตราเร็วเสียงในน้ำ มีค่าเท่าใด 

วิธีทำ              หา  𝑣𝑣   จากสูตร      𝑣𝑣 = 𝑓𝑓𝑓𝑓v                                                                              ม 

                                แทนค่า      𝑣𝑣 = 1000(1.5) = 1500 𝑚𝑚/𝑠𝑠                                      ม 

ตอบ     อัตราเร็วของเสียงในน้ำเท่ากับ  1500 เมตรต่อวินาที                                                                  v                                                                                                                                                           

2.2 ถ้าอุณหภูมิของอากาศ 30 องศาเซลเซียส อัตราเร็วเสียงในอากาศมีค่าเท่าใด 

วิธีทำ              หา  𝑣𝑣   จากสูตร      𝑣𝑣 = 331 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐v                                                           ม 

                                แทนค่า      𝑣𝑣 = 331 + 0.6(30) = 331 + 18 = 349 𝑚𝑚/𝑠𝑠                                       
ตอบ     อัตราเร็วของเสียงในอากาศเท่ากับ  349 เมตรต่อวินาที                                                               v                                                                                                                                                           

2.3 ถ้าอัตราเร็วเสียงในอากาศเท่ากับ 347.2 เมตรต่อวินาทีอุณหภูมิของอากาศขณะนั้นมีค่าเท่าใด 

วิธีทำ              หา  𝑇𝑇𝑐𝑐   จากสูตร             𝑣𝑣 = 331 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐v                                                  ม 

                                แทนค่า      347.2 = 331 + 0.6(𝑇𝑇𝑐𝑐) = 331 + 18 = 349 𝑚𝑚/𝑠𝑠        

                                                     𝑇𝑇𝑐𝑐 = 347.2−331
0.6

= 16.2
0.6

= 27 °𝐶𝐶 +        349 𝑚𝑚/𝑠𝑠                                                                      

 

ชื่อ                                                                   ชั้น                       เลขท่ี                 ‘ 

เฉลยใบกิจกรรม เร่ือง อัตราเร็วเสียง 



ตอบ      อุณหภูมิของอากาศขณะนั้นมีค่าเท่ากับ 27 องศาเซลเซียส                                                           v                                                                                                                                                         



 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

เรื่อง การสะท้อนของเสียง และการหักเหของเสียง 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เสียง                                 รวม 26 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2            

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายชนะพล กฤษณานนท์ 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  2. เข้าใจการเคลื่อนท่ีแบบฮารม์อนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับแสงรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

 1. อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นการกระจัดของอนุภาคกับคลื่น

ความดัน ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศที่ขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส การสะท้อน  

การหักเห การแทรกสอด การเลีย้วเบน ของคลื่นเสียง รวมท้ังคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายการสะท้อนของเสียงได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีโจทย์กำหนดได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 คลื ่นเสียงแสดงพฤติกรรม 4 อย่าง ได้แก่ การสะท้อน การหักเห การเลี ้ยวเบนและการแทรกสอด

เช่นเดียวกับคลื่นอื่น ๆ เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวางแล้วจะเคลื่อนที่กลับมาในตัวกลางเดิม จะเกิดการ

สะท้อน ถ้าได้ยินเสียงสะท้อนหลังจากได้ยินเสียงครั้งแรกมีเวลาต่างกันมากกว่า 0.1 วินาที หูจะแยกเสียงท้ังสองครั้ง

ได้เสียงสะท้อนนี้เรียกว่า เสียงสะท้อนกลับ (echo) แต่หากมีเวลาต่างกันน้อยกว่า 0.1 วินาที หูจะไม่สามารถแยก

เสียงทั้งสองครั้งได้เสียงที่ได้ยิน เรียกว่า การกังวาน (reverberation) เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึ่งเข้า

ไปในอีกตัวกลางหนึ่งจะเกิดการหักเห เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปพบขอบสิ่งกีดขวางหรือผ่านช่องแคบจะเกิดการ

เลี้ยวเบน และเม่ือคลื่นเสียงสองคลื่นมาพบกันจะเกิดการแทรกสอด 

 
 



5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

การสะท้อนของเสียง เมื่อส่งเสียงตะโกนออกไปแล้วได้ยินเสียงที่ตัวเองตะโกนออกไปกลับเข้ามาท่ี

หูอีกครั้งหนึ่ง เสียงที่ได้ยินครั้งหลังนี้เกิดจากการสะท้อนของเสียงที่ส่งออกไปครั้งแรกกับพื้นผิวขนาดใหญ่ 

เช่น ผนังตึก หรือหน้าผา โดยท่ัวไปเสียงท่ีผ่านไปยังสมองยังคงค้างอยู่นาน 0.1 วินาที ถ้าเสียงท่ีเปล่งออกไป

นั้นเกิดการสะท้อนกลับมาให้ได้ยินในช่วงเวลาที่มากกว่า 0.1 วินาที เราจะสามารถแยกเสียงสะท้อนกับ

เสียงท่ีเปล่งออกไปได้ เรียกเสียงสะท้อนในกรณีนี้ว่า เสียงสะท้อนกลับ (echo) ดังรูป 

 

 

 

 

 
 

แตถ้่าส่งเสียงในห้องท่ีแคบ เช่น ในห้องน้ำ เสียงสะท้อนท่ีเกิดข้ึนจะกลับเข้ามาท่ีหูในช่วงเวลาท่ีสั้น

กว่า 0.1 วินาที ซึ่งหูไม่สามารถแยกเสียงที่เปล่งออกไปกับเสียงที่สะท้อนกลับมาออกจากกันได้ เรียก

ปรากฏการณ์นี้ว่า การกังวาน (reverberation)  

 การสะท้อนของเสียงขึ้นอยู่กับลักษณะผิวที่สะท้อน โดยพื้นผิวแข็งจะสะท้อนเสียงได้ดีกว่าผิวอ่อน

นุ่ม เนื่องจากเสียงเป�นคลื่น การสะท้อนของเสียงจะเกิดได้ดีเมื่อความยาวคลื่นมีค่าเท่ากับหรือน้อยกว่า

ขนาดวัตถุที่คลื่นตกกระทบ เช่น ค้างคาวส่งคลื่นเหนือเสียงซึ่งความถี่สูงหรือมีความยาวคลื่นสั้นไปกระทบ

เหยื่อท่ีมีขนาดเล็ก แต่ใหญ่กว่าความยาวคลื่นท่ีค้างคาวส่งไป ทำให้ค้างคาวรู้ตำแหน่งของเหยื่อได้ 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม  

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครทูบทวนความรู้เดิม เรื่อง การเคลื่อนท่ีของเสียง และอัตราเร็วเสียง 

1.2 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสูก่ารทำกิจกรรม 



1) เสียงสามารถจะแสดงพฤติกรรมของคลื่นได้หรือไม่ (แนวการตอบ ได้/ไม่ได้)  

2) นักเรียนคิดว่าเสียงเป�นคลื่นท่ีมีพฤติกรรมก่ีอย่าง อะไรบ้าง 

3) การสะท้อนของเสียง คืออะไร  

4) นักเรียนคิดว่า เสียงสะท้อนกับเสียงกังวาน เป�นอย่างไร 

5) นักเรียนคิดว่า เสียงสะท้อนกับเสียงกังวาน เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 

6) นักเรียนคิดว่าในโรงภาพยนตร์หรือห้องประชุมขนาดใหญ่ มีการเกิดเสียงสะท้อน

หรือไม่เพราะเหตุใด   

7) เสียงสะท้อนเกิดข้ึนได้อย่างไร 

8) เสียงกังวานเกิดข้ึนได้อย่างไร 

9) เม่ือเสียงไปตกกระทบกับผิวของวัตถุลักษณะใด จะสะท้อนเสียงได้ด ี
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนแต่ละคนศึกษาค้นคว้า เรื่อง การสะท้อนของเสียง ในหนังสือเรียน หน้า 12 - 14 

2.2 นักเรียนแต่ละคนทำกิจกรรม เรื่อง การสะท้อนของเสียง ลงในใบกิจกรรมท่ีครูแจกให ้
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 คร ูส ุ ่มน ักเร ียน 1 คน ออกมานำเสนอผลการส ืบค ้นของกล ุ ่มตนเองหน ้าช ั ้นเร ียน 

(https://random.thaiware.com/) หรือ โปรแกรม Super Soomm And Goomm 

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) เสียงเป�นคลื ่นที ่มีพฤติกรรมกี ่อย่าง อะไรบ้าง (แนวการตอบ เสียงเป�นคลื ่นที ่มี

พฤติกรรม 4 อย่าง ได้แก่ การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบน) 

2) การสะท้อนของเสียง คืออะไร (แนวการ ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเมื่อเสียงเคลื่อนที่จาก

ตัวกลางหนึ่งไปตกกระทบสิ่งกีดขวางหรือตัวกลางที่มีความหนาแน่นแตกต่างจากตัวกลางเดิมแล้วเกิดการ

สะท้อนเข้าสู่ตัวกลางเดิม การสะท้อนจะเกิดได้ดีถ้าความยาวคลื่นของเสียงน้อยกว่าสิ่งกีดขวาง) 

3) นักเรียนคิดว่า เสียงสะท้อนกับเสียงกังวาน เป�นอย่างไร (แนวการตอบ เมื่อได้ยินเสียง

เสมือนเป�น 2 เสียง คือ เสียงจากแหล่งจริง และหลังจากนั้น เล็กน้อยก็จะได้ยินเสียงที่สะท้อนจากผนัง เรา

เรียกเสียงสะท้อนในกรณีนี้ว่า เสียงสะท้อน (echo) แต่เมื ่อได้ยินเสียงจากแหล่งจริงและเสียงสะท้อน

ต่อเนื่อง เหมือนเป�นเสียงเดียวกัน เสียงท่ีสะท้อนในกรณีหลังนี้เราเรียกว่า เสียงกังวาน (reverberation)) 

4) นักเรียนคิดว่า เสียงสะท้อนกับเสียงกังวาน เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการ

ตอบ เสียงสะท้อนกับเสียงกังวานเหมือนกันที่ เป�นการสะท้อนของเสียงเมื่อไปกระทบกับวัตถุ แต่ต่างกันท่ี

ระยะทางระหว่างแหล่งกำเนิดเสียงกับวัตถุที่เสียงไปกระทบ หากวัตถุอยู่ใกล้จะได้ยินเสียงกังวาน หากวัตถุ

อยู่ไกลจะได้ยินเสียงสะท้อน) 

5) นักเรียนคิดว่าในโรงภาพยนตร์หรือห้องประชุมขนาดใหญ่ มีการเกิดเสียงสะท้อน

หรือไม่เพราะเหตุใด (แนวการต้อง มีการเกิดเสียงสะท้อนข้ึนเพราะว่าในโรงภาพยนตร์หรือหอประชุมขนาด

ใหญ่ จะมีการใช้เสียงท่ีต้องไปกระทบกับวัตถุซ่ึงเป�นผนังท้ัง 4 ด้าน ดังนั้นจึงต้องเกิดการสะท้อนของเสียง) 



6) เสียงสะท้อนเกิดขึ้นได้อย่างไร (แนวการตอบ เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวาง

แล้วจะเคลื่อนท่ีกลับมาในตัวกลางเดิม จะเกิดการสะท้อน ถ้าได้ยินเสียงสะท้อนหลังจากได้ยินเสียงครั้งแรก

มีเวลาต่างกันมากกว่า 0.1 วินาที หูจะแยกเสียงท้ังสองครั้งได)้ 

7) เสียงกังวานเกิดขึ้นได้อย่างไร (แนวการตอบ เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวาง

แล้วสะท้อนกลับในเวลาท่ีน้อยกว่า 0.1 วินาที หูจะไม่สามารถแยกเสียงท้ังสองครั้งได้เสียงท่ีได้) 

8) เมื่อเสียงไปตกกระทบกับผิวของวัตถุลักษณะใด จะสะท้อนเสียงได้ดี (แนวการตอบ 

การสะท้อนของเสียงข้ึนอยู่กับลักษณะผิวท่ีสะท้อน โดยพ้ืนผิวแข็งจะสะท้อนเสียงได้ดีกว่าผิวอ่อนนุ่ม) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภปิรายและสรุปการศึกษาค้นคว้าจนสรุปได้ ดังนี้ 

เม่ือคลื่นเสียงเคลื่อนท่ีไปพบสิ่งกีดขวางแล้วจะเคลื่อนท่ีกลับมาในตัวกลางเดิม จะเกิดการ

สะท้อน ถ้าได้ยินเสียงสะท้อนหลังจากได้ยินเสียงครั้งแรกมีเวลาต่างกันมากกว่า 0.1 วินาที หูจะแยกเสียงท้ัง

สองครั้งได้เสียงสะท้อนนี้เรียกว่า เสียงสะท้อนกลับ (echo) แต่หากมีเวลาต่างกันน้อยกว่า 0.1 วินาที หูจะ

ไม่สามารถแยกเสียงท้ังสองครั้งได้เสียงท่ีได้ยิน เรียกว่า การกังวาน (reverberation)  

การสะท้อนของเสียงข้ึนอยู่กับลักษณะผิวท่ีสะท้อน โดยพ้ืนผิวแข็งจะสะท้อนเสียงได้ดีกว่า

ผิวอ่อนนุ่ม เนื่องจากเสียงเป�นคลื่น การสะท้อนของเสียงจะเกิดได้ดีเมื่อความยาวคลื่นมีค่าเท่ากับหรือน้อย

กว่าขนาดวัตถุท่ีคลื่นตกกระทบ 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกับ การสะท้อนของเสียงอีกครั้ง  

- การได้ยินเสียงที่เราตะโกนออกไปแล้วได้ยินอีกครั้งหนึ่งหรือหลาย ๆ ครั้ง เกิดจากเสียง

ท่ีเราตะโกนไปกระทบวัตถุเช่น ผนังห้อง เพดาน แล้วเกิดการสะท้อนของเสียงกลับมาท่ีหูเรา 

- ปกติหูคนจะแยกเสียงท่ีตะโกนกับเสียงท่ีสะท้อนได้เม่ือได้ยินเสียงตะโกนกับเสียงสะท้อน

ห่างกันเท่ากับหรือมากกว่า 0.1 วินาทีโดยเรียกเสียงสะท้อนท่ีได้ยินนี้ว่า เสียงสะท้อนกลับ 

- เมื่อได้ยินเสียงตะโกนกับเสียงสะท้อนห่างกันน้อยกว่า 0.1 วินาทีเราจะไม่สามารถแยก

เสียงทั ้งสองออกจากกันได้แต่ได้ยินเสียงมีลักษณะต่างออกไป โดยเรียกปรากฏการณ์นี ้ว่า  

การกังวาน 

4.2 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ ขนาดของห้องที่ทำให้ไม่ได้ยินเสียงสะท้อนกลับ และ

ป�จจัยอ่ืน ๆ ท่ีมีผลต่อการได้ยินเสียงสะท้อนกลับ 

ขนาดความกว้างและความยาวของห้องที ่ทำให้ไม่ได้ยินเสียงสะท้อนกลับ อย่างมาก

ประมาณ 17.3 เมตร [(346 m/s) (0.05 s) =17.3 m] (โดยผู้ฟ�งยืนชิดผนังห้องด้านหนึ่ง) แต่เม่ือ

ความกว้างหรือความยาวของห้องมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 17.3 เมตร ผู้ฟ�งจะสามารถแยกระหว่าง

เสียงตะโกนและเสียงสะท้อนได้จึงได้ยินเสียงสะท้อนกลับ นอกจากนี้ยังมีป�จจัยอ่ืน ๆ ท่ีมีผลต่อการ

ได้ยินเสียงสะท้อนกลับ เช่น ผิวของวัสดุที่สะท้อนเสียง โดยพื้นผิวแข็งจะสะท้อนเสียงได้ดีกว่าผิว

อ่อนนุ่ม ความดังของเสียงจะต้องมากพอท่ีจะไดย้ินเสียงท่ีสะท้อนกลับมา 

4.3 ครูอธิบายให้ความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกับ การหักเหของเสียง ตามหนังสือเรียน หน้า 15 

4.4 ครูอธิบายตัวอย่างโจทย์ป�ญหา ในหนังสือเรียน หน้า 13 – 14 



4.5 ครูให้นักเรียนแต่ละคนเล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที ่ได้จากการทำกิจกรรม และป�ญหาที่เกิดข้ึน

ระหว่างการทำกิจกรรม  
 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง การสะท้อนของเสียง 

  5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัดในหนังสือเรียน หน้า 20 ข้อ 4. – 6. 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 ใบกิจกรรม เรื่อง การสะท้อนของเสียง 

8.2 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.3 ห้องสมุด 

8.4 อินเทอร์เนต็ 

 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายการสะท้อนของเสียงได้ 

 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง การสะท้อนของ

เสียง 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม เรื่อง 

การสะท้อนของเสียง 

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามในใบ

กิจกรรมได้ระดับดี 

ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีโจทย์กำหนดได้ 1) ตรวจแบบฝ�กหัด 1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัดใน

หนังสือเรียน หน้า 

20 ข้อ 4. – 6.  

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง การสะท้อนของ

เสียง 

2) ตรวจแบบฝ�กหัด 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การสะท้อนของเสียง  

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ตอบคำถามได้ถูกต้อง เพียง 4-5 ข้อ 

1 ตอบคำถามได้ถูกต้อง เพียง 1-3 ข้อ 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 2 ข้อ 

1 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การสะท้อนของเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 
ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       
29       
30       
31       
33       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 
ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       
41       

 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การสะท้อนของเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 
ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       
27       
28       
29       
30       
31       
32       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 
ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                   ใ 

แผนการสอนท่ี            3     เรื่อง      การสะท้อนของเสียง                                          . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................                        

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 

 



 

บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                   ใ 

แผนการสอนท่ี            3     เรื่อง      การสะท้อนของเสียง                                          . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................                        

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 



 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………...........................................................................................

                 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

  

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 



 
 

 

                                                                     

1. จงตอบคำถามให้ถูกต้องสมบูรณ์ 

1.1 เสียงเป�นคลื่นท่ีมีพฤติกรรมก่ีอย่าง อะไรบ้าง  

ตอบ   เสียงเป�นคลื่นที ่มีพฤติกรรม 4 อย่าง ได้แก่ การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบน                                                                                                                                      

,                                                                                                                                       , 

1.2 การสะท้อนของเสียง คืออะไร 

ตอบ   ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเมื่อเสียงเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึ่งไปตกกระทบสิ่งกีดขวางหรือตัวกลางที่มีความ

หนาแน่นแตกต่างจากตัวกลางเดิมแล้วเกิดการสะท้อนเข้าสู่ตัวกลางเดิม การสะท้อนจะเกิดได้ดีถ้าความยาวคลื่นของ

เสียงน้อยกว่าสิ่งกีดขวาง                                                                                                          v                                                                     

1.3 เสียงสะท้อนกับเสียงกังวาน เป�นอย่างไร 

ตอบ     เมื่อได้ยินเสียงเสมือนเป�น 2 เสียง คือ เสียงจากแหล่งจริง และหลังจากนั้น เล็กน้อยก็จะได้ยินเสียงท่ี

สะท้อนจากผนัง เราเรียกเสียงสะท้อนในกรณีนี้ว่า เสียงสะท้อน (echo) แต่เมื่อได้ยินเสียงจากแหล่งจริงและเสียง

สะท้อนต่อเนื่อง เหมือนเป�นเสียงเดียวกัน เสียงท่ีสะท้อนในกรณีหลังนี้เราเรียกว่า เสียงกังวาน (reverbera     tion)                                                                                                                                         

1.4 เสียงสะท้อนกับเสียงกังวาน เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร  

ตอบ     เสียงสะท้อนกับเสียงกังวานเหมือนกันที่ เป�นการสะท้อนของเสียงเมื่อไปกระทบกับวัตถุ แต่ต่างกันท่ี

ระยะทางระหว่างแหล่งกำเนิดเสียงกับวัตถุท่ีเสียงไปกระทบ หากวัตถุอยู่ใกล้จะได้ยินเสียงกังวาน หากวัตถุอยู่ไกลจะ

ได้ยินเสียงสะท้อน                                                                                                                 v                                                                                     

1.5 เสียงสะท้อนเกิดข้ึนได้อย่างไร 

ตอบ   เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวางแล้วจะเคลื่อนที่กลับมาในตัวกลางเดิม จะเกิดการสะท้อน ถ้าได้ยิน

เสียงสะท้อนหลังจากได้ยินเสียงครั้งแรกมีเวลาต่างกันมากกว่า 0.1 วินาที หูจะแยกเสียงท้ังส                 องครั้งได้                                                         

1.6 เสียงกังวานเกิดข้ึนได้อย่างไร 

ตอบ   เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวางแล้วสะท้อนกลับในเวลาที่น้อยกว่า 0.1 วินาที หูจะไม่สามารถแยก

เสียงท้ังสองครั้งได้เสียงท่ีได ้                                                                                                      ;                                                                                                 

1.7 นักเรียนคิดว่าในโรงภาพยนตร์หรือห้องประชุมขนาดใหญ่ มีการเกิดเสียงสะท้อนหรือไม่เพราะเหตุใด 

ตอบ   มีการเกิดเสียงสะท้อนขึ้นเพราะว่าในโรงภาพยนตร์หรือหอประชุมขนาดใหญ่ จะมีการใช้เสียงที่ต้องไป

กระทบกับวัตถุซ่ึงเป�นผนังท้ัง 4 ด้าน ดังนั้นจึงต้องเกิดการสะท้อนของเสียง                                                ;                                                                                                 

1.8 เม่ือเสียงไปตกกระทบกับผิวของวัตถุลักษณะใด จะสะท้อนเสียงได้ดี 

ตอบ   การสะท้อนของเสียงขึ้นอยู่กับลักษณะผิวที่สะท้อน โดยพื้นผิวแข็งจะสะท้อนเสียงได้ดีกว่าผิวอ่อนนุ่ม                                                                                                           

v                                                                                                                                    ;                                                                                     

 

ชื่อ                                                                   ชั้น                       เลขท่ี                 ‘ 

ใบกิจกรรม เร่ือง การสะท้อนของเสียง 



 
 

 
 

                                                                     

1. จงตอบคำถามให้ถูกต้องสมบูรณ์ 

1.1 เสียงเป�นคลื่นท่ีมีพฤติกรรมก่ีอย่าง อะไรบ้าง  

ตอบ   เสียงเป�นคลื่นท่ีมีพฤติกรรม 4 อย่าง ได้แก่ การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบน                                                                                                                                       

1.2 การสะท้อนของเสียง คืออะไร 

ตอบ   ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเมื่อเสียงเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึ่งไปตกกระทบสิ่งกีดขวางหรือตัวกลางที่มีความ

หนาแน่นแตกต่างจากตัวกลางเดิมแล้วเกิดการสะท้อนเข้าสู่ตัวกลางเดิม การสะท้อนจะเกิดได้ดีถ้าความยาวคลื่นของ

เสียงน้อยกว่าสิ่งกีดขวาง                                                                                                          v                                                                     

1.3 เสียงสะท้อนกับเสียงกังวาน เป�นอย่างไร 

ตอบ     เม่ือได้ยินเสียงเสมือนเป�น 2 เสียง คือ เสียงจากแหล่งจริง และหลังจากนั้นเล็กน้อยก็จะได้ยินเสียงท่ีสะท้อน

จากผนัง เราเรียกเสียงสะท้อนในกรณีนี้ว่า เสียงสะท้อน (echo) แต่เมื่อได้ยินเสียงจากแหล่งจริงและเสียงสะท้อน

ต่อเนื่อง เหมือนเป�นเสียงเดียวกัน เสียงท่ีสะท้อนในกรณีหลังนี้เราเรียกว่า เสียงกังวาน (reverberation)                                                                                                                                         

1.4 เสียงสะท้อนกับเสียงกังวาน เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร  

ตอบ     เสียงสะท้อนกับเสียงกังวานเหมือนกันที่ เป�นการสะท้อนของเสียงเมื่อไปกระทบกับวัตถุ แต่ต่างกันท่ี

ระยะทางระหว่างแหล่งกำเนิดเสียงกับวัตถุท่ีเสียงไปกระทบ หากวัตถุอยู่ใกล้จะได้ยินเสียงกังวาน หากวัตถุอยู่ไกลจะ

ได้ยินเสียงสะท้อน                                                                                                                 v                                                                                     

1.5 เสียงสะท้อนเกิดข้ึนได้อย่างไร 

ตอบ   เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวางแล้วจะเคลื่อนที่กลับมาในตัวกลางเดิม จะเกิดการสะท้อน ถ้าได้ยิน

เสียงสะท้อนหลังจากได้ยินเสียงครั้งแรกมีเวลาต่างกันมากกว่า 0.1 วินาที หูจะแยกเสียงท้ังสองครั้งได ้                                                        

1.6 เสียงกังวานเกิดข้ึนได้อย่างไร 

ตอบ   เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวางแล้วสะท้อนกลับในเวลาที่น้อยกว่า 0.1 วินาที หูจะไม่สามารถแยก

เสียงท้ังสองครั้งได้เสียงท่ีได ้                                                                                                      ;                                                                                                 

1.7 นักเรียนคิดว่าในโรงภาพยนตร์หรือห้องประชุมขนาดใหญ่ มีการเกิดเสียงสะท้อนหรือไม่เพราะเหตุใด 

ตอบ   มีการเกิดเสียงสะท้อนขึ้นเพราะว่าในโรงภาพยนตร์หรือหอประชุมขนาดใหญ่ จะมีการใช้เสียงที่ต้องไป

กระทบกับวัตถุซ่ึงเป�นผนังท้ัง 4 ด้าน ดังนั้นจึงต้องเกิดการสะท้อนของเสียง                                                ;                                                                                                 

1.8 เม่ือเสียงไปตกกระทบกับผิวของวัตถุลักษณะใด จะสะท้อนเสียงได้ดี 

ตอบ   การสะท้อนของเสียงขึ้นอยู่กับลักษณะผิวที่สะท้อน โดยพื้นผิวแข็งจะสะท้อนเสียงได้ดีกว่าผิวอ่อนนุ่ม                                                                                                           

v                                                                                                                                    ;                                                                                           

 

ชื่อ                                                                   ชั้น                       เลขท่ี                 ‘ 

เฉลยใบกิจกรรม เร่ือง การสะท้อนของเสียง 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

เรื่อง การเล้ียวเบนของเสียง 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เสียง                                 รวม 26 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  2. เข้าใจการเคลื่อนท่ีแบบฮารม์อนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับแสงรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

 1. อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นการกระจัดของอนุภาคกับคลื่น

ความดัน ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศที่ขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส การสะท้อน  

การหักเห การแทรกสอด การเลีย้วเบน ของคลื่นเสียง รวมท้ังคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายการเลี้ยวเบนของเสียงได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองหาความสัมพันธ์ของการเลี้ยวเบนของเสียงกับตำแหน่งได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 คลื ่นเสียงแสดงพฤติกรรม 4 อย่าง ได้แก่ การสะท้อน การหักเห การเลี ้ยวเบนและการแทรกสอด

เช่นเดียวกับคลื่นอื่น ๆ เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวางแล้วจะเคลื่อนที่กลับมาในตัวกลางเดิม จะเกิดการ

สะท้อน ถ้าได้ยินเสียงสะท้อนหลังจากได้ยินเสียงครั้งแรกมีเวลาต่างกันมากกว่า 0.1 วินาที หูจะแยกเสียงท้ังสองครั้ง

ได้เสียงสะท้อนนี้เรียกว่า เสียงสะท้อนกลับ (echo) แต่หากมีเวลาต่างกันน้อยกว่า 0.1 วินาที หูจะไม่สามารถแยก

เสียงทั้งสองครั้งได้เสียงที่ได้ยิน เรียกว่า การกังวาน (reverberation) เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึง่เข้า

ไปในอีกตัวกลางหนึ่งจะเกิดการหักเห เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปพบขอบสิ่งกีดขวางหรือผ่านช่องแคบจะเกิดการ

เลี้ยวเบน และเม่ือคลื่นเสียงสองคลื่นมาพบกันจะเกิดการแทรกสอด 

 

 



5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

การเลี้ยวเบนของเสียง การได้ยินเสียงคนพูดคุยกันในห้อง ทั้งที่ผู้ฟ�งอยู่นอกห้อง เพราะเกิดจาก

เสียงเลี้ยวเบนออกมาด้านนอกของห้องผ่านทางช่องหน้าต่างหรือช่องประตู ทำให้ผู้ท่ีอยู่อีกด้านหนึ่งของผนัง

ห้องได้ยินเสียงของคนท่ีพูดคุยกันอยู่ในห้องได้ แม้จะมีผนังก้ันทางเดินของเสียง ดังรูป 12.6 

 

 

 

 

 

รูป 12.6 การเลี้ยวเบนของเสียงออกนอกห้อง 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้ป�ญหาเฉพาะหน้า) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ทำงานกลุ่ม และความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 -  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

  1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมท่ีเรียนผ่านมาในภาคเรียนท่ี 1 เรื่อง การเลี้ยวเบนของคลื่นผิวน้ำ  

1.2 ครูถามนักเรียนเพ่ือทบทวนความรู้ท่ีได้เรียนมาในคาบท่ีแล้ว โดยใช้คำถามว่า “พฤติกรรมของ

คลื่นมีก่ีอย่าง อะไรบ้าง” (แนวการตอบ มี 4 อย่าง ได้แก่ การแทรกสอด การเลี้ยวเบน การสะท้อน และ

การหักเห)  

1.3 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสู่การทำกิจกรรม 

- การเลี้ยวเบนของเสียงมีลักษณะอย่างไร 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 

2.2 นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรมเรื่อง การเลี้ยวเบนของเสียง  

2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และข้ันตอนการทดลองอย่างละเอียด 



2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์การทดลอง พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ 

2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลอง สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 2 คน ออกมานำเสนอสรุปท่ีได้จากการศึกษาหน้าชั้นเรียน 

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการทำกิจกรรมเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ 

ได้ผลเหมือนกัน) 

2) ณ ตำแหน่ง A, B และ C จะได้ยินเสียงดังแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ 

จะได้ยินเสียงดังแตกต่างกัน โดยตำแหน่ง A เสียงค่อยที่สุด ตำแหน่ง B เสียงดังกว่าที่ตำแหน่ง A 

แต่ดังน้อยกว่า C และตำแหน่ง C เสียงดังท่ีสุด) 

3) ถ้าเสียงจากลำโพงเคลื ่อนที ่ไปถึงบานประตูไม่อ้อมขอบบานประตูจะได้ยินเสียง  

ณ ตำแหน่ง A และ B หรือไม่ (แนวการตอบ ไม่ได้ยินเสียง ณ ตำแหน่ง A และ B) 

  3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปผลการทำการทดลอง จนสรุปได้ ดังนี้ 

1) เม่ือรับฟ�งเสียงท่ีตำแหน่ง A, B และ C จะพบว่าท่ี A เสียงค่อยท่ีสุด ท่ี B เสียงดังข้ึน 

และท่ี C เสียงดังท่ีสุด 

2) การได้ยินเสียงท่ีตำแหน่ง A และ B ซ่ึงอยู่ด้านหลังสิ่งกีดขวางได้แสดงว่าเสียงสามารถ 

เคลื่อนท่ีอ้อมสิ่งกีดขวางได ้

3) การได้ยินเสียงท่ีตำแหน่ง A ค่อยท่ีสุด เพราะพลังงานเสียงไปถึงตำแหน่ง A ลดลง 

4) เสียงแสดงพฤติกรรมการเลี้ยวเบนได ้

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกับ เสียงความถ่ีต่ำ กับเสียงความถ่ีสูง เสียงความถ่ีใดสามารถ

เลี้ยวเบนได้ดีกว่ากัน 

- เนื่องจากเสียงที่มีความยาวคลื่นมาก จะเลี้ยวเบนได้ดีกว่าเสียงที่มีความยาวคลื่นน้อย

ดังนั้นเสียงความถี่ต่ำ ซึ่งมีความยาวคลื่นมาก จะเลี้ยวเบนได้ดีกว่าเสียงความถี่สูงซึ่งมีความยาว

คลื่นน้อย 
 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นกัเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง การเลี้ยวเบนของเสียง 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

 

 



8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 ใบกิจกรรม เรื่อง การเลี้ยวเบนของเสียง 

8.2 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.3 ห้องสมุด 

8.4 อินเทอร์เนต็ 

8.5 ชุดอุปกรณ์การทดลอง เรื่อง การเลี้ยวเบนของเสียง 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายการเลี้ยวเบนของเสียงได้ 

 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง การเลี้ยวเบนของ

เสียง 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม เรื่อง 

การเลี้ยวเบนของ

เสียง 

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามในใบ

กิจกรรมได้ระดับดี 

ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองหาความสัมพันธ์ของการเลี้ยวเบน

ของเสียงกับตำแหน่งได้ 

 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง การเลี้ยวเบนของ

เสียง 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม เรื่อง 

การเลี้ยวเบนของ

เสียง 

1) นักเรียนสามารถ

ทำใบกิจกรรมได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง การเลี้ยวเบนของ

เสียง 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การเลี้ยวเบนของเสียง  

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 สรุปผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปผลการทดลองค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้อง 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  

2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้อง  

1 บันทึกผลกิจกรรมได้ค่อนข้างถูกต้อง  

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การเล้ียวเบนของเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       
 



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การเล้ียวเบนของเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       
 



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            4     เรื่อง      การเลี้ยวเบนของเสียง                                          . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            4     เรื่อง      การเลี้ยวเบนของเสียง                                          . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………...........................................................................................

                 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

  

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 



 
 
 
 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ศึกษาความสัมพันธ์ของการเลี้ยวเบนของเสียงกับตำแหน่ง 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง 

2)  ลำโพง    1 ตัว 

3)  สายไฟ                   2 เส้น 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)   ต่อเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงกับลำโพง 1 ตัว หมุนปุ่มเลือกความถ่ีไปท่ี 1 กิโลเฮิรตซ์ และปรับความดังของเสียงให้ 

ดังพอสมควร 

2)  นำลำโพงไปวางไว้ด้านหลังประตูห้องเรียนซ่ึงเป�ดอยู่ แล้วฟ�งเสียงท่ีอีกด้านหนึ่งของประตูนอกห้องซ่ึงบังลำโพงไว้  

     ณ ตำแหน่งต่างๆ ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ใบกิจกรรม เรือ่ง การเลี้ยวเบนของเสียง 



5. ผลการทำการทดลอง 
 

ตำแหน่งท่ีรับฟ�งเสียง ลักษณะความดังค่อยของเสียง ระดับเสียง (dB) 

ตำแหน่ง A  
 

ตำแหน่ง B  
 

ตำแหน่ง C  
 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) ณ ตำแหน่ง A, B และ C จะได้ยินเสียงดังแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ จะได้ยินเสียงดังแตกต่างกัน โดยตำแหน่ง A เสียงค่อยท่ีสุด ตำแหน่ง B เสียงดังกว่าท่ีตำแหน่ง A แต่ดังน้อยกว่า C 

และตำแหน่ง C เสียงดังท่ีสุด                                                                                 มีการเปลี่ยนแปลง แต่ 

                                                                                                                                           b   

2) ถ้าเสียงจากลำโพงเคลื่อนท่ีไปถึงบานประตูไม่อ้อมขอบบานประตูจะได้ยินเสียง ณ ตำแหน่ง A และ B หรือไม่ 
 

ตอบ ไม่ได้ยินเสียง ณ ตำแหน่ง A และ B เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น ถ้า                หน้าคลื่นตกกระทบทำมุมกับรอยต่อ 

และตำแหน่ง C เสียงดังท่ีสุด                                                                                 มีการเปลี่ยนแปลง แต่ 

                                                                                                                                           b                                                          

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทำการทดลอง พบว่า ได้ยินเสียงท้ังสามตำแหน่ง โดยเสียงท่ีได้ยิน ณ ตำแหน่ง A ซ่ึงอยู่ด้านหลังสิ่งกีด

ขวางจะดังน้อยกว่าเสียงั้ได้ยิน ณ ตำแหน่ง B และ C ซึ่งอธิบายได้ว่า การได้ยินเสียงที่ตำแหน่ง A และ B ทั้งที่มีสิ ่งกีด

ขวางกั้นเสียงไว้ เพราะเสียงสามารถเคลื่อนที่อ้อมไปยังด้านหลังของสิ่งกีดขวางได้ ดังนั้นเสียงแสดงพฤติกรรมการ

เลี้ยวเบนได้สะ                                                                                                                        ท้อน  

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                            

 



 

 

 
 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ศึกษาความสัมพันธ์ของการเลี้ยวเบนของเสียงกับตำแหน่ง 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง 

2)  ลำโพง    1 ตัว 

3)  สายไฟ                   2 เส้น 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)   ต่อเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงกับลำโพง 1 ตัว หมุนปุ่มเลือกความถ่ีไปท่ี 1 กิโลเฮิรตซ์ และปรับความดังของเสียงให้ 

ดังพอสมควร 

2)  นำลำโพงไปวางไว้ด้านหลังประตูห้องเรียนซ่ึงเป�ดอยู่ แล้วฟ�งเสียงท่ีอีกด้านหนึ่งของประตูนอกห้องซ่ึงบังลำโพงไว้  

     ณ ตำแหน่งต่างๆ ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยใบกิจกรรม เรือ่ง การเลี้ยวเบนของเสียง 



 

 

5. ผลการทำการทดลอง 
 

ตำแหน่งท่ีรับฟ�งเสียง ลักษณะความดังค่อยของเสียง ระดับเสียง (dB) 

ตำแหน่ง A เสียงค่อยท่ีสุด 
กรณีโรงเรียนมีเครื่องวัดระดับเสียง 

ควรให้นักเรียนทดลองวัด หรือใช้ 

แอปพลิเคชันในการวัดเสียง 

(สามารถดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน

ในการวัดเสียง sound 

experiment ของสสวท. ได้จาก 

QR code ประจำบท) 

ตำแหน่ง B เสียงดังกว่าท่ีตำแหน่ง A 

ตำแหน่ง C เสียงดังท่ีสุด 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) ณ ตำแหน่ง A, B และ C จะได้ยินเสียงดังแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ จะได้ยินเสียงดังแตกต่างกัน โดยตำแหน่ง A เสียงค่อยท่ีสุด ตำแหน่ง B เสียงดังกว่าท่ีตำแหน่ง A แต่ดังน้อยกว่า C 

และตำแหน่ง C เสียงดังท่ีสุด                                                                                 มีการเปลี่ยนแปลง แต่ 

                                                                                                                                           b   

2) ถ้าเสียงจากลำโพงเคลื่อนท่ีไปถึงบานประตูไม่อ้อมขอบบานประตูจะได้ยินเสียง ณ ตำแหน่ง A และ B หรือไม่ 
 

ตอบ ไม่ได้ยินเสียง ณ ตำแหน่ง A และ B เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น ถ้า                หน้าคลื่นตกกระทบทำมุมกับรอยต่อ                                                        

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทำการทดลอง พบว่า ได้ยินเสียงท้ังสามตำแหน่ง โดยเสียงท่ีได้ยิน ณ ตำแหน่ง A ซ่ึงอยู่ด้านหลังสิ่งกีด

ขวางจะดังน้อยกว่าเสียงั้ได้ยิน ณ ตำแหน่ง B และ C ซึ่งอธิบายได้ว่า การได้ยินเสียงที่ตำแหน่ง A และ B ทั้งที่มีสิ ่งกีด

ขวางกั้นเสียงไว้ เพราะเสียงสามารถเคลื่อนที่อ้อมไปยังด้านหลังของสิ่งกีดขวางได้ ดังนั้นเสียงแสดงพฤติกรรมการ

เลี้ยวเบนไดส้ะ                                                                                                                        ท้อน  

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b 

 

 

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 

เรื่อง การแทรกสอดของเสียง 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เสียง                                 รวม 26 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา  

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  2. เข้าใจการเคลื่อนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับแสงรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

 1. อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นการกระจัดของอนุภาคกับคลื่น

ความดัน ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศที่ขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส การสะท้อน  

การหักเห การแทรกสอด การเลีย้วเบน ของคลื่นเสียง รวมท้ังคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายการแทรกสอดของเสียงได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองหาความสัมพันธ์ของการแทรกสอดของเสียงกับตำแหน่งได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 คลื ่นเสียงแสดงพฤติกรรม 4 อย่าง ได้แก่ การสะท้อน การหักเห การเลี ้ยวเบนและการแทรกสอด

เช่นเดียวกับคลื่นอื่น ๆ เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวางแล้วจะเคลื่อนที่กลับมาในตัวกลางเดิม จะเกิดการ

สะท้อน ถ้าได้ยินเสียงสะท้อนหลังจากได้ยินเสียงครั้งแรกมีเวลาต่างกันมากกว่า 0.1 วินาที หูจะแยกเสียงท้ังสองครั้ง

ได้เสียงสะท้อนนี้เรียกว่า เสียงสะท้อนกลับ (echo) แต่หากมีเวลาต่างกันน้อยกว่า 0.1 วินาที หูจะไม่สามารถแยก

เสียงทั้งสองครั้งได้เสียงที่ได้ยิน เรียกว่า การกังวาน (reverberation) เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึ่งเข้า

ไปในอีกตัวกลางหนึ่งจะเกิดการหักเห เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปพบขอบสิ่งกีดขวางหรือผ่านช่องแคบจะเกิดการ

เลี้ยวเบน และเม่ือคลื่นเสียงสองคลื่นมาพบกันจะเกิดการแทรกสอด 

 
 



5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

การแทรกสอดของเสียง การเกิดการแทรกสอดของเสียง เกิดขึ้นเมื่อมีแหล่งกำเนิดเสียง 2 แหล่ง  

จะเกิดเสียงดัง-ค่อย ในลักษณะเดียวกันกับการเกิดปฏิบัพและบัพจากการแทรกสอดของคลื่นผิวน้ำ หรือ

การเกิดแถบสว่าง-แถบมืดจากการแทรกสอดของแสง เสียงมีการแทรกสอดเช่นเดียวกับคลื่นชนิดต่างๆ  

โดยตำแหน่งที่เกิดปฏิบัพจะได้ยินเสียงดัง และตำแหน่งที่เกิดบัพจะไม่ได้ยินเสียงหรือได้ยินเสยีงค่อย ดังรูป 

12.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 12.7 ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดัง-ค่อยตามแนวเส้นตรงท่ีขนานกับลำโพงท้ังสอง 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้ป�ญหาเฉพาะหน้า) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ทำงานกลุ่ม และความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม 

 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมที่เรียนผ่านมาในภาคเรียนที่ 1 เรื่อง การแทรกสอดของคลื่นผิวน้ำ และ

การแทรกสอดของแสง 

1.2 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสู่การทำกิจกรรม 



- การแทรกสอดของเสียงมีลักษณะแตกต่างหรือเหมือนกันกับการแทรกสอดของคลื่นผิว

น้ำ และการแทรกสอดของแสง 

- การแทรกสอดของเสียงมีลักษณะอย่างไร 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 

2.2 นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรมเรื่อง การแทรกสอดของเสียง 

2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และข้ันตอนการทดลองอย่างละเอียด 

2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์การทดลอง พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ 

2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลอง สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 2 คน ออกมานำเสนอสรุปท่ีได้จากการศึกษาหน้าชั้นเรียน 

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการทำกิจกรรมเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ 

ได้ผลเหมือนกัน) 

2) ความถี ่ของเสียงจากลำโพงทั ้งสองตัวแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ 

ไม่แตกต่างกัน เพราะเป�นเสียงจากเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน) 

3) ความดังของเสียงที่ได้ยิน ณ ตำแหน่งต่าง ๆ เมื่อใช้ลำโพง 2 ตัว เป�นอย่างไร และจะ

อธิบายได้อย่างไร (แนวการตอบ บางตำแหน่งได้ยินเสียงดัง บางตำแหน่งได้ยินเสียงค่อย ตำแหน่ง

ที่ได้ยินเสียงดังเกิดจากการรวมกันแบบเสริม และตำแหน่งที่ได้ยินเสียงค่อยเกิดจากการรวมกัน

แบบหักล้าง) 

  3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปผลการทำการทดลอง จนสรุปได้ ดังนี้ 

1) ลำโพง 2 ตัวเป�นแหล่งกำเนิดเสียงอาพันธ์(มีความถี่เท่ากันเพราะเป�นเสียงจากเครื่อง 

กำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน) 

2) เมื่อรับฟ�งเสียงจากลำโพง 2 ตัว ที่ส่งเสียงพร้อมกันที่ตำแหน่งต่าง ๆ ในแนวขนานกับ 

ขอบโต๊ะท่ีบางตำแหน่งจะได้ยินเสียงดัง ท่ีบางตำแหน่งจะได้ยินเสียงค่อย ถ้าเลื่อนตำแหน่งท่ีรับฟ�ง

ไปเรื่อย ๆ ตามแนวเส้นตรงท่ีขนานกับขอบโต๊ะ จะได้ยินเสียงดังค่อย สลับกันไป 

3) การได้ยินเสียงดังบางตำแหน่ง และเสียงค่อยบางตำแหน่ง ตามข้อ 2 นั้น เกิดจากการ

แทรกสอดของเสียงจากแหล่งกำเนิดอาพันธ์ 2 แหล่ง ตำแหน่งท่ีเสริมกันของเสียงจะได้ยินเสียงดัง 

และตำแหน่งท่ีหักล้างกันของเสียงจะได้ยินเสียงค่อย 

4) เสียงแสดงพฤติกรรมการแทรกสอดได ้

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกับ แหลง่กำเนิดเสียงอาพันธ์ 

 แหลง่กำเนิดเสียงอาพันธ ์คือ แหล่งกำเนิดคลื่นท่ีมีความถ่ีเท่ากัน ความยาวคลื่นเท่ากัน 

อัตราเร็วเท่ากัน แอมพลิจูด เท่ากัน มีเฟสตรงกันหรือต่างกันคงท่ี 
 



 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นกัเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง การแทรกสอดของเสียง 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
 

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 ใบกิจกรรม เรื่อง การแทรกสอดของเสียง 

8.2 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.3 อินเทอร์เนต็ 

8.4 ชุดอุปกรณ์การทดลอง เรื่อง การแทรกสอดของเสียง 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายการแทรกสอดของเสียงได้ 

 

1) ตรวจใบกิจกรรม เรื่อง 

การแทรกสอดของเสียง 

1) แบบประเมินการทำ

กิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม เรื่อง การ

แทรกสอดของเสียง 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปผลการทดลองได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองหาความสัมพันธ์ของ 

การแทรกสอดของเสียงกับตำแหน่ง

ได้ 

 

1) ตรวจใบกิจกรรม เรื่อง 

การแทรกสอดของเสียง 

1) แบบประเมินการทำ

กิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม เรื่อง การ

แทรกสอดของเสียง 

1) นักเรียนสามารถ

บันทึกผลกิจกรรมได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม เรื่อง 

การแทรกสอดของเสียง 

1) แบบประเมินการทำ

กิจกรรม 

 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การแทรกสอดของเสียง  

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 สรุปผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปผลการทดลองค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้อง 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  

2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้อง  

1 บันทึกผลกิจกรรมได้ค่อนข้างถูกต้อง  

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การแทรกสอดของเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การแทรกสอดของเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            5     เรื่อง      การแทรกสอดของเสียง                                          . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            5     เรื่อง      การแทรกสอดของเสียง                                          . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………...........................................................................................

                 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

  

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

 



 

 
 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ศึกษาความสัมพันธ์ของการแทรกสอดของเสียงกับตำแหน่ง 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง 

2)  ลำโพง    2 ตัว 

3)  สายไฟ                   4 เส้น 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)  ต่อเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงกับลำโพง 2 ตัว หมุนปุ่มเลือกความถ่ีไปท่ี 3 กิโลเฮิรตซ์ และปรับความดังของเสียงให้ 

ดังพอสมควร 

2)  วางลำโพงไว้ท่ีขอบโต๊ะ จัดหน้าลำโพงหันออกนอกโต๊ะ ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

3)  ฟ�งเสียงทางด้านหน้าลำโพง ณ ตำแหน่งต่างๆ กันในแนวขนานกับขอบโต๊ะ เปรียบเทียบความดังของเสียง  

     ณ ตำแหน่งต่างๆ ตามแนวท่ีฟ�งเสียง 
 

 

 

ใบกิจกรรม เรือ่ง การแทรกสอดของเสียง 



 

 

5. ผลการทำการทดลอง 

เสียงท่ีได้ยินจากลำโพง 2 ตัว ต่อพ่วงกัน พบว่า บางตำแหน่งจะได้ยินเสียงดัง บางตำแหน่งจะได้ยินเสียงค่อย            ฒ                                                                           

                                                                                                                                           b   

ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงค่อยเกิดจากการรวมกันแบบหักล้างเขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น ถ้า                หน้าคลื่นตกกระทบทำ 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) ความถ่ีของเสียงจากลำโพงท้ังสองตัวแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ ไม่แตกต่างกัน เพราะเป�นเสียงจากเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน                                            มีการ 

  

2) ความดังของเสียงท่ีได้ยิน ณ ตำแหน่งต่าง ๆ เม่ือใช้ลำโพง 2 ตัว เป�นอย่างไร และจะอธิบายได้อย่างไร 

ตอบ บางตำแหน่งได้ยินเสียงดัง บางตำแหน่งได้ยินเสียงค่อย ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังเกิดจากการรวมกันแบบเสริม และ 

ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงค่อยเกิดจากการรวมกันแบบหักล้างเขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น ถ้า                หน้าคลื่นตกกระทบทำ 

ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงค่อยเกิดจากการรวมกันแบบหักล้างเขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น ถ้า                หน้าคลื่นตกกระทบทำ  

 

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทำการทดลอง พบว่า เมื่อใช้ลำโพง 2 ตัว ต่อพ่วงกัน จะมีความถี่เท่ากันเพราะเป�นเสียงที่มาจากเครื่อ

กำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน ในการยินฟ�งเสียง ณ บางตำแหน่งจะได้ยินเสียงดัง ที่บางตำแหน่งจะได้ยินเสียงค่อย 

เนื่องจากตำแหน่งที่ได้ยินเสียงดังเกิดจากการรวมกันแบบเสริมกันของคลื่นเสียง และตำแหน่งที่ได้ยินเสียงค่อย เกิดจาก                                                                                                                                            

b               จากการทำการทดลอง พบว่า เมื่อใช้ลำโพง 2 ตัว ต่อพ่วงกัน จะมีความถี่เท่ากันเพราะเป�นเสียงที่มาจาก

เครื่อกำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน ในการยินฟ�งเสียง ณ บางตำแหน่งจะได้ยินเสียงดัง ที่บางตำแหน่งจะได้ยินเสียงค่อย 

เนื่องจากตำแหน่งที่ได้ยินเสียงดังเกิดจากการรวมกันแบบเสริมกันของคลื่นเสียง และตำแหน่งที่ได้ยินเสียงค่อย เกิดจาก                 

จากการทำการทดลอง พบว่า เมื่อใช้ลำโพง 2 ตัว ต่อพ่วงกัน จะมีความถี่เท่ากันเพราะเป�นเสียงที่มาจากเครื่อกำเนิด

สัญญาณเสียงเดียวกัน ในการยินฟ�งเสียง ณ บางตำแหน่งจะได้ยินเสียงดัง ที่บางตำแหน่งจะได้ยินเสียงค่อย เนื่องจาก

ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังเกิดจากการรวมกันแบบเสริมกันของคลื ่นเสียง และตำแหน่งที ่ได้ยินเสียงค่อย เกิดจาก                                                                                                                                                         

จากการทำการทดลอง พบว่า เมื่อใช้ลำโพง 2 ตัว ต่อพ่วงกัน จะมีความถี่เท่ากันเพราะเป�นเสียงที่มาจากเครื่อกำเนิด

สัญญาณเสียงเดียวกัน ในการยินฟ�งเสียง ณ บางตำแหน่งจะได้ยินเสียงดัง ท่ีบางตำแหน่งจะได้ยินเสียงค่อย เนื่องจา 



 
 

 
 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ศึกษาความสัมพันธ์ของการแทรกสอดของเสียงกับตำแหน่ง 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง 

2)  ลำโพง    2 ตัว 

3)  สายไฟ                   4 เส้น 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)  ต่อเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงกับลำโพง 2 ตัว หมุนปุ่มเลือกความถ่ีไปท่ี 3 กิโลเฮิรตซ์ และปรับความดังของเสียงให้ 

ดังพอสมควร 

2)  วางลำโพงไว้ท่ีขอบโต๊ะ จัดหน้าลำโพงหันออกนอกโต๊ะ ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

3)  ฟ�งเสียงทางด้านหน้าลำโพง ณ ตำแหน่งต่างๆ กันในแนวขนานกับขอบโต๊ะ เปรียบเทียบความดังของเสียง  

     ณ ตำแหน่งต่างๆ ตามแนวท่ีฟ�งเสียง 
 

เฉลยใบกิจกรรม เรือ่ง การแทรกสอดของเสียง 



5. ผลการทำการทดลอง 

เสียงท่ีได้ยินจากลำโพง 2 ตัว ต่อพ่วงกัน พบว่า บางตำแหน่งจะได้ยินเสียงดัง บางตำแหน่งจะได้ยินเสียงค่อย            ฒ                                                                           

                                                                                                                                           b   

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) ความถ่ีของเสียงจากลำโพงท้ังสองตัวแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ ไม่แตกต่างกัน เพราะเป�นเสียงจากเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน                                            มีการ 

  

2) ความดังของเสียงท่ีได้ยิน ณ ตำแหน่งต่าง ๆ เม่ือใช้ลำโพง 2 ตัว เป�นอย่างไร และจะอธิบายได้อย่างไร 

ตอบ บางตำแหน่งได้ยินเสียงดัง บางตำแหน่งได้ยินเสียงค่อย ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังเกิดจากการรวมกันแบบเสริม และ

ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงค่อยเกิดจากการรวมกันแบบหักล้างเขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น ถ้า                หน้าคลื่นตกกระทบทำ 

  

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทำการทดลอง พบว่า เมื่อใช้ลำโพง 2 ตัว ต่อพ่วงกัน จะมีความถี่เท่ากันเพราะเป�นเสียงที่มาจากเครื่อ

กำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน ในการยินฟ�งเสียง ณ บางตำแหน่งจะได้ยินเสียงดัง ที่บางตำแหน่งจะได้ยินเสียงค่อย 

เนื่องจากตำแหน่งที่ได้ยินเสียงดังเกิดจากการรวมกันแบบเสริมกันของคลื่นเสียง และตำแหน่งที่ได้ยินเสียงค่อย เกิดจาก

การรวมกันแบบหักล้างกันของคลื่นเสียง ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่า เสียงมีการแทรกสอดเช่นเดียวกับคลื่นอ่ืนๆะ                                                                                                                                                                                                                                                                

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

 

 

 

 



 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 

เรื่อง ความเข้มเสียง ระดับเสียงความถี่เสียงกับการได้ยิน และคุณภาพเสียง 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เสียง                                 รวม 26 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2            

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  2. เข้าใจการเคลื่อนท่ีแบบฮารม์อนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับแสงรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

2. อธิบายความเข้มเสียง ระดับเสียง องค์ประกอบของการได้ยิน คุณภาพเสียง และมลพิษทางเสียงรวมท้ัง

คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความเข้มเสียงได้ 

2) อธิบายระดับเสียงความสัมพันธ์ระหว่างระดับเสียงและความเข้มเสียงได้ 

3) อธิบายระดับเสียงและความถ่ีท่ีมีผลต่อการได้ยิน 

4) อธิบายระดับสูงต่ำของเสียงและคุณภาพเสียง 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีโจทย์กำหนด 

 3.3 ด้านคุณลักษณะ(A) 

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 พลังงานเสียงท่ีส่งออกจากแหล่งกำเนิดเสียงในหนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า กำลังเสียง (power of a sound)

กำลังเสียงที่แหล่งกำเนิดเสียงส่งออกไปต่อหน่วยพื้นที่ที่ตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง เรียกว่า ความ

เข้มเสียง (sound intensity) ซ่ึงหาได้จาก 𝐼𝐼 = 𝑃𝑃 
𝐴𝐴

ในกรณีแหล่งกำเนิดเสียงเป�นจุด 𝐼𝐼 = 𝑃𝑃
4𝜋𝜋𝜋𝜋2

 

ในการบอกความดังของเสียงพิจารณาจากสเกลลอการิทึม เร ียกว่า ระดับเสียง (sound level) 

ตามสมการ  𝛽𝛽 = 10𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐼𝐼
𝐼𝐼0

 



เสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงต่าง ๆ มีระดับสูงต่ำของเสียงและคุณภาพเสียงที่ต่างกัน ระดับสูงต่ำของเสียง 

(pitch)สัมพันธ์กับความถ่ีของเสียง เสียงท่ีมีความถ่ีสูง เรียกว่า เสียงสูงหรือเสียงแหลม เสียงท่ีมีความถ่ีต่ำ เรียกว่า 

เสียงต่ำหรือเสียงทุ้ม ส่วนคุณภาพเสียง (quality of sound)เป�นลักษณะเฉพาะของเสียงท่ีทำให้ผู้ฟ�งจำแนกเสียง

นั้น ๆ เสียงท่ีมีคุณภาพเสียงต่างกันมีรูปแบบของเสียงแตกต่างกัน ท้ังนี้เพราะเสียงแต่ละรูปแบบเกิดจากผลรวมของ

หลายฮาร์มอนิกและแอมพลิจูดแต่ละฮาร์มอนิกท่ีแตกต่างกัน 

เสียงรบกวนเป�นเสียงที่ดังหรือมีระดับเสียงสูง และก่อให้เกิดความรำคาญ ถือว่าเป�นมลพิษทางเสียง 

(noise pollution) อาจเป�นอันตรายต่อสุขภาพและจิตใจ การลดหรือควบคุมระดับเสียง อาจทำได้ 3 วิธีคือ  

การควบคุมท่ีแหล่งกำนิดเสียง การควบคุมทางผ่านของเสียง และการควบคุมท่ีผู้รับฟ�งเสียง 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้

1) ความเข้มเสียงเสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียงและเกิดการถ่ายโอนพลังงานไปยัง

อนุภาคอากาศที่อยู่รอบๆจนกระทั่งถึงหูเราทำให้เราได้ยินเสียงเสียงที่หูได้ยินอาจจะดังหรือค่อยขึ้นอยู่กับ

พลังงานของคลื่นเสียงโดยพลังงานของคลื่นเสียงจะมากหรือน้อยก็ขึ้นอยู่กับแอมพลิจูดของคลื่นเสียงนั้น

ทั้งนี้แอมพลิจูดของคลื่นเสียงขึ้นอยู่กับแอมพลิจูดการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียงหรือขึ้นอยู่กับพลังงานของ

แหล่งกำเนิดเสียงรูป12.8แสดงการเปรียบเทียบเสียงที่มีความยาวคลื ่นท่ากันแต่มีแอมพลิจูดต่างกัน 

จะเห็นว่าเสียงที่มีแอมพลิจูดมากกว่า (รูป 12.8ก.) จะมีความดันอากาศที่เปลี่ยนไปมากกว่า(อนุภาคของ

ตัวกลางเบียดเข้าใกล้กันได้ชิดมากกว่า หรือความสูงของรูปคลื่นสูงกว่า)เมื่อเทียบกับเสียงที่มีแอมพลิจูด

น้อยกว่า (รูป12.8 ข.) ซึ่งมีความดันอากาศที่เปลี่ยนไปน้อยกว่า(อนุภาคของตัวกลางเบียดเข้าใกล้กันไดช้ิด

น้อยกว่าหรือความสูงของรูปคลื่นต่ำกว่า) 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูป 12.8 การเปรียบเทียบเสียงท่ีมีมาก (ก.) กับเสียงท่ีมีแอมพลิจูดน้อย (ข.) 

 

อัตราการถ่ายโอนพลังงานเสียงของแหล่งกำเนิดมีค่าเท่ากับพลังงานเสียงท่ีออกจากแหล่งกำเนิดต่อ

หน่วยเวลา ซ่ึงเรียกว่า กำลังเสียง (power of a sound) ผู้ฟ�งจะได้ยินเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงท่ีมีกำลัง

เสียงมากดังกวา่เสียงจากแหล่งกำนิดเสียงท่ีมีกำลังเสียงน้อย เม่ืออยู่ห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงเท่ากัน 

กำลังเสียงที่แหล่งกำเนิดเสียงส่งออกไปต่อหน่วยพื้นที่ที่ตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น

เสียง เรียกว่าความเข้มเสียง (sound intensity)       

 

𝐼𝐼 =
𝑃𝑃
𝐴𝐴

 
 



เม่ือ  𝐼𝐼 คือ ความเข้มเสียง    มีหน่วยวัตต์ต่อตารางเมตร 

𝑃𝑃 คือ  กำลังเสียงของแหล่งกำเนิดเสียง  มีหน่วยวัตต ์

𝐴𝐴 คือ พ้ืนท่ีท่ีเสียงเคลื่อนท่ีผ่านในทิศตั้งฉาก มีหน่วยตารางเมตร 
 

โดยความเข้มเสียงมีค่าลดลงเม่ือระยะห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงมากข้ึน สำหรับแหล่งกำเนิดเสียงท่ี

เป�นจุดจะแผ่คลื่นเสียงออกมาทุกทิศทางโดยมีลักษณะเป�นพื้นผิวทรงกลมที่มีแหล่งกำเนิดเสียงอยู ่ ท่ี

ศูนย์กลางของทรงกลมความเข้มสียงจากแหล่งกำเนดิ ณตำแหน่งท่ีอยู่ห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงเป�นระยะ r

มีค่า 

𝐼𝐼 =
𝑃𝑃

4𝜋𝜋𝜋𝜋2
 

 

นั่นคือความเข้มเสียงแปรผกผันกับกำลังสองของระยะห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงเช่นที่ระยะห่าง

จากแหล่งกำเนิดเสียง (ท่ีเป�นจุด) เป�นระยะ r, 2r และ 3r มีความเข้มเสียงเป�น 𝐼𝐼, 𝐼𝐼/4 และ 𝐼𝐼/9
ตามลำดับ ดังรูป 12.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 12.9 การเปรียบเทียบความเข้มเสียงท่ีตำแหน่งห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงเป�นระยะต่างๆ 

 

2) ระดับเสียงและความถี่เสียงกับการเริ่มได้ยินการได้ยินของคนปกติพบว่า ความเข้มเสียงท่ี

มนุษย์สามารถได้ยินอยู่ในช่วงท่ีกว้างมาก เช่นท่ีความถ่ีเสียง 100 เฮิรตซ์เสียงท่ีเบาสุดมนุษย์สามารถได้ยินมี

ความเข้ม 10-12 วัตต์ต่อตารางเมตรและเสียงที่ดังที่สุดที่ไม่เป�นอันตรายต่อแก้วหูมีความเข้ม 1 วัตต์ต่อ

ตารางเมตร เพื่อลดช่วงที่กว้างมากจึงพิจารณาการได้ยินจากปริมาณที่ใช้สเกลลอการิทึม (logarihmic 

scale) และเรียกปริมาณนี้ว่า ระดับเสียง (soundlevel) ดังนี้ 

𝛽𝛽 = 10𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝐼𝐼
𝐼𝐼0

 

 

เม่ือ 𝛽𝛽 คือ  ระดับเสียง   มีหน่วย เดซิเบล (dB) 

 𝐼𝐼 คือ ความเข้มเสียงท่ีพิจารณา   มีหน่วยวัตต์ต่อตารางเมตร (W/m2) 

𝐼𝐼0 คือ ความเข้มเสียงอ้างอิง    มีค่าเท่ากับ (1.0 x 10-12 W/m2) 
 

ตาราง 12.2 ระดับเสียงจากแหล่งกำเนิดต่างๆ 

แหล่งกำเนิด ระดับเสียง  

(เดซิเบล : dB) 

ผลการรับฟ�ง 

การหายใจปกติ 10 แทบจะไม่ได้ยิน 

การกระซิบแผ่วเบา 30 เงียบมาก 

สำนักงานท่ีเงียบ 50 เงียบ 



การพูดคุยธรรมดา 60 ปานกลาง 

เครื่องดูดฝุ่น 75 ดัง 

โรงงานท่ัวไป, ถนนท่ีมีการจราจรหนาแน่น 80 ดัง 

เครื่องเสียงสเตอริโอในห้อง 90 รับฟ�งบ่อยๆ  

เครื่องเจาะถนนแบบอัดลม 90 การได้ยิน 

เครื่องตัดหญ้า 100 จะเสื่อม 

ดิสโก้เธค, การแสดงดนตรีประเภทร็อก 120 อย่างถาวร 

ฟ้าผ่าระยะใกล ้ 130 ไม่สบายหู 

เครื่องบินไอพ่นข้ึนระยะใกล้ 150 เจ็บปวดในหู 

เครื่องยนต์จรวดขนาดใหญ่ในระยะใกล้ 180 แก้วหูชำรุดทันที 
 

สำหรับเสียงที่มีความถี่ 100 เอิรตช์ระดับเสียงที่มนุษย์ได้ยินจะอยู่ในช่วง 0 จนถึง 120 เดซิเบล

หากเสียงมีความถ่ีเปลี่ยนไประดับเสียงท่ีได้ยินก็จะเปลี่ยนไปด้วย เชน่เสียงความถ่ี 100 เฮิรตช์ระดับเสียงท่ี

เบาที่สุดที่มนุษย์ได้ยินมีค่าประมาณ 35 เดซิเบล ดังรูป 12.10 ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับเสียงท่ี

ความถี่ต่าง ๆ จะเห็นว่า การที่เราจะได้ยินเสียงที่มีความถี่ต่ำนั้นเสียงนั้นจะต้องมีระดับเสียงสูงกว่า 

การได้ยินเสียงที่มีความถี ่สูงกว่านอกจากนี ้จะเห็นว่า ขีดเริ ่มเปลี ่ยนของการได้ยิน (threshold of 

hearingและขีดเริ่มเปลี่ยนของการเจ็บปวด (threshold of pain) สำหรับเสียงแต่ละความถ่ีนั้นมีค่าไม่

เท่ากัน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รปู 12.10 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับเสียงท่ีมนุษย์ได้ยินท่ีความถ่ีต่างๆ 

มนุษย์ได้ยินเสียงในช่วงความถ่ีหนึ่ง สำหรับสัตวอ่ื์นๆจะได้ยินเสียงในช่วงความถ่ีหนึ่ง ๆเช่นกัน 

และต่างก็สามารถให้เสียงท่ีมีช่วงความถ่ีตา่งๆกันด้วยซ่ึงพิจารณาได้จากรูป 12.11 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



รูป 12.11 แผนภาพแสดงช่วงความถ่ีเสียงท่ีสัตว-์มนุษย์ผลิตและช่วงความถ่ีเสียงท่ีมนุษย์-สัตว์ได้ยิน 
 

 

3) ระดับสูงต่ำของเสียงและคุณภาพเสียง เสียงเป�นสิ่งสำคัญที่มีผลต่อความรู้สึกและอารมณ์ของ

ผู้ฟ�งอย่างมากได้ยินเสียง เราจะบอกได้ว่าเสียงนั้นเป�นเสียงสูงหรือเสียงต่ำนอกจากนี้เรายังจำแนกเสียง

ต่างๆว่าเป�นเสียงจากแหล่งกำเนิดใดได ้

3.1) ระดับสูงต่ำของเสียง เมื่อเราได้ยินเสียงพูด เสียงดนตรีหรือเสียงร้องเพลงบางคน

อาจบอกว่าเสียงนี้เป�นเสียงสูงหรือเสียงต่ำการระบุว่าเป�นเสียงสูงเสียงต่ำ เสียงแหลมเสียงทุ้มนี้เป�นการบอก

ถึงระดับสูงต่ำของเสียง (pitcha) ซึ่งเป�นการบอกในเชิงคุณภาพ ขึ้นอยู่กับผู้ฟ�งแต่ละคนบางคนอาจบอก

ว่าเสียงนี้สูงมาก ในขณะที่อีกคนหนึ่งบอกวา่เป�นเสียงสูงธรรมดา ปริมาณท่ีสัมพันธ์กับระดับสูงต่ำของเสียง

คือความถี่ของเสียง ซ่ึงเป�นการบอกในเชิงปริมาณสามารวัดค่าเป�นตัวเลขเพ่ือใช้เปรียบเทียบกันได้โดยตรง 

โดยท่ัวไป เม่ือกล่าวถึงเสียงสูง (high pitch) หรือเสียงแหลม (treble) หมายถึง เสียงท่ีมีความถี่สูงและ

เสียงต่ำ (lowpitch) หรือเสียงทุ้ม (bass) หมายถึง เสียงท่ีมีความถี่ต่ำ 

 

 

 

 

 
 

 

รูป 12.12 การเปรียบเทียบเสียงท่ีมีความถ่ีสูง (ก.) กับเสียงท่ีมีความถ่ีต่ำ (ข.) 
 

3.2) คุณภาพเสียง 

เครื่องดนตรีสองชนิดเช่นเป�ยโน และ ขลุ่ยเล่นตัวโน้ตตัวเดียวกันที่มีความถ่ี

เท่ากัน แต่เราก็สามารถแยกได้ว่าเสียงใดเป�นเสียงจากเป�ยโนเสียงใดเป�นเสียงจากขลุ่ยในวิชาฟ�สิกส์

เราบอกว่าเสียงจากเครื ่องดนตรีทั ้งสองนี ้มีคุณภาพเสียง (quality ofsound)แตกต่างกัน

คุณภาพเสียงในวิชาฟ�สิกส์จึงไม่ใช่การระบุว่าเสียงจากเครื่องตนตรีชนิดใดดีกว่ากันหรือไพเราะกว่า

กันแต่เป�นการบอกถึงรูปแบบของเสียงที่มีความเฉพาะตัวของเครื่องดนตรีแต่ละชนิดคล้ายกับ

ลายนิ้วมือของแต่ละคน 

เม่ือเครื่องคนตรีเล่นโน้ตตัวหนึ่ง เครื่องดนตรีจะผลิตเสียงท่ีมีความถ่ีหลายค่าออกมาพร้อม 

กันเรียกว่า อาร์มอนิก (harmonics)เสียงที ่มีความถี ่ต่ำสุดเรียกว่าฮาร์มอนิกที ่หนึ ่ง (first 

harmonic) หรือความถี ่มูลฐาน(fundamental frequency)เสียงที ่เหลือจะมีความถี ่เป�น

จำนวนเต็มเท่าของความถี ่มูลฐานฮอร์มอนิกท่ีสองมีความถี ่เป�นสองเท่าของความถี ่มูลฐาน 

ฮาร ์มอนิกที ่สามมีความถี ่ เป �นสามเท ่าของความถี ่ม ูลฐานเป�นต้น หร ือเข ียนแทนด ้วย 

𝑓𝑓𝑛𝑛 = 𝑛𝑛𝑓𝑓1 โดย  𝑓𝑓𝑛𝑛คือความถี่ของฮาร์มอนิกท่ี1หรือ ความถี่มูลฐาน ซึ่งเป�นความถ่ีต่ำสุดของ

การสั่นฮาร์มอนิกเหล่านี้จะรวมกันเป�นสียงท่ีเราได้ยินดังตัวอย่างในรูป 12.13 

 

 

 
 



 

 
 

 

รูป 12.13 การรวมฮาร์มอนิกต่างๆ ท่ีมีแอมพลิจูดต่างกัน 
 

ทำนองเดียวกันขณะที่แหล่งกำเนิดเสียงต่างๆสั่นจะให้เสียงซึ ่งมีฮษร์มอนิกต่างๆ จะ

ออกมาพร้อมกันเสมอแต่จำนวนฮาร์มอนิกและแอมพลิจูดของแต่ละฮาร์มอนิกจะแตกต่างกันไป

เมื่อมารวมกันทำให้ลักษณะของคลื่นเสียงที่ออกมาแตกต่างกันสำหรับแหล่งกำเนิดเสียงที่ต่างกัน

โดยจะมีลักษณะเฉพาะตัว หรือที่เรียกว่ามีคุณภาพเสียงต่างกัน คุณภาพเสียงช่วยให้เราสามารถ

แยกประเภทของแหล่งกำเนิดเสียงได้ ดังรูป 12.14 

 

 

 
 

 

 
 

 

รูป 12.14 คุณภาพเสียงจากขลุ่ยและทรัมเปตท่ีเล่นโน้ตเดียวกัน 
 

5.2 กระบวนการ 

1) ความสามารถในการสื่อสาร(อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

2) ความสามารถในการคิด(สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา(ศึกษาหรือรับรู้ข้อมูลมองเห็นและเข้าใจป�ญหาสำคัญท่ีเกิดข้ึนได้) 

4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต(ความรับผิดชอบ) 

5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

 

6. การอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน    

  ตัวชี้วัดที่ 1 สามารถคัดสรรสื่อที่ต้องการอ่านเพื่อหาข้อมูลสารสนเทศได้ตามวัตถุประสงค์ สามารถสร้างความ

เข้าใจและประยุกต์ใช้ความรู้จากการอ่าน    

  ตัวชี้วัดท่ี 2 สามารถจับประเด็นสำคัญและประเด็นสนับสนุน โต้แย้ง    

  ตัวชี้วัดที่ 3 สามารถวิเคราะห์ วิจารณ์ ความสมเหตุสมผลความน่าเชื่อถือลำดับความและความเป�นไปได้ของ

เรื่องท่ีอ่าน    

  ตัวชี้วัดท่ี 4 สามารถสรุปคุณค่า แนวคิด แง่คิดท่ีได้จากการอ่าน    

  ตัวชี้วัดท่ี 5 สามารถสรุป อภิปราย ขยายความ แสดงความคิดเห็น โต้แย้ง สนับสนุน โน้มน้าว  

โดยการเขียนสื่อสารใน รูปแบบต่าง ๆ เช่น ผังความคิด เป�นต้น 



 

7. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม 
 

8. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครทูบทวนความรู้เดิม เรื่อง พฤติกรรมของเสียง 

1.2 ครูถามนักเรียนว่าเสียงเกิดข้ึนได้อย่างไรและเสียงมาถึงผู้ฟ�งได้อย่างไร (แนวการตอบ เสียงเกิด

จากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียง และถ่ายโอนพลังงานให้อนุภาคของอากาศท่ีอยู่รอบๆ แล้วถ่ายโอนต่อกัน

เป�นทอดๆ มาถึงผู้ฟ�ง แล้วได้ยินเสียง) 

1.3 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสูก่ารทำกิจกรรม 

1) ถ้าเป�ดวิทยุไว้กลางสนาม แล้วเดินห่างจากวิทยุออกไปเรื่อยๆ เสียงที่ได้ยินจากวิทยุจะ

เป�นอย่างไร (แนวการตอบ เสียงจะดังค่อยลงเรื่อยๆ ตามระยะท่ีเพ่ิมข้ึน) 

2) ครูชี้ให้นักเรียนเห็นว่าผู้ฟ�งจะได้ยินเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงนั้นมีองค์ประกอบหลาย

ประการ โดยความเข้มเสียงเป�นองค์ประกอบหนึ่งของการได้ยิน 

3) นักเรียนคิดว่า คำว่า “ระดับเสียง” หมายความว่าอย่างไร 

4) นักเรียนคิดว่า คำว่า “ความถ่ีเสียงกับการได้ยิน” หมายความว่าอย่างไร 

5) นักเรียนคิดว่า คำว่า “คุณภาพเสียง” หมายความว่าอย่างไร 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 จัดกลุ่มนักเรียน กลุ่มละประมาณ 8 คน โดยให้สมาชิกแต่ละกลุ่มมีความรู้ความสามารถท่ีคละ

กันกลุ่มนี้จะเป�นกลุ่มประจำ  

2.2 ครูจัดแบ่งเนื้อหาท่ีจะเรียนเป�นเนื้อหาย่อย ๆ เท่ากับจำนวนสมาชิกในกลุ่มของนักเรียนอาจ

จัดทำเป�นบทเรียนหน้าเดียวก็ได้ 

2.3 ให้สมาชิกในแต่ละกลุ่มจับฉลากหมายเลขของเนื ้อหา คนละ 1 ฉลาก เพื ่อรับผิดชอบใน

การศึกษาหัวข้อย่อยของเนื้อหา คนละ 1 หัวข้อ  

2.4 ให้นักเรียนแต่ละคนศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหาตามหมายเลขที่ตัวเองได้ ซึ่งครูติดเนื้อหา

บนโต๊ะ  

2.5 นักเรียนแต่ละคนท่ีศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหา (ใชเ้วลา 15 นาที) ให้กลับไปยังกลุ่มตนเอง

แล้วอธิบายความรู้ท่ีได้จากการศึกษาและทำความเข้าใจในเนื้อหาท่ีได้รับมอบหมายให้เพ่ือนฟ�ง 

2.6 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ท่ีได้ในการศึกษาลงในกระดาษปรู๊ฟ (น้ำตาล) 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูส ุ ่มน ักเร ียน 2 กลุ ่ม ออกมานำเสนอผลการส ืบค้นของกลุ ่มตนเองหน้าช ั ้นเร ียน

(https://random.thaiware.com/) หรือ โปรแกรม Super Soomm And Goomm 

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้



1) การที่เราได้ยินเสียงดังเสียง-ค่อย ขึ้นอยู่กับพลังงานของเสียงที่ส่งมาถึงหูอย่างไร 

(แนวการตอบ การได้ยินเสียงดังค่อยขึ ้นกับพลังงานของคลื ่นเสียง โดยพลังงานของคลื ่นเสียงขึ ้นกับ 

แอมพลิจูดของคลื่นเสียง) 

2) คำว่า “ความเข้มเสียง” หมายความว่าอย่างไร (แนวการกำลังเสียงท่ีแหล่งกำเนิดเสียง

ส่งออกไปต่อหน่วยพ้ืนท่ีท่ีตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนท่ีของคลื่นเสียงส่วนพลังงานเสียงเป�นผลคูณระหว่าง

กำลัง เสียงท่ีแหล่งกำเนิดเสียงส่งออกไปกับเวลา) 

3) เดซิเบลเป�นหน่วยของค่าใด (แนวการตอบ ระดับเสียง) 
4) การได้ยินเสียงนอกจากจะขึ้นอยู่กับระดับเสียงแล้วยังขึ้นอยู่กับค่าใด (แนวการตอบ 

ความถ่ีเสียง) 

5) ความเข้มเสียงมีผลต่อการได้ยินเสียงดัง-ค่อยอย่างไร (แนวการตอบ ความเข้มเสียงมี

ผลต่อความดังของเสยีงท่ีได้ยิน โดยความเข้มเสียงมากได้ยินเสียงดังกว่าขณะความเข้มเสียงน้อย) 

6) เสียงเบาที่สุดที่คนปกติสามารถได้ยินมีความเข้มเสียงต่างกัน ขึ้นอยู่กับค่าใด (แนวการ

ตอบ ความถ่ีเสียง) 

7) ที่ความถี่ 1000 เฮิรตซ์เสียงเบาที่สุดที่มนุษย์สามารถได้ยิน มีความเข้มเสียงเท่าใด 

(แนวการตอบ 10-12 W/m2) 

8) ที่ความถี่ 1000 เฮิรตซ์เสียงดังที่สุดที่ไม่เป�นอันตรายต่อแก้วหู มีความเข้มเสียงเท่าใด 

(แนวการตอบ 1 W/m2) 

9) สำหรับเสียงความถ่ี 1000 เฮิรตซ์ท่ีมนุษย์ได้ยินและไม่เป�นอันตรายต่อหูอยู่ในช่วงก่ีเดซิ

เบล (แนวการตอบ อยู่ในช่วง 0-120 เดซิเบล) 

10) สัตว์แต่ละชนิดจะได้ยินเสียงในช่วงความถ่ีเหมือนหรือแตกต่างกัน (แนวการตอบ 

แตกต่างกัน) 

11) มนุษย์สามารถได้ยินเสียงที่มีระดับเสียงต่ำกว่า 0 เดซิเบล ได้หรือไม่ (แนวการตอบ 

ได้ข้ึนอยู่กับความถ่ีของเสียง เช่น เสียงความถ่ีประมาณ 1800-5300 เฮิรตซ์) 

12) มนุษย์สามารถได้ยินเสียงที ่มีระดับเสียงเกินกว่า 120 เดซิเบล โดยไม่เจ็บปวด  

ได้หรือไม่ (แนวการตอบ ได้ข้ึนอยู่กับความถ่ีของเสียง เช่น เสียงความถ่ีประมาณ 20-720 เฮิรตซ์และ เสียง

ความถ่ีสูงกว่าประมาณ 10000 เฮิรตซ์) 

13) การที่มนุษย์ได้ยินเสียงสูงเสียงต่ำ ขึ้นอยู่กับสิ่งใดของเสียง (แนวการตอบ ความถ่ี

เสียง) 

14) มนุษย์สามารถจำแนกเสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงท่ีต่างกันได้อย่างไร (แนวการ

ตอบ ได้ขึ้นอยู่กับความถี่ของเสียง เช่น เสียงความถี่ประมาณ 20-720 เฮิรตซ์และ เสียงความถี่สูงกว่า

ประมาณ 10000 เฮิรตซ์) 

15) เสียงท่ีมีความถ่ีสูงมีระดับสูงต่ำของเสียงสูง เรียกว่าอีกอย่างว่า (แนวการตอบ เสียงสูง

หรือเสียงแหลม) 

16 )เสียงที่มีความถี่ต่ำ มีระดับสูงต่ำของเสียงต่ำ เรียกว่าอีกอย่างว่า (แนวการตอบ เสียง

ต่ำ หรือ เสียงทุ้ม) 

 



17) ขลุ่ย แคน ซอ โดยเล่นโน้ตตัวเดียวกัน ทำไมเสียงจากเครื่องดนตรีต่างชนิดกันจึงให้

เสียงท่ีแตกต่างกัน (แนวการตอบ เพราะเครื่องดนตรีแต่ละชนิดมีคุณภาพเสียงแตกต่าง) 

18) เสียงที่ได้ยินมีลักษณะเฉพาะตัวแตกต่างกันเรียกว่า (แนวการตอบ มีคุณภาพเสียง

แตกต่างกัน) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการศึกษาค้นคว้าจนได้ข้อสรุป เรื่อง ความเข้มเสียง

ระดับเสียง ความถ่ีเสียงกับการได้ยิน และคุณภาพเสียง 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกับสมการและตัวแปรท่ีเก่ียวข้อง 

4.2 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับเครื่องวัดระดับเสียง (sound level meter) ในหนังสือ

เรียน หน้า 25 

4.3 ครูอธิบายให้ความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกับหน่วยฟอน ในหนังสือเรียน หน้า 37 

4.4 ครูอธิบายตัวอย่างโจทย์ป�ญหา ในหนังสือเรียน หน้า 23 และ 25 

4.5 ครูให้นักเรียนแต่ละคนเล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที ่ได้จากการทำกิจกรรม และป�ญหาที่เกิดข้ึน

ระหว่างการทำกิจกรรม 
 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนส่งกระดาษปรู๊ฟ (น้ำตาล) ของแต่ละกลุ่มท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า 

  5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 12.2 ในหนังสือเรียน หน้า 34 ข้อ 1. – 5. 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน 
  

9. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

9.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

9.2 ห้องสมุด 

9.3 อินเทอร์เนต็ 

 

10. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความเข้มเสียงได้ 

2) อธิบายระดับเสียงความสัมพันธ์ระหว่าง

ระดับเสียงและความเข้มเสียงได้  

3) อธิบายระดับเสียงและความถ่ีท่ีมีผลต่อการ

ได้ยิน 

1) ตรวจกระดาษ

ปรู๊ฟ (น้ำตาล)ของแต่

ละกลุ่มท่ีได้จาก

การศึกษาค้นคว้า 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปเนื้อหาท่ีศึกษา

และทำความเข้าใจได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 



4) อธิบายระดับสูงต่ำของเสียงและคุณภาพ

เสียง 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีโจทย์กำหนดได้ 1) ตรวจแบบฝ�กหัด 1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A) 

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง การสะท้อนของ

เสียง 

2) ตรวจแบบฝ�กหัด 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

 
 

11. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง ความเข้มเสียง ระดับเสียง ความถ่ีเสียงกับการได้ยิน 

และคุณภาพเสียง  

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ แต่ไม่ครบถ้วน 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 3-4 ข้อ 

1 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1-2 ข้อ 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 



เกณฑ์การประเมินความสามารถในการอ่าน  คิดวิเคราะห์  และเขียน   

ในแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  6 เรื่อง ความเข้มเสียง ระดับเสียงความถี่เสียงกับการได้ยิน และคุณภาพเสียง 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) ไม่ผ่าน (0) 

ความสามารถในการอ่าน เพ่ือหาข้อมูล

สารสนเทศได้ตาม วัตถุประสงค์ สามารถสร้าง 

ความเข้าใจและประยุกต์ใช้ ความรู้จากการ

อ่าน (ตัวชี้วัด อ่าน คิดวิเคราะห์ ข้อท่ี 1) 

บอกข้อมูลท่ีได้

ถูกต้อง ครบถ้วน 

รวดเร็ว ตรง

ประเด็น 

บอกข้อมูลท่ี

ได้ถูกต้อง 

ครบถ้วน 

รวดเร็ว 

บอกข้อมูลท่ี

ได้ถูกต้อง 

บอกข้อมูล

ไม่ได้ 

ความสามารถในการจับประเด็น สำคัญ 

(ตัวชี้วัด อ่าน คิด วิเคราะห์ข้อท่ี 2) 

จับประเด็นสำคัญ

จากเรื่องท่ีอ่านได้

ถูกต้องและ 

ครบถ้วน  

จับประเด็น

สำคัญจาก 

เรื่องท่ีอ่าน

ได้ถูกต้อง  

จับประเด็น

สำคัญจาก

เรื่องท่ีอ่าน

ได้บางเรื่อง  

จับประเด็น

สำคัญจาก

เรื่องท่ีอ่าน 

ไม่ได้ 

ความสามารถในการวิเคราะห์  

ความสมเหตุสมผล ลำดับความ และความ

เป�นไปได้ของเรื่องท่ีอ่าน  

(ตัวชี้วัด อ่าน คิด วิเคราะห์ข้อท่ี 3) 

เนื้อหาสาระของ

ชิ้นงาน 

สมเหตุสมผล

ถูกต้อง ครบถ้วน  

 

เนื้อหาสาระ

ของชิ้นงาน

สมเหตุสมผล 

ถูกต้อง  

 

เนื้อหาสาระ

ของชิ้นงาน

ถูกต้องเป�น 

บางประเด็น  

 

เนื้อหาสาระ

ของชิ้นงาน

ไม่ถูกต้อง 

สามารถในการสรุปคุณค่า แนวคิด แง่คิดท่ีได้

จากการอ่าน (ตัวชี้วัด อ่าน คิดวิเคราะห์ข้อท่ี 4) 

สรุปแง่คิดท่ีได้

จากการอ่านได้ 

ถูกต้อง ครบถ้วน  

สรุปแง่คิดท่ี

ได้จากการ 

อ่านได้ 

ถูกต้อง 

สรุปแง่คิดท่ี

ได้จากการ

อ่านได้บาง

เรื่อง  

ไม่สามารถ

สรุปแง่คิดท่ี

ได้จากการ

อ่าน 

สามารถในการสรุป อภิปราย ขยายความ 

แสดงความ โดย การเขียนสื่อสารในรูปแบบ 

ต่าง ๆ ผลงานมี (ตัวชี้วัด อ่าน คิดวิเคราะห์ 

ข้อท่ี 5) ความคิดสร้างสรรค์ เช่น ผัง ความคิด 

เป�นต้น 

เขียนถ่ายทอด

ความเข้าใจเรื่องท่ี

อ่านด้วยรูปแบบ

ผังความคิด 

เนื้อหาถูกต้อง  

ครบถ้วน และ

ผลงานมีความคิด 

สร้างสรรค์  

 

เขียน

ถ่ายทอด

ความเข้าใจ

เรื่องท่ีอ่าน 

ด้วยรูปแบบ

ผังความคิด 

เนื้อหา

ถูกต้อง  

ครบถ้วน  

เขียน

ถ่ายทอด

ความเข้าใจ

เรื่องท่ีอ่าน 

ด้วยรูปแบบ

ผังความคิด 

เนื้อหา 

ถูกต้อง   

ไม่สามารถ

เขียน 

ถ่ายทอด

ความเข้าใจ

เรื่องท่ีอ่าน 

ด้วยรูปแบบ

ผังความคิด

ได้ 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง ความเข้มเสียง ระดับเสียงความถี่เสียงกับการได้ยิน และคุณภาพเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง ความเข้มเสียง ระดับเสียงความถี่เสียงกับการได้ยิน และคุณภาพเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



     บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี          12 เรื่อง    เสียง                                                                         ท                 

แผนการสอนท่ี              6       เรื่อง    ความเข้มเสียง ระดับเสียง ความถ่ีเสียงกับการได้ยิน และคุณภาพเสียง. 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ............................. 

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 
 

 

 

 

 

 

 



 

บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี          12 เรื่อง    เสียง                                                                         ท                 

แผนการสอนท่ี              6       เรื่อง    ความเข้มเสียง ระดับเสียง ความถ่ีเสียงกับการได้ยิน และคุณภาพเสียง. 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ............................. 

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 
 

  

 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………...........................................................................................

                 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

  

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 
 



ฉลากหมายเลข 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูป 12.8 การเปรียบเทียบเสียงที่มีมาก (ก.) กับเสียงที่มีแอมพลิจูดน้อย (ข.) 
 

 

ความเข้มเสียง(sound intensity) 

1 2 3 4 5 

ความเข้มเสียงเสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียงและเกิดการถ่ายโอนพลังงาน

ไปยังอนุภาคอากาศที่อยู่รอบๆจนกระทั่งถึงหูเราทำให้เราได้ยินเสียงเสียงที่หไูด้ยินอาจจะดัง

หรือค่อยขึ้นอยู่กับพลังงานของคลื่นเสียงโดยพลังงานของคลื่นเสียงจะมากหรือน้อยก็ขึ้นอยู่

ก ั บแอมพล ิ จ ู ดของคล ื ่ น เส ี ย งน ั ้ นท ั ้ งน ี ้ แอมพล ิ จ ู ดของคล ื ่ น เส ี ย งข ึ ้ นอย ู ่ กั บ 

แอมพลิจูดการสั ่นของแหล่งกำเนิดเสียงหรือขึ ้นอยู ่กับพลังงานของแหล่งกำเนิดเสียง 

รูป12.8แสดงการเปรียบเทียบเสียงที่มีความยาวคลื่นท่ากันแต่มีแอมพลิจูดต่างกันจะเห็นว่า

เสียงที่มีแอมพลิจูดมากกว่า (รูป 12.8ก.) จะมีความดันอากาศที่เปลี่ยนไปมากกว่า(อนุภาค

ของตัวกลางเบียดเข้าใกล้กันได้ชิดมากกว่า หรือความสูงของรูปคลื่นสูงกว่า)เมื่อเทียบกับ

เสียงที่มีแอมพลิจูดน้อยกว่า (รูป12.8 ข.) ซึ่งมีความดันอากาศที่เปลี่ยนไปน้อยกว่า(อนุภาค

ของตัวกลางเบียดเข้าใกล้กันได้ชิดน้อยกว่าหรือความสูงของรูปคลื่นต่ำกว่า) 
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กำลังเสียง (power of a sound) 

อัตราการถ่ายโอนพลังงานเสียงของแหล่งกำเนิด มีค่าเท่ากับพลังงานเสียงที ่ออกจาก

แหล่งกำเนิดต่อหน่วยเวลา ซึ่งเรียกว่า กำลังเสียง (power of a sound) ผู้ฟ�งจะได้ยิน

เสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงที่มีกำลังเสียงมาก ดังกว่าเสียงจากแหล่งกำนิดเสียงที่มีกำลังเสียง

น้อย เม่ืออยู่ห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงเท่ากัน 
กำลังเสียงที ่แหล่งกำเนิดเสียงส่งออกไปต่อหน่วยพื้นที ่ที ่ต ั ้งฉากกับทิศทางการ

เคลื่อนที่ของคลื่นเสียง เรียกว่าความเข้มเสียง (sound intensity) 
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สมการความเข้มเสียงและกำลังเสียง 

 𝐼𝐼 = 𝑃𝑃
𝐴𝐴

   

 
 

 

 

 

โดยความเข้มเสียงมีค่าลดลงเม่ือระยะห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงมากขึ้น สำหรับ

แหล่งกำเนิดเสียงที่เป�นจุดจะแผ่คลื่นเสียงออกมาทุกทิศทางโดยมีลักษณะเป�นพื้นผิวทรงกลม

ที่มีแหล่งกำเนิดเสียงอยู่ที่ศูนย์กลางของทรงกลมความเข้มสียงจากแหล่งกำเนิด ณตำแหน่งที่

อยู่ห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงเป�นระยะ r มีค่า 
 

𝐼𝐼 =
𝑃𝑃

4𝜋𝜋𝜋𝜋2 
 

นั่นคือความเข้มเสียงแปรผกผันกับกำลังสองของระยะห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงเช่น

ที่ระยะห่างจากแหล่งกำเนิดเสียง (ที่เป�นจุด) เป�นระยะ r, 2r และ 3r มีความเข้มเสียงเป�น  

𝐼𝐼, 𝐼𝐼/4 และ 𝐼𝐼/9 ตามลำดับ ดังรูป 12.9 

 

 

 
 

 

รูป 12.9 การเปรียบเทียบความเข้มเสียงทีต่ำแหน่งห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงเป�นระยะต่างๆ 
 

 

 

 

เม่ือ  𝐼𝐼 คือ ความเข้มเสียง                 มีหน่วยวัตต์ต่อตารางเมตร 

       𝑃𝑃 คือ กำลังเสียงของแหล่งกำเนิดเสียง        มีหน่วยวัตต์ 

      𝐴𝐴 คือ พื้นที่ที่เสียงเคลื่อนที่ผ่านในทิศตั้งฉาก มีหน่วยตารางเมตร 
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ตาราง 12.2 ระดับเสียงจากแหล่งกำเนิดต่างๆ 

แหล่งกำเนิด 
ระดับเสียง  

(เดซิเบล: dB) 
ผลการรับฟ�ง 

การหายใจปกติ 10 แทบจะไม่ได้ยิน 

การกระซิบแผ่วเบา 30 เงียบมาก 

สำนักงานที่เงยีบ 50 เงียบ 

การพูดคุยธรรมดา 60 ปานกลาง 

เครื่องดูดฝุ่น 75 ดัง 

โรงงานทั่วไป, ถนนที่มีการจราจรหนาแน่น 80 ดัง 

เครื่องเสียงสเตอริโอในห้อง 90 รับฟ�งบ่อยๆ  

เครื่องเจาะถนนแบบอัดลม 90 การได้ยิน 

เครื่องตัดหญ้า 100 จะเสื่อม 

ดิสโก้เธค, การแสดงดนตรีประเภทร็อก 120 อย่างถาวร 

ฟ้าผ่าระยะใกล ้ 130 ไม่สบายหู 

ระดับเสียง (sound level) 

การได้ยินของคนปกติ พบว่า ความเข้มเสียงที่มนุษย์สามารถได้ยินอยู่ในช่วงที่กว้าง

มาก เช่น ที่ความถี่เสียง 100 เฮิรตซ์ เสียงที่เบาสุดมนุษย์สามารถได้ยินมีความเข้ม 10-12 

วัตต์ต่อตารางเมตร และเสียงที่ดังที่สุดที่ไม่เป�นอันตรายต่อแก้วหู มีความเข้ม 1 วัตต์ต่อ

ตารางเมตร เพื่อลดช่วงที่กว้างมาก จึงพิจารณาการได้ยินจากปริมาณที่ใช้สเกลลอการิทึม 

(logarihmic scale) และเรียกปริมาณนี้ว่า ระดับเสียง (sound level)ดังนี้ 

𝛽𝛽 = 10𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝐼𝐼
𝐼𝐼0

 

 
 

เม่ือ 𝛽𝛽 คือ ระดับเสียง   มีหน่วย เดซิเบล (dB) 

                  𝐼𝐼  คือ ความเข้มเสียงที่พิจารณา มีหน่วยวัตต์ต่อตารางเมตร (W/m2) 

                  𝐼𝐼0 คือ ความเข้มเสียงอ้างอิง   มีค่าเท่ากับ (1.0 x 10-12 W/m2) 
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เครื่องบินไอพ่นข้ึนระยะใกล ้ 150 เจ็บปวดในหู 

เครื่องยนต์จรวดขนาดใหญ่ในระยะใกล้ 180 แก้วหูชำรุดทันที 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 12.10 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับเสียงที่มนุษย์ได้ยินที่ความถ่ีต่างๆ 
 

 

เร่ือง ความถี่เสียงกับการเร่ิมได้ยิน 

สำหรับเสียงที่มีความถี่ 100 เอิรตช์ระดับเสียงที่มนุษย์ได้ยินจะอยู่ในช่วง 0 จนถึง 120 

เดซิเบลหากเสียงมีความถ่ีเปลี่ยนไประดับเสียงที่ได้ยินก็จะเปลี่ยนไปด้วย เช่นเสียงความถ่ี 100

เฮ ิรตช์ ระดับเสียงที ่ เบาที ่ส ุดที ่มน ุษย์ได ้ย ินมีค่าประมาณ 35 เดซิเบล ดังร ูป 12.10 

ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับเสียงที่ความถี่ต่าง ๆจะเห็นว่า การที่เราจะได้ยินเสียงที่มี

ความถี่ต่ำนั้นเสียงนั้นจะต้องมีระดับเสียงสูงกว่าการได้ยินเสียงที่มีความถี่สูงกว่านอกจากนี้จะ

เห็นว่า ขีดเริ่มเปลี่ยนของการได้ยิน (threshold of hearing) และขีดเริ่มเปลี่ยนของการ

เจ็บปวด(threshold of pain) สำหรับเสียงแต่ละความถ่ีนั้นมีค่าไม่เท่ากัน 
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มนุษย์ได้ยินเสียงในช่วงความถ่ีหนึ่ง สำหรับสัตว์อื่นๆจะได้ยินเสียงในช่วงความถี่หนึ่ง ๆ

เช่นกันและต่างก็สามารถให้เสียงที่มีช่วงความถ่ีตา่งๆกันด้วยซ่ึงพิจารณาได้จากรูป 12.11 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 12.11 แผนภาพแสดงช่วงความถ่ีเสียงที่สัตว์-มนุษย์ผลิต 

และช่วงความถ่ีเสียงที่มนุษย์-สัตว์ได้ยิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่วงความถี่เสียงท่ีสัตว์-มนุษย์ผลิต  

และช่วงความถี่เสียงท่ีมนุษย-์สัตว์ได้ยิน 
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ระดับสูงต่ำของเสียงเม่ือเราได้ยินเสียงพูด เสียงดนตรีหรือเสียงร้องเพลงบางคนอาจ

บอกว่าเสียงนี้เป�นเสียงสูงหรือเสียงต่ำการระบุว่าเป�นเสียงสูงเสียงต่ำ เสียงแหลมเสียงทุ้มนี้

เป�นการบอกถึงระดับสูงต่ำของเสียง (pitcha)ซ่ึงเป�นการบอกในเชิงคุณภาพ ข้ึนอยู่กับผู้ฟ�ง

แต่ละคนบางคนอาจบอกว่าเสียงนี้สูงมาก ในขณะที่อีกคนหนึ่งบอกว่าเป�นเสียงสูงธรรมดา 

ปริมาณที่สัมพันธ์กับระดับสูงต่ำของเสียงคือความถี่ของเสียง ซ่ึงเป�นการบอกในเชิงปริมาณ

สามารวัดค่าเป�นตัวเลขเพื่อใช้เปรียบเทียบกันได้โดยตรง โดยทั่วไป เมื่อกล่าวถึงเสียงสูง 

(high pitch) หรือเสียงแหลม (treble) หมายถึงเสียงที่มีความถี่สูงและเสียงต่ำ (low 

pitch) หรือเสียงทุ้ม (bass) หมายถึงเสียงท่ีมีความถี่ต่ำ 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 12.12 การเปรียบเทียบเสียงที่มีความถ่ีสูง (ก.) กับเสียงที่มีความถ่ีต่ำ (ข.) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับสูงต่ำของเสียง 
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เครื่องดนตรีสองชนิดเช่นเป�ยโน และ ขลุ่ยเล่นตัวโน้ตตัวเดียวกันที่มีความถี่เท่ากัน 

แต่เราก็สามารถแยกได้ว่าเสียงใดเป�นเสียงจากเป�ยโนเสียงใดเป�นเสียงจากขลุ่ยในวิชาฟ�สกิส์

เราบอกว่าเสียงจากเครื่องดนตรีทั้งสองนี้มีคุณภาพเสียง (quality of sound)แตกต่างกัน

คุณภาพเสียงในวิชาฟ�สิกส์จึงไม่ใช่การระบุว่าเสียงจากเครื่องตนตรีชนิดใดดีกว่ากันหรือ

ไพเราะกว่ากันแต่เป�นการบอกถึงรูปแบบของเสียงที่มีความเฉพาะตัวของเครื่องดนตรีแต่ละ

ชนิดคล้ายกับลายนิ้วมือของแต่ละคน 

เมื่อเครื่องคนตรีเล่นโน้ตตัวหนึ่ง เครื่องดนตรีจะผลิตเสียงที่มีความถี่หลายค่าออกมา

พร้อมกันเรียกว่าอาร์มอนิก (harmonics)เสียงที่มีความถี่ต่ำสุดเรียกว่าฮาร์มอนิกที่หน่ึง 

(first harmonic) หรือความถี่มูลฐาน(fundamental frequency)เสียงที่เหลือจะมี

ความถี่เป�นจำนวนเต็มเท่าของความถี่มูลฐานฮอร์มอนิกที่สองมีความถี่เป�นสองเท่าของ

ความถี่มูลฐานฮาร์มอนิกที่สามมีความถี่เป�นสามเท่าของความถี่มูลฐานเป�นต้น หรือเขียน

แทนด้วย𝑓𝑓𝑛𝑛 = 𝑛𝑛𝑓𝑓1โดย 𝑓𝑓𝑛𝑛คือความถี่ของฮาร์มอนิกที่1หรือ ความถี่มูลฐาน ซึ่งเป�น

ความถ่ีต่ำสุดของการสั่นฮาร์มอนิกเหล่านี้จะรวมกันเป�นสียงที่เราได้ยินดังตัวอย่างในรูป 

12.13 
 

 

 

 

 

 

 
 

รูป 12.13 การรวมฮาร์มอนิกต่างๆ ที่มีแอมพลิจูดต่างกัน 

 

 

คุณภาพเสียง (quality of sound) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 

เรื่อง มลพิษทางเสียงและการป้องกัน 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เสียง                                 รวม 26 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  2. เข้าใจการเคลื่อนท่ีแบบฮารม์อนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับแสงรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

2. อธิบายความเข้มเสียง ระดับเสียง องค์ประกอบของการได้ยิน คุณภาพเสียง และมลพิษทางเสียง รวมท้ัง

คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายมลพิษทางเสียงท่ีมีต่อสุขภาพและการป้องกัน 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 พลังงานเสียงท่ีส่งออกจากแหล่งกำเนิดเสียงในหนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า กำลังเสียง (power of a sound)

กำลังเสียงที่แหล่งกำเนิดเสียงส่งออกไปต่อหน่วยพื้นที่ที่ตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง เรียกว่า ความ

เข้มเสียง (sound intensity) ซ่ึงหาได้จาก 𝐼𝐼 = 𝑃𝑃
𝐴𝐴

  ในกรณีแหล่งกำเนิดเสียงเป�นจุด 𝐼𝐼 = 𝑃𝑃
4𝜋𝜋𝜋𝜋2

    

ในการบอกความดังของเสียงพิจารณาจากสเกลลอการิทึม เร ียกว่า ระดับเสียง (sound level)  

ตาม สมการ  𝛽𝛽 = 10𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐼𝐼
𝐼𝐼0

    

เสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงต่าง ๆ มีระดับสูงต่ำของเสียงและคุณภาพเสียงที่ต่างกัน ระดับสูงต่ำของเสียง 

(pitch) สัมพันธ์กับความถ่ีของเสียง เสียงท่ีมีความถ่ีสูง เรียกว่า เสียงสูงหรือเสียงแหลม เสียงท่ีมีความถ่ีต่ำ เรียกว่า 

เสียงต่ำหรือเสียงทุ้ม ส่วนคุณภาพเสียง (quality of sound) เป�นลักษณะเฉพาะของเสียงที่ทำให้ผู้ฟ�งจำแนก



เสียงนั้น ๆ เสียงท่ีมีคุณภาพเสียงต่างกันมีรูปแบบของเสียงแตกต่างกัน ท้ังนี้เพราะเสียงแต่ละรูปแบบเกิดจากผลรวม

ของหลายฮาร์มอนิกและแอมพลิจูดแต่ละฮาร์มอนิกท่ีแตกต่างกัน 

เสียงรบกวนเป�นเสียงที่ดังหรือมีระดับเสียงสูง และก่อให้เกิดความรำคาญ ถือว่าเป�นมลพิษทางเสียง 

(noise pollution) อาจเป�นอันตรายต่อสุขภาพและจิตใจ การลดหรือควบคุมระดับเสียง อาจทำได้ 3 วิธี คือ  

การควบคุมท่ีแหล่งกำนิดเสียง การควบคุมทางผ่านของเสียง และการควบคุมท่ีผู้รับฟ�งเสียง 

 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

เมื่อเราไปอยู่ใกล้ๆ บริเวณที่กำลังมีการตอกเสาเข็มหรือมีการขุดเจาะถนนด้วยเครื่องเจาะหรือ

บริเวณโรงานอุตสาหกรรมท่ีใช้เครื่องจักรขนาดใหญ่ หรือในบริเวณสนามบิน เสียงท่ีเกิดข้ึนในบริเวณเหล่านี้ 

มีระดับเสียงสูง นอกจากนี้ยังมีเสียงที่ก่อให้เกิดความรำคาญ เสียงดังกล่าวจัดว่าเป�นเสียงรบกวน (noise) 

หากฟ�งเป�นเวลานานอาจเป�นอันตรายต่อสุขภาพและจิตใจ 

เสียงรบกวนที่ดังและมีระดับเสียงสูงและก่อให้เกิดความรำคาญแก่ผู ้ฟ�งเป�น มลพิษทางเสียง

(noise pollution) ซ่ึงอาจเป�นอันตรายต่อผู้ฟ�งได ้

องค์การอนามัยโลก (World Health Organization; WHO) ได้ให้ข้อแนะนำเกี่ยวกับระดับ

เสียงของเสียงรบกวนในชุมชนและเสียงรบกวนในสถานประกอบการท่ีไม่ก่อให้เกิดอันรายดังนี้ 

ㆍ เสียงรบกวนในชุมชนท่ีมีระดับเสียงเฉลี่ยไม่เกิน 70 เดซิเบล จะไม่เป�นอันตรายต่อการได้ยิน 

ㆍ เสียงรบกวนในสถานประกอบการ องค์การอนามัยโลกได้กำหนดระดับเสียงและช่วงเวลา 

ทำงานสูงสุดไว้ท่ี 85 เดซิเบล วันละ8ชั่วโมง ค่าจำกัดนี้จะป้องกันไมให้ผู้ปฏิบัติงานสูญเสียการ

ได้ยินอย่างถาวรได้ แต่ถ้าได้รับเสียงรบกวนเกิน 85 เดซิเบล มากกว่า 8 ชั ่วโมงต่อวัน  

จะก่อให้เกิดอันตรายได้ และถ้าได้รับเสียงรบกวนเกิน 90 เดชิเบล มากกว่า 8 ชั่วโมงต่อวัน 

จะสูญเสียการได้ยินชั่วคราว 
 

ในประเทศไทยได้กำหนดมาตรฐานระดับเสียงต่างๆ เพ่ือควบคุมระดับเสียงให้อยู่ในระดับท่ีไม่เป�น

อันตรายต่อร่างกายและจิตใจอันเป�นการแก้ไขป�ญหามลพิษทางเสียงได้ทางหนึ่ง เช่น 

มาตรฐานระดับเสียงท่ีเกี่ยวข้องกับสถานประกอบการดังนี ้

     ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยในการทำงานเก่ียวกับภาวะแวดล้อม กำหนด 

ใหภ้ายในสถานประกอบการท่ีมีลูกจ้างคนใดคนหนึ่งทำงานดังต่อไปนี้ 

ㆍไม่เกินวันละ 7 ชั่วโมง จะต้องมีระดับเสียงท่ีลูกจ้างได้รับติดต่อกันไม่เกิน 91 เดซิเบล 

ㆍเกินวันละ 7 ชั่วโมง แต่ไม่เกิน 8 ชั่วโมง จะต้องมีระดับเสียงท่ีลูกจ้างได้รับติดต่อกันไม่เกิน 

    90 เดซิเบล 

ㆍเกินวันละ 8 ชั่วโมง จะต้องมีระดับเสียงท่ีลูกจ้างได้รับติดตอ่กันไม่เกิน 80 เดซิเบล 

ㆍนายจ้างจะให้ลูกจา้งทำงานในท่ีมีระดับเสียงเกินกว่า 140 เดซิเบล ไม่ได้ 
 



นอกจากนี้ยังมีพระราชบัญญัติและประกาศต่างๆ ที่เกี่ยวข้องในการควบคุมเสียงรบกวนอีกหลาย

ฉบับ มลพิษทางเสียงเป�นป�ญหาสำคัญอย่างหนึ่ง นอกจากการบังคับใช้กฎหมายข้างต้นแล้ว สามารถช่วยลด

มลพิษทางเสียงได้เช่นกัน 

แนวทางการลดมลพิษทางเสียง อาจทำได้ 3 วิธี 

1. การควบคุมที่แหล่งกำเนิดเสียง เช่น ใช้วัสดุดูดซับเสียงบริเวณที่มีการสั่นสะเทือน ใช้การป�ด

ครอบ ใช้น้ำมันหล่อลื่นช่วยลดการเสียดสีระหว่างชิน้ส่วนของเครื่องจักร เป�นต้น 

2. การควบคุมทางผ่านของเสียง อาจทำได้ 2 ลักษณะ คือ การเพิ่มระยะทางระหว่างแหล่งกำเนิด

เสียงกับผู้ปฏิบัติงานหรือประชาชน และการใช้วัสดุดูดกลืนเสียง ก้ันเสียงหรือเบี่ยงเบนทิศทางของเสียง เช่น

กำแพงแนวต้นไม้ 

3. การควบคุมที่ผู้รับฟ�งเสียง อาจทำได้ 2 วิธี คือ การกำหนดเวลาทำงานให้เป�นไปตามมาตรฐาน

ระดับเสียงท่ีกำหนดไว ้และการใช้เครื่องป้องกันอันตรายต่อหูเพ่ือลดระดับเสียงซ่ึงมี 2 แบบ คือ เครื่องอุดหู 

(ear plugs) สามารถลดระดับเสียงได้ 15-25 เดซิเบล และเครื่องครอบหู (ear muffs) สามารถลดระดับ

เสียงได้ 30-40 เดซิเบล 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (ศึกษาหรือรับรู้ข้อมูลมองเห็นและเข้าใจป�ญหาสำคัญท่ีเกิดข้ึนได้) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละคนแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครทูบทวนความรู้เดิม เรื่อง ความเข้ม ระดับเสียง ความถ่ีเสียง และคุณภาพเสียง 

1.2 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสูก่ารทำกิจกรรม 

1) เสียงประเภทใดท่ีเป�นเสียงท่ีนักเรียนไม่ต้องการได้ยิน และเสียงนั้น ๆ มีผลต่อนักเรียน

อย่างไร (โดยเป�ดโอกาสให้นักเรียนตอบอภิปรายอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

2) นักเรียนรู้จัก คำว่า “มลพิษทางเสียง” หรือไม่ และนิยามหมายความว่าอย่างไร (โดย

เป�ดโอกาสให้นักเรียนตอบอภิปรายอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

3) หากนักเรียนได้ยินเสียงดังมากๆ นักเรียนมีวิธีการป้องกันและให้ได้ยินเสียงลดลงได้

อย่างไร (โดยเป�ดโอกาสให้นักเรียนตอบอภิปรายอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 
 



ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนทุกคนศึกษาค้นคว้าและทำความเข้าใจเนื้อหา เรื่อง มลพิษทางเสียงและการป้องกัน  

ในหนังสือเรียน หน้า 31-32 แล้วสรุปองค์ความรู้จากการศึกษาค้นคว้าลงใน กระดาษ A4 ท่ีครูแจกให้ 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 1 คน ออกมานำเสนอผลงานของตนเองหน้าชั้นเรียน 

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้
1) เสียงประเภทใดท่ีเป�นเสียงท่ีนักเรียนไม่ต้องการได้ยิน และเสียงนั้น ๆ มีผลต่อนักเรียน

อย่างไร (แนวการตอบ เสียงท่ีมีระดับเสียงสูงและเสียงท่ีก่อให้เกิดความรำคาญ) 

2) คำว่า “เสียงรบกวน (noise)” หมายความว่าอย่างไร (แนวการตอบ มีระดับเสียงสูง 

นอกจากนี้ยังมีเสียงท่ีก่อให้เกิดความรำคาญ) 

3) คำว่า “มลพิษทางเสียง” หมายความว่าอย่างไร (แนวการตอบ เสียงรบกวนที่มีระดับ

เสียงสูง และเสียงรบกวนที่ก่อให้เกิดความรำคาญหรือเสียงที ่ไม่ต้องการ อาจเป�นอันตรายต่อผู ้ฟ�ง  

ท้ังอันตรายต่อการได้ยิน และอันตรายต่อสุขภาพและจิตใจ) 

4) เสียงที ่มีความถี ่ส ูง จัดเป�นมลพิษทางเสียงหรือไม่ เพราะเหตุใด (แนวการตอบ  

เป�น เพราะเสียงที่มีความถี่สูงที่หูได้ยินเป�นเวลานาน จะก่อให้เกิดความรำคาญและนอกจากนี้ยังมีพลังงาน

สูงจึงส่งผลต่อเนื้อเยื่อของอวัยวะท่ีได้รับพลังงานเสียง ทำให้เกิดความเสียหายได้แต่ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับระดับเสียง

และระยะเวลาท่ีได้ยินเสียงนั้น) 

4) เสียงที ่มีความถี ่ส ูง จัดเป�นมลพิษทางเสียงหรือไม่ เพราะเหตุใด (แนวการตอบ  

เป�น เพราะเสียงที่มีความถี่สูงที่หูได้ยินเป�นเวลานาน จะก่อให้เกิดความรำคาญและนอกจากนี้ยังมีพลังงาน

สูงจึงส่งผลต่อเนื้อเยื่อของอวัยวะท่ีได้รับพลังงานเสียง ทำให้เกิดความเสียหายได้แต่ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับระดับเสียง

และระยะเวลาท่ีได้ยินเสียงนั้น) 

5) เสียงรบกวนในชุมชนที่มีระดับเสียงไม่เกินกี่เดซิเบล จะไม่เป�นอันตรายต่อการได้ยิน  

(แนวการตอบ ไม่เกิน 70 เดซิเบล) 

6) คำว่า “WHO” คือ (แนวการตอบ องค์การอนามัยโลก (World Health 

Organization ; WHO) 

7) แนวทางการลดมลพิษทางเสียงมีกี่วิธี อะไรบ้าง (แนวการตอบ 3 วิธี 1.การควบคุมท่ี

แหล่งกำเนิดเสียง 2.การควบคุมทางผ่านของเสียง และ 3.การควบคุมท่ีผู้รับฟ�งเสียง) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการศึกษาค้นคว้าจนได้ข้อสรุป เรื่อง มลพิษทางเสียง

และการป้องกัน  
 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกับคลื่นใต้เสียงกับมลพิษทางเสียง  

4.2 ครูให้นักเรียนแต่ละคนเล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที ่ได้จากการทำกิจกรรม และป�ญหาที่เกิดข้ึน

ระหว่างการทำกิจกรรม  
 

 

 

 



ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนส่งสรุปองค์ความรู้จากการศึกษาค้นคว้า 
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 ห้องสมุด 

8.3 อินเทอร์เนต็ 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายมลพิษทางเสียงท่ีมีต่อสุขภาพและ

การป้องกัน 

 

 

1) ตรวจใบสรุปองค์

ความรู้จากการศึกษา

ค้นคว้า 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปเนื้อหาท่ีศึกษา

และทำความเข้าใจได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและสื่อ

ความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 

1) ตรวจใบสรุปองค์

ความรู้จากการศึกษา

ค้นคว้า 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปเนื้อหาท่ีศึกษา

และทำความเข้าใจได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบสรุปองค์

ความรู้จากการศึกษา

ค้นคว้า 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง มลพิษทางเสียงและการป้องกัน  

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ แต่ไม่ครบถ้วน 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ถูกต้องครบถ้วน สะอาดและ

สวยงาม 

2 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน สะอาด

และสวยงาม 



1 

จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

สะอาดและสวยงาม 

 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง มลพิษทางเสียงและการป้องกัน 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง มลพิษทางเสียงและการป้องกัน 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12   เรื่อง   เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี             7         เรื่อง   มลพิษทางเสียงและการป้องกัน                              . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................               

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 

 



 

บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12   เรื่อง   เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี             7         เรื่อง   มลพิษทางเสียงและการป้องกัน                              . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................                        

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………...........................................................................................

                 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

  

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 

เรื่อง คล่ืนนิ่งของเสียง 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เสียง                                 รวม 26 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  2. เข้าใจการเคลื่อนท่ีแบบฮารม์อนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับแสงรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

3. ทดลอง และอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเป�ดหนึ่งด้าน รวมทั้งสังเกตและอธิบายการ

เกิดบีต คลื ่นนิ ่ง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื ่นกระแทกของเสียง คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที ่เกี ่ยวข้อง และ 

นำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายการเกิดคลื่นนิ่งของเสียง 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองการเกิดคลื่นนิ่งของเสียงได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 ปรากฏการณ์ทางเสียง ได้แก่ คลื่นนิ่ง การสั่นพ้อง บีต (beats) ปรากฏการณ์ดอปเพลอร ์(Doppler effect)  

คลื่นนิ่งของเสียงเกิดจากการแทรกสอดของคลื่นเสียงอาพันธ์สองขบวนเคลื่อนที่สวนทางกัน ทำให้ได้ยิน

เสียงดัง-ค่อยตลอดเวลา ตามตำแหน่งปฏิบัพความดัน-บัพความดัน ตามลำดับ โดยสองตำแหน่งที่มีเสียงดังถัดกัน

หรือมีเสียงค่อยถัดกัน มีระยะห่างเท่ากับครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่น  

การสั่นพ้องของเสียงเกิดจากลำอากาศในท่อถูกทำให้สั่นด้วยเสียงท่ีมีความถ่ีเท่ากับความถ่ีธรรมชาต ิของลำ 

อากาศในท่อลำอากาศจะสั่นมากที่สุด และได้ยินเสียงดังที่สุด ความถี่ที่ทำให้เกิดการสั่นพ้อง เรียกว่า ความถี่ส่ัน

พ้อง หรือ ความถี ่เรโซแนนซ์ (resonant frequency) สำหรับท่อปลายป�ดหนึ ่งด ้าน ความถี ่ส ั ่นพ้องมี

ความสัมพันธ์กับความยาวของลำอากาศในท่อ ตามสมการ  



บีตของเสียงเกิดจากการรวมกันของคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียง 2 แหล่งที่มีความถี่ต่างกัน เล็กน้อย 

ให้ได้ยินเสียงดังค่อยสลับกันไปเป�นจังหวะคงตัว โดยหูจะได้ยินเสียงของการบีต เมื่อเสียงทั้งสองมีความถี่ต่างกันไม่

เกิน 7 เฮิรตซ์ จำนวนครั้งที่ได้ยินเสียงดังในหนึ่งวินาทีเรียกว่า ความถี่บีต (beat frequency) ซึ่งหาได้จาก 

𝑓𝑓n = 𝑛𝑛𝑛𝑛
4𝐿𝐿

  
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ของเสียงเป�นปรากฏการณ์ที่ผู้ฟ�งได้ยินเสียงมีความถี่เปลี่ยนไปจากความถ่ี ของ

แหล่งกำเนิดเสียง ซ่ึงเกิดจากแหล่งกำเนิดเสียงหรือผู้ฟ�งเคลื่อนท่ีสัมพัทธ์กัน  

เม่ือแหล่งกำเนิดคลื่นเสียงมีอัตราเร็วมากกว่าอัตราเร็วเสียง ทำให้หน้าคลื่นเสียงอัดตัวกัน เกิดคล่ืนกระแทก 

(shock wave) และเรียกหน้าคลื ่นว่า หน้าคลื ่นกระแทก โดยหน้าคลื ่นกระแทกมีพลังงานสูง ทำให้ผู ้ที ่อยู่  

ณ ตำแหน่งขณะหน้าคลื่นกระแทกเคลื่อนท่ีผ่านได้ยินเสียงดังมาก เรียกว่า ซอนิกบูม (sonic boom) โดยแนวหน้า

คลื่นกระแทกทำมุมกับแนวการเคลื่อนท่ีของแหล่งกำเนิด เรียกว่า มุมมัค (Mach angle)  

ความรู้เกี่ยวกับเสียงนำ ไปอธิบายและประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น การเปล่งเสียงของมนุษย์ การทำงาน

ของเครื่องดนตรี การปรับเทียบเสียงเครื่องดนตรี การประมง การแพทย์ธรณีวิทยา อุตสาหกรรม 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

เมื่อคลื่น 2 ขบวนที่มีแอมพลิจูด ความถ่ี และความยาวคลื่น เท่ากัน เคลื่อนที่ในทิศสวนทางกัน 

คลื่นลัพธ์หาได้จากหลักการซ้อนทับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูป 12.16 (ก) ณ เวลา t = 0 คลื่นทั้งสองขบวนมีเฟสตรงกัน คลื่นลัพธ์จะมีความถี ่และ 

ความยาวคลื่นเท่าเดิม แต่จะมีแอมพลิจูดเป�น 2 เท่าของแอมพลิจูดเดิม เมื่อเวลาผ่านไป ณ เวลา t = T/4

หรือหนึ่งส่วนสี่ของคาบการเคลื่อนที่ของคลื่น รูป 12.16 (ข) ขณะนั้นคลื่นทั้งสองจะมีเฟสตรงข้ามกัน  

แอมพลิจูดของคลื่นลัพธ์จึงเป�นศูนย์ และเมื่อเวลาผ่านไป ณ เวลา t = T/2 รูป 12.16 (ค) คลื่นท้ังสองจะมี



เฟสตรงกันอีกครั้ง ทำให้คลื่นลัพธ์มีแอมพลิจูดเป�น 2 เท่าของแอมพลิจูดเดิม แต่คลื่นลัพธ์จะมีเฟสตรงข้าม

กับคลื่นลัพธ์ที่เวลา t = 0 เมื่อเวลาผ่านไป ณ เวลา t = 3T/4 รูป 12.16 (ง) คลื่นทั้งสองจะมีเฟสตรงข้าม

กันอีกครั้งหนึ่ง และมีแอมพลิจูดของคลื่นลัพธ์เป�นศูนย์ เช่นเดียวกับรูป 12.16 (ข) แต่มีลักษณะของรูปคลื่น

ตรงข้ามกับรูป 12.6 (ข) และเมื ่อเวลาผ่านไปครบ 1 คาบ รูป 12.16 (จ) ก็จะมีรูปคลื่นเช่นเดียวกับ 

รูป 12.16 (ก) และเป�นเช่นเดียวกับช่วงคาบแรกท่ีผ่านมาและเกิดเช่นนี้ซ้ำไปเรื่อยๆ 

ตำแหน่งซึ่งการกระจัดของอนุภาคของตัวกลางเป�นศูนย์ตลอดเวลา เรียกว่า บัพ เป�นตำแหน่งท่ี

อนุภาคของตัวกลางอยู่นิ่ง และตำแหน่งซึ่งการกระจัดของอนุภาคของตัวกลางมีค่าสูงสุด เรียกว่า ปฏิบัพ

เป�นตำแหน่งอนุภาคของตัวกลางเคลื่อนท่ีไปจากตำแหน่งสมดุลมากท่ีสุดซ่ึงอนุภาคท่ีตำแหน่งนี้จะสั่นไปมา

ด้วยแอมพลิจูดสูงสุด โดยระยะระหว่างบัพหรือระยะระหว่างปฏิบัพที่อยู่ถัดกันมีค่าเป�นครึ่งหนึ่งของ 

ความยาวคลื่น (
𝜆𝜆
2
) และระยะระหว่างบัพกับปฏิบัพท่ีอยู่ถัดกันมีค่าเป�นหนึ่งในสี่เท่าของความยาวคลื่น (

𝜆𝜆
4
) 

เนื่องจากคลื่นลัพธ์ที่เกิดขึ้นจะมีตำแหน่งที่อยู่นิ่งตลอดเวลา (บัพ) และตำแหน่งที่เปลี่ยนแปลง 

แอมพลิจูดตลอดเวลา (ปฏิบัพ) โดยมีบัพและปฏิบัพอยู่กับท่ี คลื่นลัพธ์นี้จึงไม่มีการเคลื่อนที่ไปตามการ

เคลื่อนท่ีของคลื่นท้ังสอง ลักษณะของคลื่นลัพธ์ท่ีเกิดข้ึนนี้ เรียกว่า คล่ืนนิ่ง 

เราสามารถสังเกตการเกิดคลื่นนิ่งของคลื่นตามขวางในเส้นเชือกได้ง่ายกว่าการเกิดคลื่นนิ่งในเสยีง

โดยการลั่นเส้นเชือกท่ีขึงตรึงท้ังสองปลายด้วยความถ่ีการสั่นท่ีเหมาะสมดังรูป 12.17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมื ่อเสียงจากลำโพงเคลื่อนที่ไปกระทบพื้นโต๊ะจะสะท้อน และเสียงที่สะท้อนจากพื้นโต๊ะนี้จะ

ซ้อนทับกับเสียงที่ออกจากลำโพงโดยตรง ทำให้เกิดการแทรกสอดที่มีลักษณะเป�นคลื่นนิ่งได ้ดังรูป 12.18

โดยเราจะได้ยินเสียงดังและค่อยสลับกันไป เมื่อได้ยินเสียง ณ ตำแหน่งต่างๆ ระหว่างลำโพงกับพื้นโต๊ะ

ตำแหน่งที่ได้ยินเสียงดัง แสดงว่า มีการเปลี่ยนแปลงความดันตลอดเวลา (ปฏิบัพความดัน) ส่วนตำแหน่งท่ี

ได้ยินเสียงค่อย แสดงว่า ความดันปกติตลอดเวลา (บัพความดัน) 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้ป�ญหาเฉพาะหน้า) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ทำงานกลุ่ม และความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม 

 

 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูให้ตัวอย่างการเกิดคลื่นนิ่งของคลื่นในเส้นเชือก โดยใช้รูป 12.17 ในหนังสือเรียน ครูเน้นว่า 

ณ ตำแหน่งบัพการกระจัดของคลื่นนิ่งในเส้นเชือก อนุภาคเส้นเชือกจะอยู่นิ่ง ส่วน ณ ตำแหน่งปฏิบัพ 

การกระจัด อนุภาคเชือกจะสั่นด้วยแอมพลิจูดมากท่ีสุด และคลื่นนิ่งไม่มีการเคลื่อนท่ี 

1.2 ครูอภิปรายการซ้อนทับของคลื่นสองขบวนที่มีแอมพลิจูด ความถี่ และความยาวคลื่นเท่ากัน 

เคลื ่อนที ่ในทิศสวนทางกัน ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน โดยใช้รูป 12.16 ประกอบจนสรุปได้ว่า  

ณ ตำแหน่งบัพการกระจัดของคลื่นลัพธ์ อนุภาคตัวกลางอยู่นิ่ง และ ณ ตำแหน่งปฏิบัพการกระจัด อนุภาค

ตัวกลางสั่นไปมาด้วยแอมพลิจูดสูงสุด เนื่องจากคลื่นลัพธ์ท่ีเกิดข้ึนมีตำแหน่งบัพและตำแหน่งปฏิบัพอยู่กับท่ี 

คลื่นลัพธ์นี้จึงไม่มีการเคลื่อนท่ีไปตามการเคลื่อนท่ีของคลื่นท้ังสอง และเรียกว่า คลื่นนิ่ง 

1.3 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสูก่ารทำกิจกรรม 

1) คลื่นนิ่งของเสียงสามารถเกิดขึ้นได้เช่นเดียวกับคลื่นนิ่งในเส้นเชือกหรือไม่ และจะ

สังเกตได้อย่างไร 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 

2.2 นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรมเรื่อง คลื่นนิ่งของเสียง 

2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และข้ันตอนการทดลองอย่างละเอียด 

2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์การทดลอง พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ 

2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลอง สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
 



ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 2 คน ออกมานำเสนอสรุปท่ีได้จากการศึกษาหน้าชั้นเรียน 

(https://random.thaiware.com/) หรือ โปรแกรม Super Soomm And Goomm 

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการทำกิจกรรมเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ 

ได้ผลเหมือนกัน) 

2) เสียงท่ีได้ยินจากการรับฟ�งเสียง ณ ตำแหน่งต่าง ๆ ระหว่างลำโพงกับพ้ืนโต๊ะมีความดัง

เท่ากันหรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ เสียงที่ได้ยินมีความดังไม่เท่ากัน โดยได้ยินเสียงดังและค่อย

สลับกันไป) 

3) เสียงดังและเสียงค่อยท่ีตำแหน่งต่างๆ ระหว่างพ้ืนโต๊ะกับลำโพงนั้นเกิดจากหลักการใด 

(แนวการตอบ หลักการการซ้อนทับของเสียง) 

4) เสียงที่ออกจากลำโพงกับเสียงที่สะท้อนจากพื้นโต๊ะ ทำให้เกิดปรากฏการณ์ใด และมี

ลักษณะอย่างไร (แนวการตอบ ปรากฏการณ์การแทรกสอด มีลักษณะเป�นคลื่นนิ่ง) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปผลการทำการทดลอง จนสรุปได้ ดังนี้ 

1. เสียงดังและเสียงค่อยท่ีตำแหน่งต่างๆ ระหว่างพ้ืนโต๊ะกับลำโพงนั้นเกิดจากการซ้อนทับ 

ของเสียงที ่ออกจากลำโพงกับเสียงที ่สะท้อนจากพื ้นโต๊ะ ทำให้เกิดปรากฏการณ์แทรกสอด  

มีลักษณะเป�นคลื่นนิ่ง  

2. ตำแหน่งที่ได้ยินเสียงดังมีการแทรกสอดแบบเสริมและตำแหน่งนั้นจะเป�นปฏิบัพของ 

ความดัน ส่วนตำแหน่งที่เสียงค่อยจะมีการแทรกสอดแบบหักล้างและตำแหน่งนั้นจะเป�น บัพของ

ความดัน  

3. ขณะท่ีเกิดคลื่นนิ่งของเสียง ระยะระหว่างบัพของความดันคู่หนึ่งท่ีอยู่ถัดกันมีค่าเท่ากับ 

ครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่นเสียง 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรูช้วนคิด 

 1) ขณะท่ีเกิดคลื่นนิ่งของเสียง ระยะระหว่างบัพความดันคู่หนึ่งท่ีอยู่ถัดกันมีค่าเท่าใด  

เม่ือเทียบกับความยาวคลื่นของคลื่นเสียง (ขณะท่ีเกิดคลื่นนิ่งของเสียง ระยะระหว่างบัพความดันคู่ 

หนึ่งท่ีอยู่ถัดกันมีค่าเป�นครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่นเสียง เช่นเดียวกับการเกิดคลื่นนิ่งท่ัวไป) 

2) วางลำโพงหันหน้าเข้าหากำแพง ขณะที่ลำโพงให้เสียงออกมาอย่างต่อเนื ่องและ

สม่ำเสมอผู ้ท ี ่เดินในแนวระหว่างลำโพงกับกำแพงจะได้ยินเสียงที ่ม ีความดังไม่สม่ำเสมอ 

ปรากฏการณ์นี้เกิดจากพฤติกรรมใดของเสียง (การแทรกสอดของเสียงระหว่างคลื่นที่ออกจาก

ลำโพง และคลื่นท่ีสะท้อนจากกำแพง) 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นกัเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง คลื่นนิ่งของเสียง 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 



ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
 

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 ใบกิจกรรม เรื่อง คลื่นนิ่งของเสียง 

8.2 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.3 ห้องสมุด 

8.4 อินเทอร์เนต็ 

8.5 ชุดอุปกรณ์การทดลอง เรื่อง คลื่นนิ่งของเสียง 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายการเกิดคลื่นนิ่งของเสียง 

 

 

1) ตรวจใบกิจกรรม  

เรื่อง คลื่นนิ่งของเสียง 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม  

เรื่อง คลื่นนิ่งของ

เสียง 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปผลการทดลองได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองการเกิดคลื่นนิ่งของเสียงได้ 1) ตรวจใบกิจกรรม  

เรื่อง คลื่นนิ่งของเสียง 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม  

เรื่อง คลื่นนิ่งของ

เสียง 

1) นักเรียนสามารถ

บันทึกผลการทำ

กิจกรรมได้ระดับดี 

ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม  

เรื่อง คลื่นนิ่งของเสียง 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง คลื่นนิ่งของเสียง  

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 สรุปผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปผลการทดลองค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้อง 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  

2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้อง  

1 บันทึกผลกิจกรรมได้ค่อนข้างถูกต้อง  

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง คล่ืนนิ่งของเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       
 



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง คล่ืนนิ่งของเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

 

 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            8     เรื่อง      คลื่นนิ่งของเสียง                                                . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................           

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            8     เรื่อง      คลื่นนิ่งของเสียง                                                . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ............................. 

ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………...........................................................................................

                 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

  

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 



 
 

 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ศึกษาคลื่นนิ่งของเสียง 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง 

2)  ชุดขาตั้งพร้อมตัวยึด   1 ชุด 

3) ชุดท่อรับฟ�งเสียง    1 ชุด 

4) ลำโพง    1 ตัว 

3)  สายไฟ                   4 เส้น 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)  ต่อสายไฟจากเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงกับลำโพงทำให้เกิดเสียงความถ่ี 3 กิโลเฮิรตซ์ ปรับความดังของเสียงให้ดัง

ชัดเจน 

2)  ยึดลำโพงกับขาตั้งโดยปรับให้ลำโพงอยู่เหนือพ้ืนโต๊ะประมาณ 60 เซนติเมตร ดังรูป  

 

 

 

 

 

 

 

3) จากนั้นใช้ชุดท่อรับฟ�งเสียงสังเกตเสียง ณ ตำแหน่งต่างๆ ในแนวดิ่งระหว่างลำโพงกับพ้ืนโต๊ะ 
 

ใบกิจกรรม เรือ่ง คลื่นน่ิงของเสียง 



5. ผลการทำการทดลอง 

ผลการได้ยินเสียง ณ ตำแหน่งต่างๆ ระหว่างลำโพงกับพื้นโต๊ะ ดังรูป เสียงที่ได้ยินมีความดังไม่เท่ากัน โดยได้ยินเสียงดัง

และค่อยสลับกันไป                                                                                                            . 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) เสียงท่ีได้ยิน จากการรับฟ�งเสียง ณ ตำแหน่งต่าง ๆ ระหว่างลำโพงกับพ้ืนโต๊ะมีความดังเท่ากันหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ เสียงท่ีได้ยินมีความดังไม่เท่ากัน โดยได้ยินเสียงดังและค่อยสลับกันไป                                            มีการ 

  

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทดลองพบว่า เสียงดังและเสียงค่อยท่ีตำแหน่งต่างๆ ระหว่างพ้ืนโต๊ะกับลำโพงนั้นเกิดจากการซ้อนทับ 

ของเสียงที ่ออกจากลำโพงกับเสียงที่สะท้อนจากพื้นโต๊ะ ทำให้เกิดปรากฏการณ์แทรกสอด มีลักษณะเป�นคลื ่นนิ่ง                                

ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังมีการแทรกสอดแบบเสริมและตำแหน่งนั้นจะเป�นปฏิบัพของความดัน ส่วนตำแหน่งท่ีเสียงค่อยจะ

มีการแทรกสอดแบบหักล้างและตำแหน่งนั้นจะเป�น บัพของความดัน และขณะที่เกิดคลื่นนิ่งของเสียง ระยะระหว่างบัพ

ของความดันคู่หนึ่งท่ีอยู่ถัดกันมีค่าเท่ากับ ครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่นเสียง                                                   b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

 

 



 

 
 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ศึกษาคลื่นนิ่งของเสียง 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง 

2)  ชุดขาตั้งพร้อมตัวยึด   1 ชุด 

3) ชุดท่อรับฟ�งเสียง    1 ชุด 

4) ลำโพง    1 ตัว 

3)  สายไฟ                   4 เส้น 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)  ต่อสายไฟจากเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงกับลำโพงทำให้เกิดเสียงความถ่ี 3 กิโลเฮิรตซ์ ปรับความดังของเสียงให้ดัง

ชัดเจน 

2)  ยึดลำโพงกับขาตั้งโดยปรับให้ลำโพงอยู่เหนือพ้ืนโต๊ะประมาณ 60 เซนติเมตร ดังรูป  

 

 

 

 

 

 

 

3) จากนั้นใช้ชุดท่อรับฟ�งเสียงสังเกตเสียง ณ ตำแหน่งต่างๆ ในแนวดิ่งระหว่างลำโพงกับพ้ืนโต๊ะ 
 

เฉลยใบกิจกรรม เรือ่ง คลื่นน่ิงของเสียง 



5. ผลการทำการทดลอง 

ผลการได้ยินเสียง ณ ตำแหน่งต่างๆ ระหว่างลำโพงกับพื้นโต๊ะ ดังรูป เสียงที่ได้ยินมีความดังไม่เท่ากัน โดยได้ยินเสียงดัง

และค่อยสลับกันไป                                                                                                            . 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) เสียงท่ีได้ยิน จากการรับฟ�งเสียง ณ ตำแหน่งต่าง ๆ ระหว่างลำโพงกับพ้ืนโต๊ะมีความดังเท่ากันหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ เสียงท่ีได้ยินมีความดังไม่เท่ากัน โดยได้ยินเสียงดังและค่อยสลับกันไป                                            มีการ 

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทดลองพบว่า เสียงดังและเสียงค่อยท่ีตำแหน่งต่างๆ ระหว่างพ้ืนโต๊ะกับลำโพงนั้นเกิดจากการซ้อนทับ 

ของเสียงที ่ออกจากลำโพงกับเสียงที่สะท้อนจากพื้นโต๊ะ ทำให้เกิดปรากฏการณ์แทรกสอด มีลักษณะเป�นคลื ่นนิ่ง                                

ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังมีการแทรกสอดแบบเสรมิและตำแหน่งนั้นจะเป�นปฏิบัพของความดัน ส่วนตำแหน่งท่ีเสียงค่อยจะ

มีการแทรกสอดแบบหักล้างและตำแหน่งนั้นจะเป�น บัพของความดัน และขณะที่เกิดคลื่นนิ่งของเสียง ระยะระหว่างบัพ

ของความดันคู่หนึ่งท่ีอยู่ถัดกันมีค่าเท่ากับ ครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่นเสียง                                                   b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 

เรื่อง การส่ันพ้องของอากาศในท่อ 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เสียง                                 รวม 26 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2            

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  2. เข้าใจการเคลื่อนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับแสงรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

2. ผลการเรียนรู ้

3. ทดลอง และอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเป�ดหนึ่งด้าน รวมทั้งสังเกตและอธิบายการ

เกิดบีต คลื ่นนิ ่ง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื ่นกระแทกของเสียง คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที ่เกี ่ยวข้อง และ 

นำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายป�ดหนึ่งด้าน 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายป�ดหนึ่งด้านและการวัดความยาวคลื่นของเสียง 

ในอากาศ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

4. สาระสำคัญ 

 ปรากฏการณ์ทางเสียง ได้แก่ คลื่นนิ่ง การสั่นพ้อง บีต (beats) ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ (Doppler effect)  

คลื่นนิ่งของเสียงเกิดจากการแทรกสอดของคลื่นเสียงอาพันธ์สองขบวนเคลื่อนที่สวนทางกัน ทำให้ได้ยิน

เสียงดัง-ค่อยตลอดเวลา ตามตำแหน่งปฏิบัพความดัน-บัพความดัน ตามลำดับ โดยสองตำแหน่งที่มีเสียงดังถัดกัน

หรือมีเสียงค่อยถัดกัน มีระยะห่างเท่ากับครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่น  

การสั่นพ้องของเสียงเกิดจากลำอากาศในท่อถูกทำให้สั่นด้วยเสียงท่ีมีความถ่ีเท่ากับความถ่ีธรรมชาติ ของลำ 

อากาศในท่อลำอากาศจะสั่นมากที่สุด และได้ยินเสียงดังที่สุด ความถี่ที่ทำให้เกิดการสั่นพ้อง เรียกว่า ความถี่ส่ัน

พ้อง หรือ ความถี ่เรโซแนนซ์ (resonant frequency) สำหรับท่อปลายป�ดหนึ ่งด ้าน ความถี ่ส ั ่นพ้องมี

ความสัมพันธ์กับความยาวของลำอากาศในท่อ ตามสมการ  



บีตของเสียงเกิดจากการรวมกันของคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียง 2 แหล่งที่มีความถี่ต่างกัน เล็กน้อย 

ให้ได้ยินเสียงดังค่อยสลับกันไปเป�นจังหวะคงตัว โดยหูจะได้ยินเสียงของการบีต เมื่อเสียงทั้งสองมีความถี่ต่างกันไม่

เกิน 7 เฮิรตซ์ จำนวนครั้งที่ได้ยินเสียงดังในหนึ่งวินาทีเรียกว่า ความถี่บีต (beat frequency) ซึ่งหาได้จาก 

𝑓𝑓n = 𝑛𝑛𝑛𝑛
4𝐿𝐿

  
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ของเสียงเป�นปรากฏการณ์ที่ผู้ฟ�งได้ยินเสียงมีความถี่เปลี่ยนไปจากความถ่ี ของ

แหล่งกำเนิดเสียง ซ่ึงเกิดจากแหล่งกำเนิดเสียงหรือผู้ฟ�งเคลื่อนท่ีสัมพัทธ์กัน  

เม่ือแหล่งกำเนิดคลื่นเสียงมีอัตราเร็วมากกว่าอัตราเร็วเสียง ทำให้หน้าคลื่นเสียงอัดตัวกัน เกิดคล่ืนกระแทก 

(shock wave) และเรียกหน้าคลื ่นว่า หน้าคลื ่นกระแทก โดยหน้าคลื ่นกระแทกมีพลังงานสูง ทำให้ผู ้ที ่อยู่  

ณ ตำแหน่งขณะหน้าคลื่นกระแทกเคลื่อนท่ีผ่านได้ยินเสียงดังมาก เรียกว่า ซอนิกบูม (sonic boom) โดยแนวหน้า

คลื่นกระแทกทำมุมกับแนวการเคลื่อนท่ีของแหล่งกำเนิด เรียกว่า มุมมัค (Mach angle)  

ความรู้เกี่ยวกับเสียงนำ ไปอธิบายและประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น การเปล่งเสียงของมนุษย์ การทำงาน

ของเครื่องดนตรี การปรับเทียบเสียงเครื่องดนตรี การประมง การแพทย์ธรณีวิทยา อุตสาหกรรม 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู้  

การส่ันพ้องของอากาศในท่อ เม่ือทำให้วัตถุสั่นอย่างอิสระ วัตถุจะสั่นด้วยความถ่ีธรรมชาติค่าหนึ่ง

หากวัตถุถูกกระตุ้นด้วยความถี่เท่ากับหรือใกล้เคียงกับความถี่ธรรมชาติของวัตถุนั้นอยา่งต่อเนื่อง วัตถุก็จะ

เกิดการสั่นพ้อง หรือ เรโซแนนซ์ และเรียกความถี่ที่ทำให้เกิดการสั่นพ้องนี้ว่า ความถี่การสั่นพ้อง หรือ

ความถี่เรโซแนนซ์ (resonant frequency) 

ถ้าพิจารณาลำอากาศท่ีอยู่ในท่อท่ีมีปลายป�ดหนึ่งด้าน เม่ืออนุภาคของอากาศในท่อนี้ถูกกระตุ้นจะ

สั่นด้วยความถี่ธรรมชาติค่าหนึ่ง หากเรากระตุ้นอนุภาคอากาศในท่อให้สั่นด้วยเสียงความถี่ต่างๆ เมื่อปรับ

ความยาวของลำอากาศในท่อ ทำให้เกิดการสั่นพ้องของลำอากาศในท่อได้ 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้ป�ญหาเฉพาะหน้า) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ทำงานกลุ่ม และความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 - 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้ท่ีเรียนในคาบท่ีแล้ว เรื่อง คลื่นนิ่งของเสียง 



1.2 ครูทบทวนความรู้เดิม เรื ่อง ความถี่ธรรมชาติและการสั ่นพ้อง และกิจกรรม 8.3 ความถ่ี

ธรรมชาติและการสั่นพ้องของวัตถุ ท่ีได้ศึกษามาแล้วในบทท่ี 8 โดยใช้รูปการจัดวางอุปกรณ์ประกอบ ดังรูป 

12.7 พร้อมตั้งคำถามให้นักเรียนตอบ 

 

 

 

 
 

 

 

 1) เมื่อแกว่งลูกตุ้มขนาดใหญ่ การแกว่งของลูกตุ้มขนาดเล็กเป�นอย่างไร โดยให้นักเรียน

อภิปรายร่วมกัน จนสรุปได้ว่า 

  ลูกตุ้มขนาดเล็กทุกลูกมีการแกว่ง โดยลูกตุ้มขนาดเล็กที่ผูกด้วยเชือกที่มีความยาวเท่ากับ

ความยาวของเชือกที่ผูกลูกตุ้มขนาดใหญ่ มีแอมพลิจูดกว้างกว่าลูกตุ้มลูกอื่น ๆ ปรากฏการณ์นี้เรียกว่า  

การสั่นพ้อง ซึ่งเกิดขึ้นเมื่อวัตถุถูกกระตุ้นให้สั่นหรือแกว่งด้วยความถี่ที่เท่ากับความถี่ธรรมชาติของวัตถุนั้น 

ความถ่ีนี้เรียกว่า ความถ่ีสั่นพ้อง 

1.3 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสูก่ารทำกิจกรรม 

1) หากวัตถุถูกกระตุ้นด้วยความถ่ีเท่ากับหรือใกล้เคียงกับความถ่ีธรรมชาติของวัตถุ วัตถุก็

จะเกิดการสั่นพ้อง ปรากฏการณ์เดียวกันนี้สามารถเกิดขึ้นกับลำอากาศในท่อที่ถูกกระตุ้นด้วยคลื่นเสียงได้

หรือไม่ (โดยเป�ดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

2) จากความรู้ที่ว่าวัตถุต่าง ๆ มีความถี่ธรรมชาติและเกิดการสั่นพ้องได้ อากาศซึ่งเป�น

ตัวกลางของคลื่นเสียงจะมีความถ่ีธรรมชาติและเกิดการสั่นพ้องได้หรือไม่ และการสั่นพ้องของอากาศแสดง

ให้เราทราบในรูปแบบอย่างไร (โดยเป�ดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบ

ท่ีถูกต้อง) 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 

2.2 นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม 12.2 เรื่อง การทดลองการสั่นพ้องของอากาศในหลอด 

เรโซแนนซ์ และใบกิจกรรม 12.3 เรื่อง การทดลองการวัดความยาวคลื่นเสียง 

2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และข้ันตอนการทดลองอย่างละเอียด 

2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์การทดลอง พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ 

2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลอง สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 2 คน ออกมานำเสนอสรุปท่ีได้จากการศึกษาหน้าชั้นเรียน 

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปราย กิจกรรม 12.2 เรื ่อง การทดลองการสั่นพ้องของอากาศในหลอด 

เรโซแนนซ์ เพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี้ 



1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการทำกิจกรรมเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ

ได้ผลเหมือนกัน) 

2) ความดังของเสียงที่ได้ยินเมื่อเลื่อนลูกสูบไปอยู่ที่ตำแหน่งต่าง ๆ แตกต่างกันหรือไม่ 

อย่างไร (แนวการตอบ ความดังของเสียงท่ีตำแหน่งต่าง ๆ แตกต่างกัน โดยจะได้ยินเสียงดังค่อยสลับกัน) 

3) เม่ือความถ่ีของเสียงเปลี่ยนไปตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังมีความสัมพันธ์กับความถ่ีอย่างไร 

(แนวการตอบ ความถี่ของเสียงเปลี่ยนไป ตำแหน่งที่ได้ยินเสียงดังเปลี่ยนไป มีความสัมพันธ์กับความถ่ีโดย

ความถ่ีของเสียงเพ่ิมข้ึน ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังจะใกล้ปากหลอดยิ่งข้ึน และระยะห่างท่ีได้ยินเสียงดังถัดกัน

จะลดลง) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปผลการทำการทดลอง จนสรุปได้ ดังนี้ 

1. ความดังของเสียงท่ีได้ยินเม่ือเลื่อนลูกสูบไปตำแหน่งต่าง ๆ จะแตกต่างกันบางตำแหน่ง

เสียงค่อย บางตำแหน่งเสียงดัง ตำแหน่งของลูกสูบที่ทำให้ได้ยินเสียงดังที่สุดมีหลายตำแหน่งขึ้นอยู ่กับ

ความถ่ีของแหล่งกำเนิดเสียงท่ีใช้ 

2. เมื่อลูกสูบอยู่ที่ตำแหน่งหนึ่ง จะได้ยินเสียงดังที่สุดนั้น เนื่องจากความถี่ของเสียงจาก

ลำโพง มีค่าเท่ากับความถี่ธรรมชาติของลำอากาศในหลอดพอดีเป�นผลให้อนุภาคอากาศสั่นแรงที ่สุด 

ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนนี้เรียกว่า การสั่นพ้องของเสียง 

3.4 ครูนำนักเรียนอภิปราย กิจกรรม 12.3 เรื่อง การทดลองการวัดความยาวคลื่นเสียง เพ่ือนำไปสู่

การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการทำกิจกรรมเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ 

ได้ผลเหมือนกัน) 

2) ระยะระหว่างตำแหน่งของลูกสูบขณะได้ยินเสียงดังที่สุดสองครั้ง โดยตำแหน่งทั้งสอง

อยู่ถัดกันจะเปลี่ยนไปหรือไม่ เมื่อความถี่ของเสียงเปลี่ยนไป (แนวการตอบ ระยะระหว่างตำแหน่งของ

ลูกสูบเปลี่ยนไป) 

3) ระยะเฉลี ่ยระหว่างตำแหน่งของลูกสูบ ขณะได้ยินเสียงดังที่สุดสองครั้งถัดกันกับ

ครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่นเสียงที่คำนวณได้จากตอนที่ 1 มีค่าเท่ากันหรือไม่ (แนวการตอบ มีค่าเท่ากัน 

(โดยประมาณ)) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปผลการทำการทดลอง จนสรุปได้ ดังนี้ 

1. ระยะระหว่างตำแหน่งของลูกสูบที่อยู่ถัดกัน เมื่อได้ยินเสียงดังที่สุดจะมีค่าเปลี่ยนไป  

ถ้าความถ่ีเปลี่ยนไป 

2. เปรียบเทียบความยาวคลื่นที่ได้จากการคำนวณในตอนที่ 1 กับการหาโดยการสั่นพ้อง

ของเสียงเมื่อความถี่เท่ากันจะได้ว่า ระยะระหว่างลูกสูบที่อยู่ถัดกันเมื่อได้ยินเสียงดังเท่ากับ ครึ่งหนึ่งของ

ความยาวคลื่นเสียง 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการเกิดการสั่นพ้องครั้งแรกในท่อปลายป�ดหนึ่งด้าน และ

การเกิดการสั่นพ้องครั้งท่ีสองในท่อปลายป�ดหนึ่งด้าน ในหนังสื่อเรียน หน้า 43 - 44 
 

 



ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นกัเรียนส่งใบกิจกรรม 12.2 เรื่อง การทดลองการสั่นพ้องของอากาศในหลอดเรโซแนนซ์  

5.1 นกัเรียนส่งใบกิจกรรม 12.3 เรื่อง การทดลองการวัดความยาวคลื่นเสียง 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 ใบกิจกรรม 12.2 เรื่อง การทดลองการสั่นพ้องของอากาศในหลอดเรโซแนนซ์ 

8.2 ใบกิจกรรม 12.3 เรื่อง การทดลองการวัดความยาวคลื่นเสียง 

8.3 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร ์(ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.4 ห้องสมุด 

8.5 อินเทอร์เนต็ 

8.6 ชุดอุปกรณ์การทดลอง เรื่อง การสั่นพ้องของอากาศในหลอดเรโซแนนซ์ 

8.7 ชุดอุปกรณ์การทดลอง เรื่อง การทดลองการวัดความยาวคลื่นเสียง 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายการเกิดคลื่นนิ่งของเสียง 

 

 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

12.2 เรื่อง การทดลอง

การสั่นพ้องของอากาศ

ในหลอดเรโซแนนซ์ 

2) ตรวจใบกิจกรรม 

12.3 เรื่อง การทดลอง

การวัดความยาวคลื่น

เสียง 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม 12.2 

เรื่อง การทดลองการ

สั่นพ้องของอากาศใน

หลอดเรโซแนนซ์ 

3) ใบกิจกรรม 12.3 

เรื่อง การทดลองการ

วัดความยาวคลื่น

เสียง 

 

 

 

 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปผลการทดลองได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองการเกิดคลื่นนิ่งของเสียงได้ 1) ตรวจใบกิจกรรม 

12.2 เรื่อง การทดลอง

การสั่นพ้องของอากาศ

ในหลอดเรโซแนนซ์ 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม 12.2 

เรื่อง การทดลองการ

1) นักเรียนสามารถ

บันทึกผลการทำ

กิจกรรมได้ระดับดี 

ผ่านเกณฑ์ 



2) ตรวจใบกิจกรรม 

12.3 เรื่อง การทดลอง

การวัดความยาวคลื่น

เสียง 

สั่นพ้องของอากาศใน

หลอดเรโซแนนซ์ 

3) ใบกิจกรรม 12.3 

เรื่อง การทดลองการ

วัดความยาวคลื่น

เสียง 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

12.2 เรื่อง การทดลอง

การสั่นพ้องของอากาศ

ในหลอดเรโซแนนซ์ 

2) ตรวจใบกิจกรรม 

12.3 เรื่อง การทดลอง

การวัดความยาวคลื่น

เสียง 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การสั่นพ้องของอากาศในท่อ 

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 สรุปผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปผลการทดลองค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้อง 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  

2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้อง  

1 บันทึกผลกิจกรรมได้ค่อนข้างถูกต้อง  

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การส่ันพ้องของอากาศในท่อ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การส่ันพ้องของอากาศในท่อ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       
 



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            9     เรื่อง      การสั่นพ้องของอากาศในท่อ                                   . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................     

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            9     เรื่อง      การสั่นพ้องของอากาศในท่อ                                   . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................    

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………...........................................................................................

                 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

  

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 



 

 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีกับตำแหน่งของการสั่นพ้องกับเสียงท่ีเกิดจากท่อปลายเป�ดหนึ่งด้าน 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง 

2)  ลำโพง    1 ตัว 

3)  หลอดเรโซแนนซ์   1 ชุด 

    (ท่อปลายป�ดหนึ่งด้านท่ีปรับความยาวของลำอากาศในท่อ) 

4)  สายไฟ                   4 เส้น 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)  ต่อลำโพงกับเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง และนำลำโพงไปวางใกล้กับปลายหลอด ด้านท่ีเป�ดของหลอดเรโซแนนซ์ ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

2)  ปรับความถ่ีของเสียงเป�น 1 กิโลเฮิรตซ์ พร้อมท้ังปรับความดังของเสียงให้พอเหมาะ 

3) เลื่อนลูกสูบของหลอดเรโซแนนซ์มาชิดปลายหลอดด้านท่ีวางลำโพงเสียงแล้วเลื่อนลูกสูบออกจากลำโพงช้าๆ จนได้ยิน

เสียงดังท่ีสุด และบันทึกตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังท่ีสุดนั้น 

4) ทำซ้ำข้อ 2-3 แต่เปลี่ยนความถ่ีของเสียงเป�น 2 และ 3 กิโลเฮิรตซ์ ตามลำดับ 

ใบกิจกรรม 12.2 เรื่อง การทดลองการสั่นพ้องของอากาศในหลอดเรโซแนนซ์ 



5. ผลการทำการทดลอง 

ตารางบันทึกผลการทำการทดลองการส่ันพ้องของอากาศในท่อเรโซแนนซ์ 
 

ความถี่เสียง (kHz) 
ตำแหน่งจากปากหลอดท่ีได้ยินเสียงดัง (cm) 

ตำแหน่งท่ี 1 ตำแหน่งท่ี 2 ตำแหน่งท่ี 3 

1    

2    

3    
 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) ความดังของเสียงท่ีไดย้ินเม่ือเลื่อนลูกสูบไปอยู่ท่ีตำแหน่งต่าง ๆ แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

 

ตอบ ความดังของเสียงท่ีตำแหน่งต่าง ๆ แตกต่างกัน โดยจะได้ยินเสียงดังค่อยสลับกัน                                 มีการ 

ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังจะใกล้ปากหลอดยิ่งข้ึน และระยะห่างท่ีได้ยินเสียงดังถัดกันจะลดลง)                           มีการ 

 

2) เม่ือความถ่ีของเสียงเปลี่ยนไปตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังมีความสัมพันธ์กับความถ่ีอย่างไร 

 

ตอบ ความถ่ีของเสียงเปลี่ยนไป ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังเปลี่ยนไป มีความสัมพันธ์กับความถ่ีโดยความถ่ีของเสียงเพ่ิมข้ึน 

ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังจะใกล้ปากหลอดยิ่งข้ึน และระยะห่างท่ีได้ยินเสียงดังถัดกันจะลดลง)                           มีการ 

ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังจะใกล้ปากหลอดยิ่งข้ึน และระยะห่างท่ีได้ยินเสียงดังถัดกันจะลดลง)                           มีการ 
  

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทดลองพบว่า ความดังของเสียงที่ได้ยินเมื่อเลื่อนลูกสูบไปตำแหน่งต่าง ๆ จะแตกต่างกันบางตำแหน่ง

เสียงค่อย บางตำแหน่งเสียงดัง ตำแหน่งของลูกสูบที่ทำให้ได้ยินเสียงดังที่สุดมีหลายตำแหน่งขึ้นอยู่กับความถี่ของ

แหล่งกำเนิดเสียงที่ใช้ เมื่อลูกสูบอยู่ที่ตำแหน่งหนึ่ง จะได้ยินเสียงดังที่สุดนั้น เนื่องจากความถี่ของเสียงจากลำโพง มีค่า

เท่ากับความถี่ธรรมชาติของลำอากาศในหลอดพอดีเป�นผลให้อนุภาคอากาศสั่นแรงที่สุด ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นนี้เรียกว่า 

การสั่นพ้องของเสียง                                                                                                            b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b  

 



 

 
 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ศึกษาวิธีการวัดความยาวคลื่นเสียงโดยอาศัยปรากฏการณ์การสั่นพ้องของเสียง 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง  4)  สายไฟ                   4 เส้น 

2)  ลำโพง    1 ตัว  5)  เทอร์มอมิเตอร์  1  อัน 

3)  หลอดเรโซแนนซ์   1 ชุด 
 

 

4. วิธีทำกิจกรรม 

   ตอนท่ี 1 

     1)  ใช้เทอร์มอมิเตอร์วัดอุณหภูมิของอากาศขณะนั้น คำนวณอัตราเร็วเสียงในอากาศโดยใช้ความสัมพันธ์ 

       𝑣𝑣 = 331 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐 
2)  นำอัตราเร็วเสียงท่ีได้มาคำนวณหาความยาวคลื่นเสียงในอากาศ เม่ือความถ่ีของเสียงเท่ากับความถ่ีเสียงจากเครื่อง  

     กำเนิดสัญญาณเสียง คือ 1,2 และ 3 กิโลเฮิรตซ์ ตามลำดับ บันทึกความยาวคลื่นเสียงเม่ือความถ่ีของเสียงมีค่าต่างๆ กัน 
 

 

ตอนท่ี 1 

     1)  ต่อเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเข้ากับลำโพง นำลำโพงไปวางชิดกับปลายข้างหนึ่ง 

ของหลอดเรโซแนนซ์ ดังรูป 

2)  หมุนปุ่มปรับความถ่ีของเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงไปท่ี 1 กิโลเฮิรตซ์ พร้อมท้ังปรับความดังให้เหมาะสม 

3)  เลื่อนลูกสูบมาชิดกับปลายหลอดเรโชแนนซ์ด้านท่ีอยู่ใกล้กับลำโพง แล้วเลื่อนลูกสูบออกช้าๆ จนกระท่ังได้ยินเสียงดัง 

เพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดบันทึกตำแหน่ง x1 ของลูกสูบท่ีห่างจากปลายหลอดเรโชแนนซ์ 

 

 

 

 

ใบกิจกรรม 12.3 เรื่อง การทดลองการวัดความยาวคลื่นเสียง 

4) ค่อยๆ เลื่อนลูกสูบออกไปอีก จนกระท่ังได้ยินเสียงดังเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดเป�นครั้งท่ี 2 บันทึกตำแหน่ง ค่อยๆ เลื่อนลูกสูบ 

ออกไปอีกจนกระท่ังได้ยินเสียงดังเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดเป�นครั้งท่ี 3,4....บันทึกตำแหน่ง x3, x4, ... 

 5) หาระยะระหว่างตำแหน่งของลูกสูบท่ีได้ยินเสียงดังท่ีสุดสองตำแหน่งท่ีอยู่ถัดกัน แล้วหาค่าเฉลี่ยของระยะดังกล่าว 

บันทึกผลทำการทดลองซ้ำโดยเปลี่ยนความถ่ีของเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเป�น 2 และ 3 กิโลเฮิรตซ์ ตามลำดับ แล้วบันทึกผล 

 

 

 



5. ผลการทำการทดลอง 

    ตอนท่ี 1 ความยาวคล่ืนของเสียงจากการคำนวณ 

อุณหภูมิของอากาศขณะท่ีทำ  การทดลอง             28        oC 

  อัตราเร็วของเสียงในอากาศ 𝑣𝑣 = 331 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐 

      𝑣𝑣 = 331 + 0.6(28) = 331 + 16.8 = 348 𝑚𝑚/𝑠𝑠  
   

ตารางบันทึกผลการทำการทดลองการวัดความยาวคล่ืนเสียง ตอนท่ี 1 
 

ความถี่เสียง (kHz) ความยาวคล่ืนเสียง 𝛌𝛌 = 𝒗𝒗
𝒇𝒇
 (cm) 𝝀𝝀

𝟐𝟐
 (cm) 

1000 34.8 17.4 

2000 17.4 8.7 

3000 11.6 5.8 
 

ตอนท่ี 2 ความยาวคล่ืนของเสียงจากการส่ันพ้อง 

ตารางบันทึกผลการทำการทดลองการวัดความยาวคล่ืนเสียง ตอนท่ี 2 

 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) ระยะระหว่างตำแหน่งของลูกสูบขณะได้ยินเสียงดังท่ีสุดสองครั้ง โดยตำแหน่งท้ังสองอยู่ถัดกันจะเปลี่ยนไปหรือไม่  

เม่ือความถ่ีของเสียงเปลี่ยนไป 

 

ตอบ ระยะระหว่างตำแหน่งของลูกสูบเปลี่ยนไป                                                                              มีการ 
 

2) ระยะเฉลี่ยระหว่างตำแหน่งของลูกสูบ ขณะได้ยินเสียงดังท่ีสุดสองครั้งถัดกันกับครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่นเสียงท่ี

คำนวณได้จากตอนท่ี 1 มีค่าเท่ากันหรือไม่ 

 

ตอบ มีค่าเท่ากัน (โดยประมาณ)                                                                                               มีการ 
 

  

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทดลองพบว่า ระยะระหว่างตำแหน่งของลูกสูบท่ีอยู่ถัดกัน เม่ือได้ยินเสียงดังท่ีสุดจะมี   ค่าเปลี่ยนไป  

ถ้าความถ่ีเปลี่ยนไป เปรียบเทียบความยาวคลื่นท่ีได้จากการคำนวณในตอนท่ี 1 กับการหาโดยการสั่นพ้องของเสีย งเม่ือ

ความถ่ีเท่ากันจะได้ว่า ระยะระหว่างลูกสูบท่ีอยู่ถัดกันเม่ือได้ยินเสียงดังเท่ากับ ครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่นเส ี           ยง                                                            

ความถ่ีเท่ากันจะได้ว่า ระยะระหว่างลูกสูบท่ีอยู่ถัดกันเม่ือได้ยินเสียงดังเท่ากับ ครึ่งหนึ่งของค             วาม ยาวคลื่นเสี     

 

ความถี่ (Hz) 
ตำแหน่งของลูกสูบขณะเกิดการส่ันพ้อง 

ระยะห่างของลูกสูบขณะเกิด 

การส่ันพ้อง 2 ครั้งถัดกัน 
ค่าเฉล่ีย

(cm) 
x1 (cm) x2 (cm) x3 (cm) x2 -  x1 (cm) x3 -  x2 (cm) 

1000 8.5 26.5 - 18.0 - 18.0 

2000 4.5 13.5 22.0 9.0 8.5 8.3 

3000 2.9 8.5 14.0 5.6 5.5 5.6 



 

 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีกับตำแหน่งของการสั่นพ้องกับเสียง ท่ีเกิดจากท่อปลายเป�ดหนึ่งด้าน 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง 

2)  ลำโพง    1 ตัว 

3)  หลอดเรโซแนนซ์   1 ชุด 

    (ท่อปลายป�ดหนึ่งด้านท่ีปรับความยาวของลำอากาศในท่อ) 

4)  สายไฟ                   4 เส้น 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)  ต่อลำโพงกับเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง และนำลำโพงไปวางใกล้กับปลายหลอด ด้านท่ีเป�ดของหลอดเรโซแนนซ์ ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

2)  ปรับความถ่ีของเสียงเป�น 1 กิโลเฮิรตซ์ พร้อมท้ังปรับความดังของเสียงให้พอเหมาะ 

3) เลื่อนลูกสูบของหลอดเรโซแนนซ์มาชิดปลายหลอดด้านท่ีวางลำโพงเสียงแล้วเลื่อนลูกสูบออกจากลำโพงช้าๆ จนได้ยิน

เสียงดังท่ีสุด และบันทึกตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังท่ีสุดนั้น 

4) ทำซ้ำข้อ 2-3 แต่เปลี่ยนความถ่ีของเสียงเป�น 2 และ 3 กิโลเฮิรตซ์ ตามลำดับ 

เฉลยใบกิจกรรม 12.2 เรื่อง การทดลองการสัน่พ้องของอากาศในหลอดเรโซแนนซ ์



 

5. ผลการทำการทดลอง 

ตารางบันทึกผลการทำการทดลองการส่ันพ้องของอากาศในท่อเรโซแนนซ์ 
 

ความถี่เสียง (kHz) 
ตำแหน่งจากปากหลอดท่ีได้ยินเสียงดัง (cm) 

ตำแหน่งท่ี 1 ตำแหน่งท่ี 2 ตำแหน่งท่ี 3 

1 8.62 26.01 43.15 

2 4.30 13.00 21.63 

3 2.86 8.70 14.30 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) ความดังของเสียงท่ีไดย้ินเม่ือเลื่อนลูกสูบไปอยู่ท่ีตำแหน่งต่าง ๆ แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

 

ตอบ ความดังของเสียงท่ีตำแหน่งต่าง ๆ แตกต่างกัน โดยจะได้ยินเสียงดังค่อยสลับกัน                                 มีการ 
 

2) เม่ือความถ่ีของเสียงเปลี่ยนไปตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังมีความสัมพันธ์กับความถ่ีอย่างไร 

 

ตอบ ความถ่ีของเสียงเปลี่ยนไป ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังเปลี่ยนไป มีความสัมพันธ์กับความถ่ีโดยความถ่ีของเสียงเพ่ิมข้ึน 

ตำแหน่งท่ีได้ยินเสียงดังจะใกล้ปากหลอดยิ่งข้ึน และระยะห่างท่ีได้ยินเสียงดังถัดกันจะลดลง)                           มีการ 

 
  

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทดลองพบว่า ความดังของเสียงที่ได้ยินเมื่อเลื่อนลูกสูบไปตำแหน่งต่าง ๆ จะแตกต่างกันบางตำแหน่ง

เสียงค่อย บางตำแหน่งเสียงดัง ตำแหน่งของลูกสูบที่ทำให้ได้ยินเสียงดังที่สุดมีหลายตำแหน่งขึ้นอยู่กับความถี่ของ

แหล่งกำเนิดเสียงที่ใช้ เมื่อลูกสูบอยู่ที่ตำแหน่งหนึ่ง จะได้ยินเสียงดังที่สุดนั้น เนื่องจากความถี่ของเสียงจากลำโพง มีค่า

เท่ากับความถี่ธรรมชาติของลำอากาศในหลอดพอดีเป�นผลให้อนุภาคอากาศสั่นแรงที่สุด ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นนี้เรียกว่า 

การสั่นพ้องของเสียง                                                                                                            b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                                                        



 
 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ศึกษาวิธีการวัดความยาวคลื่นเสียงโดยอาศัยปรากฏการณ์การสั่นพ้องของเสียง 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง  4)  สายไฟ                   4 เส้น 

2)  ลำโพง    1 ตัว  5)  เทอร์มอมิเตอร์  1  อัน 

3)  หลอดเรโซแนนซ์   1 ชุด 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

   ตอนท่ี 1 

     1)  ใช้เทอร์มอมิเตอร์วัดอุณหภูมิของอากาศขณะนั้น คำนวณอัตราเร็วเสียงในอากาศโดยใช้ความสัมพันธ◌์  
       𝑣𝑣 = 331 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐 
2)  นำอัตราเร็วเสียงท่ีได้มาคำนวณหาความยาวคลื่นเสียงในอากาศ เม่ือความถ่ีของเสียงเท่ากับความถ่ีเสียงจากเครื่อง  

     กำเนิดสัญญาณเสียง คือ 1,2 และ 3 กิโลเฮิรตซ์ ตามลำดับ บันทึกความยาวคลื่นเสียงเม่ือความถ่ีของเสียงมีค่าต่างๆ กัน 
 

ตอนท่ี 1 

     1)  ต่อเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเข้ากับลำโพง นำลำโพงไปวางชิดกับปลายข้างหนึ่งของหลอดเรโซแนนซ์ ดังรูป 

 

 

 

 

 

2)  หมุนปุ่มปรับความถ่ีของเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงไปท่ี 1 กิโลเฮิรตซ์ พร้อมท้ังปรับความดังให้เหมาะสม 
 

เฉลยใบกิจกรรม 12.3 เรื่อง การทดลองการวัดความยาวคลื่นเสียง 



3)  เลื่อนลูกสูบมาชิดกับปลายหลอดเรโชแนนซ์ด้านท่ีอยู่ใกล้กับลำโพง แล้วเลื่อนลูกสูบออกช้าๆจนกระท่ังได้ยินเสียงดัง  

เพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดบันทึกตำแหน่ง x1 ของลูกสูบท่ีห่างจากปลายหลอดเรโชแนนซ์ 
 

 

 

 

 
 

 

5. ผลการทำการทดลอง 

    ตอนท่ี 1 ความยาวคล่ืนของเสียงจากการคำนวณ 

อุณหภูมิของอากาศขณะท่ีทำ  การทดลอง             28        oC 

  อัตราเร็วของเสียงในอากาศ 𝑣𝑣 = 331 + 0.6𝑇𝑇𝑐𝑐 

      𝑣𝑣 = 331 + 0.6(28) = 331 + 16.8 = 348 𝑚𝑚/𝑠𝑠  
   

ตารางบันทึกผลการทำการทดลองการวัดความยาวคล่ืนเสียง ตอนท่ี 1 
 

ความถี่เสียง (kHz) ความยาวคล่ืนเสียง 𝛌𝛌 = 𝒗𝒗
𝒇𝒇
 (cm) 𝝀𝝀

𝟐𝟐
 (cm) 

1000 34.8 17.4 

2000 17.4 8.7 

3000 11.6 5.8 
 

ตอนท่ี 2 ความยาวคล่ืนของเสียงจากการส่ันพ้อง 

ตารางบันทึกผลการทำการทดลองการวัดความยาวคล่ืนเสียง ตอนท่ี 2 

 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) ระยะระหว่างตำแหน่งของลูกสูบขณะได้ยินเสียงดังท่ีสุดสองครั้ง โดยตำแหน่งท้ังสองอยู่ถัดกันจะเปลี่ยนไปหรือไม่  

เม่ือความถ่ีของเสียงเปลี่ยนไป 

 

ตอบ ระยะระหว่างตำแหน่งของลูกสูบเปลี่ยนไป                                                                              มีการ 
 

2) ระยะเฉลี่ยระหว่างตำแหน่งของลูกสูบ ขณะได้ยินเสียงดังท่ีสุดสองครั้งถัดกันกับครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่นเสียงท่ี

คำนวณได้จากตอนท่ี 1 มีค่าเท่ากันหรือไม่ 

 

ตอบ มีค่าเท่ากัน (โดยประมาณ)                                                                                               มีการ 
 
  

ความถี่ (Hz) 
ตำแหน่งของลูกสูบขณะเกิดการส่ันพ้อง 

ระยะห่างของลูกสูบขณะเกิด 

การส่ันพ้อง 2 ครั้งถัดกัน 
ค่าเฉล่ีย

(cm) 
x1 (cm) x2 (cm) x3 (cm) x2 -  x1 (cm) x3 -  x2 (cm) 

1000 8.5 26.5 - 18.0 - 18.0 

2000 4.5 13.5 22.0 9.0 8.5 8.3 

3000 2.9 8.5 14.0 5.6 5.5 5.6 

4) ค่อยๆ เลื่อนลูกสูบออกไปอีก จนกระท่ังได้ยินเสียงดังเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดเป�นครั้งท่ี 2 บันทึกตำแหน่ง ค่อยๆ เลื่อนลูกสูบ 

   ออกไปอีกจนกระท่ังได้ยินเสียงดังเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดเป�นครั้งท่ี 3,4....บันทึกตำแหน่ง x3, x4, ... 

 5) หาระยะระหว่างตำแหน่งของลูกสูบท่ีได้ยินเสียงดังท่ีสุดสองตำแหน่งท่ีอยู่ถัดกัน แล้วหาค่าเฉลี่ยของระยะดังกล่าว 

      บันทึกผลทำการทดลองซ้ำโดยเปลี่ยนความถ่ีของเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเป�น 2 และ 3 กิโลเฮิรตซ์ ตามลำดับ  

 

 

            
 



7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทดลองพบว่า ระยะระหว่างตำแหน่งของลูกสูบท่ีอยู่ถัดกัน เม่ือได้ยินเสียงดังท่ีสุดจะมีค่าเปลี่ยนไป  

ถ้าความถี่เปลี่ยนไป เปรียบเทียบความยาวคลื่นที่ได้จากการคำนวณในตอนที่ 1 กับการหาโดยการสั่นพ้องของเสียงเม่ือ

ความถ่ีเท่ากันจะได้ว่า ระยะระหว่างลูกสูบท่ีอยู่ถัดกันเม่ือได้ยินเสียงดังเท่ากับ ครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่นเสียง                                                             

                                                                                                                                           b   



 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 

เรื่อง การส่ันพ้องของอากาศในท่อ (ต่อ) 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เสียง                                 รวม 26 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  2. เข้าใจการเคลื่อนท่ีแบบฮารม์อนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับแสงรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

3. ทดลอง และอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเป�ดหนึ่งด้าน รวมทั้งสังเกตและอธิบายการ

เกิดบีต คลื ่นนิ ่ง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื ่นกระแทกของเสียง คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที ่เกี ่ยวข้อง และ 

นำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายป�ดหนึ่งด้าน 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องกับการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายป�ดหนึ่งด้าน 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 ปรากฏการณ์ทางเสียง ได้แก่ คลื่นนิ่ง การสั่นพ้อง บีต (beats) ปรากฏการณ์ดอปเพลอร ์(Doppler effect)  

คลื่นนิ่งของเสียงเกิดจากการแทรกสอดของคลื่นเสียงอาพันธ์สองขบวนเคลื่อนที่สวนทางกัน ทำให้ได้ยิน

เสียงดัง-ค่อยตลอดเวลา ตามตำแหน่งปฏิบัพความดัน-บัพความดัน ตามลำดับ โดยสองตำแหน่งที่มีเสียงดังถัดกัน

หรือมีเสียงค่อยถัดกัน มีระยะห่างเท่ากับครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่น  

การสั่นพ้องของเสียงเกิดจากลำอากาศในท่อถูกทำให้สั่นด้วยเสียงท่ีมีความถ่ีเท่ากับความถ่ีธรรมชาต ิของลำ 

อากาศในท่อลำอากาศจะสั่นมากที่สุด และได้ยินเสียงดังที่สุด ความถี่ที่ทำให้เกิดการสั่นพ้อง เรียกว่า ความถี่ส่ัน

พ้อง หรือ ความถี ่เรโซแนนซ์ (resonant frequency) สำหรับท่อปลายป�ดหนึ ่งด ้าน ความถี ่ส ั ่นพ้องมี

ความสัมพันธ์กับความยาวของลำอากาศในท่อ ตามสมการ  



บีตของเสียงเกิดจากการรวมกันของคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียง 2 แหล่งที่มีความถี่ต่างกัน เล็กน้อย 

ให้ได้ยินเสียงดังค่อยสลับกันไปเป�นจังหวะคงตัว โดยหูจะได้ยินเสียงของการบีต เมื่อเสียงทั้งสองมีความถี่ต่างกันไม่

เกิน 7 เฮิรตซ์ จำนวนครั้งที่ได้ยินเสียงดังในหนึ่งวินาทีเรียกว่า ความถี่บีต (beat frequency) ซึ่งหาได้จาก 

𝑓𝑓n = 𝑛𝑛𝑛𝑛
4𝐿𝐿

  
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ของเสียงเป�นปรากฏการณ์ที่ผู้ฟ�งได้ยินเสียงมีความถี่เปลี่ยนไปจากความถ่ี ของ

แหล่งกำเนิดเสียง ซ่ึงเกิดจากแหล่งกำเนิดเสียงหรือผู้ฟ�งเคลื่อนท่ีสัมพัทธ์กัน  

เม่ือแหล่งกำเนิดคลื่นเสียงมีอัตราเร็วมากกว่าอัตราเร็วเสียง ทำให้หน้าคลื่นเสียงอัดตัวกัน เกิดคล่ืนกระแทก 

(shock wave) และเรียกหน้าคลื ่นว่า หน้าคลื ่นกระแทก โดยหน้าคลื ่นกระแทกมีพลังงานสูง ทำให้ผู ้ที ่อยู่  

ณ ตำแหน่งขณะหน้าคลื่นกระแทกเคลื่อนท่ีผ่านได้ยินเสียงดังมาก เรียกว่า ซอนิกบูม (sonic boom) โดยแนวหน้า

คลื่นกระแทกทำมุมกับแนวการเคลื่อนท่ีของแหล่งกำเนิด เรียกว่า มุมมัค (Mach angle)  

ความรู้เกี่ยวกับเสียงนำ ไปอธิบายและประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น การเปล่งเสียงของมนุษย์ การทำงาน

ของเครื่องดนตรี การปรับเทียบเสียงเครื่องดนตรี การประมง การแพทย์ธรณีวิทยา อุตสาหกรรม 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

  การสั่นพ้องครั้งแรกเกิดข้ึนเม่ือลำอากาศในท่อมีความยาว 𝐿𝐿 = 𝜆𝜆
4
 และการสั่นพ้องครั้งท่ีสอง

เกิดข้ึนเม่ือลำอากาศในท่อมีความยาว 𝐿𝐿 = 3𝜆𝜆
4

  จาก 𝑣𝑣 = 𝑓𝑓𝑓𝑓 จะได้ 

  การสั่นพ้องครั้งแรก  𝑓𝑓 = 𝑛𝑛
𝜆𝜆

= 𝑛𝑛
4𝐿𝐿

 

 

การสั่นพ้องครั้งท่ีสอง 𝑓𝑓 = 𝑛𝑛
𝜆𝜆

= 3𝑛𝑛
4𝐿𝐿

 

 

  ถ้าให้ 𝑓𝑓1 เป�นความถ่ีต่ำสุดท่ีเกิดการสั่นพ้อง เรียกว่า ความถ่ีมูลฐาน ความถ่ีการสั้นพ้องถัดๆ ไปมี

ค่าสูงขึ้นเป�น 3𝑓𝑓1, 5𝑓𝑓1, 7𝑓𝑓1, … ตามลำดับ สามารถเขียนความสัมพันธ์ระหว่างความถี่การสั่นพ่องกับ

ความยาวของลำอากาศในท่อปลายป�ดหนึ่งด้านได้ดังสมการ  

𝑓𝑓n =
𝑛𝑛𝑣𝑣
4𝐿𝐿

 

  โดย 𝑓𝑓n  คือ ความถ่ีการสั่นพ้องซ่ึงเป�น เท่าของความถ่ีมูลฐาน 

   𝑛𝑛   คือ จำนวนค่ีเท่า มีค่าเป�น 1, 3, 5, … 

   𝑣𝑣   คือ อัตราเร็วเสียงในอากาศ 

   𝐿𝐿   คือ ความยาวของลำอากาศในท่อปลายป�ดหนึ่งด้าน 

  จะเห็นว่า ความถ่ีการสั่นพ้องในท่อปลายป�ดหนึ่งด้านจะมีค่าเป�นจำนวนค่ีเท่าของความถ่ีมูลฐาน 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 



    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

6. บูรณาการ  

 -  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนผลการทดลองในกิจกรรม 12.2 และ 12.3 ท่ีผ่านมา 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนแต่ละคนศึกษาค้นคว้าและทำความเข้าใจเนื้อหา เรื่อง การสั่นพ้องครั้งแรก และการ

สั่นพ้องครั้งท่ีสอง ในหนังสือเรียน หน้า 46 แล้วสรุปความรู้ท่ีได้ลงในสมุดบันทึก 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 1 คน ออกมานำเสนอผลการสืบค้นของกลุ่มตนเองหน้าชั้นเรียน  

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) การสั่นพ้องครั้งแรกเกิดขึ้นเมื่อลำอากาศในท่อมีความยาวเป�นเท่าใด (แนวการตอบ 

𝐿𝐿 = 𝜆𝜆
4
) 

2) การสั่นพ้องครั้งท่ีสองเกิดข้ึนเม่ือลำอากาศในท่อมีความยาว (แนวการตอบ 𝐿𝐿 = 3𝜆𝜆
4

) 

3) การสั่นพ้องครั้งแรกเกิดข้ึนเม่ือลำอากาศในท่อมีความยาว 𝐿𝐿 = 𝜆𝜆
4
   

อยากทราบว่าความถ่ีเป�นเท่าใด (แนวการตอบ 𝑓𝑓 = 𝑛𝑛
𝜆𝜆

= 𝑛𝑛
4𝐿𝐿

) 

4) การสั่นพ้องครั้งท่ีสองเกิดข้ึนเม่ือลำอากาศในท่อมีความยาว 𝐿𝐿 = 3𝜆𝜆
4

   

อยากทราบว่าความถ่ีเป�นเท่าใด (แนวการ 𝑓𝑓 = 𝑛𝑛
𝜆𝜆

= 3𝑛𝑛
4𝐿𝐿

) 

5) สมการความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีการสั่นพ้องกับความยาวของลำอากาศในท่อปลาย

ป�ดหนึ่งด้าน (แนวการตอบ 𝑓𝑓n = 𝑛𝑛𝑛𝑛
4𝐿𝐿

) 
 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายตัวอย่างโจทย์ป�ญหา ในหนังสือเรียน หน้า 46 – 47  
 

 

 

 



ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนส่งสมุดบันทึก เรื่อง การสั่นพ้องครั้งแรก และการสั่นพ้องครั้งท่ีสอง 

  5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 12.3 ข้อ 1, 6  

5.3 นักเรียนทำแบบฝ�กหัดท้ายบท ข้อ 10 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็ 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศใน

ท่อปลายป�ดหนึ่งด้าน 

 

1) ตรวจสมุดบันทึก 1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

 

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามในใบ

กิจกรรมได้ระดับดี 

ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องกับการเกิดการ

สั่นพ้องของอากาศในท่อปลายป�ดหนึ่งด้าน 

 

1) ตรวจแบบฝ�กหัด 1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัดใน

หนังสือเรียน 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจสมุดบันทึก 

2) ตรวจแบบฝ�กหัด 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การสั่นพ้องครั้งแรก และการสั่นพ้องครั้งท่ีสอง  

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ตอบคำถามได้ถูกต้อง เพียง 4-5 ข้อ 

1 ตอบคำถามได้ถูกต้อง เพียง 1-3 ข้อ 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 2 ข้อ 

1 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การส่ันพ้องครั้งแรก และการส่ันพ้องครั้งท่ีสอง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การส่ันพ้องครั้งแรก และการส่ันพ้องครั้งท่ีสอง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       
 



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       
 

 



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                   ใ 

แผนการสอนท่ี            10     เรื่อง      การสั่นพ้องของอากาศในท่อ (ต่อ)                            . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                   ใ 

แผนการสอนท่ี            10     เรื่อง      การสั่นพ้องของอากาศในท่อ (ต่อ)                            . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 

เรื่อง การบีตส์ของเสียง 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เสียง                                 รวม 26 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  2. เข้าใจการเคลื่อนท่ีแบบฮารม์อนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับแสงรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

-3. ทดลอง และอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเป�ดหนึ่งด้าน รวมท้ังสังเกตและอธิบายการ

เกิดบีตส์ คลื ่นนิ ่ง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื ่นกระแทกของเสียง คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที ่เกี ่ยวข้อง และ 

นำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายการเกิดบีตส์ได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองอธิบายการเกิดบีตสไ์ด ้

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 ปรากฏการณ์ทางเสียง ได้แก่ คลื่นนิ่ง การสั่นพ้อง บีตส ์(beats) ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ (Doppler effect)  

คลื่นนิ่งของเสียงเกิดจากการแทรกสอดของคลื่นเสียงอาพันธ์สองขบวนเคลื่อนที่สวนทางกัน ทำให้ได้ยิน

เสียงดัง-ค่อยตลอดเวลา ตามตำแหน่งปฏิบัพความดัน-บัพความดัน ตามลำดับ โดยสองตำแหน่งที่มีเสียงดังถัดกัน

หรือมีเสียงค่อยถัดกัน มีระยะห่างเท่ากับครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่น  

การสั่นพ้องของเสียงเกิดจากลำอากาศในท่อถูกทำให้สั่นด้วยเสียงท่ีมีความถ่ีเท่ากับความถ่ีธรรมชาต ิของลำ 

อากาศในท่อลำอากาศจะสั่นมากที่สุด และได้ยินเสียงดังที่สุด ความถี่ที่ทำให้เกิดการสั่นพ้อง เรียกว่า ความถี่ส่ัน

พ้อง หรือ ความถี ่เรโซแนนซ์ (resonant frequency) สำหรับท่อปลายป�ดหนึ ่งด ้าน ความถี ่ส ั ่นพ้องมี

ความสัมพันธ์กับความยาวของลำอากาศในท่อ ตามสมการ  



บีตส์ของเสียงเกิดจากการรวมกันของคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียง 2 แหล่งที่มีความถี่ต่างกัน เล็กน้อย 

ให้ได้ยินเสียงดังค่อยสลับกันไปเป�นจังหวะคงตัว โดยหูจะได้ยินเสียงของการบีตส์ เม่ือเสียงท้ังสองมีความถ่ีต่างกันไม่

เกิน 7 เฮิรตซ์ จำนวนครั้งที่ได้ยินเสียงดังในหนึ่งวินาทีเรียกว่า ความถี่บีตส์ (beat frequency) ซึ่งหาได้จาก 

𝑓𝑓n = 𝑛𝑛𝑛𝑛
4𝐿𝐿

  
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ของเสียงเป�นปรากฏการณ์ที่ผู้ฟ�งได้ยินเสียงมีความถี่เปลี่ยนไปจากความถ่ี ของ

แหล่งกำเนิดเสียง ซ่ึงเกิดจากแหล่งกำเนิดเสียงหรือผู้ฟ�งเคลื่อนท่ีสัมพัทธ์กัน  

เม่ือแหล่งกำเนิดคลื่นเสียงมีอัตราเร็วมากกว่าอัตราเร็วเสียง ทำให้หน้าคลื่นเสียงอัดตัวกัน เกิดคล่ืนกระแทก 

(shock wave) และเรียกหน้าคลื ่นว่า หน้าคลื ่นกระแทก โดยหน้าคลื ่นกระแทกมีพลังงานสูง ทำให้ผู ้ที ่อยู่  

ณ ตำแหน่งขณะหน้าคลื่นกระแทกเคลื่อนท่ีผ่านได้ยินเสียงดังมาก เรียกว่า ซอนิกบูม (sonic boom) โดยแนวหน้า

คลื่นกระแทกทำมุมกับแนวการเคลื่อนท่ีของแหล่งกำเนิด เรียกว่า มุมมัค (Mach angle)  

ความรู้เกี่ยวกับเสียงนำ ไปอธิบายและประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น การเปล่งเสียงของมนุษย์ การทำงาน

ของเครื่องดนตรี การปรับเทียบเสียงเครื่องดนตรี การประมง การแพทย์ธรณีวิทยา อุตสาหกรรม 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

  เมื่อคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงสองแหล่งที่มีความต่างกันเล็กน้อยเคลื่อนที่มาพบกัน จะเกิด

ปรากฏการณ์ที่ได้ยินเสียงดังค่อยสลับกันเป�นจังหวะคงตัว เรียกว่า บีตส์ (beats) โดยจำนวนครั้งที่ได้ยินเสียงดัง

ค่อยในหนึ่งวนิาที เรียกว่า ความถ่ีบีตส์ (beat frquency) ซ่ึงหาได้จากผลต่างของความถ่ีของคลื่นเสียงท้ังสอง 

𝑓𝑓𝑏𝑏 = |𝑓𝑓1 − 𝑓𝑓2| 
  บีตส์เกิดจากการรวมกันของคลื่นที่มีความถี่ต่างกันเล็กน้อย เช่น การรวมกันของคลื่นเสียงที่มี

ความถ่ี 𝑓𝑓1, 𝑓𝑓2 เป�นเสียงซ่ึงมีความถ่ีบีตส์ 𝑓𝑓𝑏𝑏 แสดงดังรูป 12.22 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 12.22 การรวมกันระหว่างคลื่นจากแหล่งกำเนิดสองแหล่ง เป�นผลให้เกิดเสียงบีตส์ 
 

  ถ้าความถี่จากแหล่งกำเนิดทั้งสองต่างกันน้อย เสียงบีตส์ที่ได้ยินจะเป�นจังหวะช้าๆ แต่ถ้าความถ่ี

จากแหล่งกำเนิดทั้งสองต่างกันมาก เสียงบีตส์ที่ได้ยินจะเป�นจังหวะเร็วขึ้น โดยปกติ หูของเราสามารถจำแนกเสียง

บีตสท่ี์ได้ยินเป�นจังหวะท่ีมีความถ่ีไม่เกิน 7 เฮิรตซ์  

 



5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ทำงานกลุ่ม และความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 - 

 

 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับการแทรกสอดของเสียงว่า เมื่อคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงสอง

แหล่งท่ีมีความถ่ีเท่ากัน เคลื่อนท่ีมาพบกันจะซ้อนทับกันและเกิดการแทรกสอด 

1.2 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสูก่ารทำกิจกรรม 

1) ถ้าคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงทั้งสองมีความถี่ต่างกัน เคลื่อนที่มาพบกัน เสียงท่ี 

ได้ยินจะเป�นอย่างไร (โดยเป�ดโอกาสให้นักเรียนตอบอภิปรายอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

2) เมื ่อเสียงบีตส์มีความถี่ไม่เกิน 7 เฮิรตซ์ เสียงบีตส์ที ่ได้ยินจะเป�นอย่างไร (โดยเป�ด

โอกาสให้นักเรียนตอบอภิปรายอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 

2.2 นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรมเรื่อง การบีตส์ของเสียง 

2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และข้ันตอนการทดลองอย่างละเอียด 

2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์การทดลอง พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ 

2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลอง สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 2 คน ออกมานำเสนอสรุปท่ีได้จากการศึกษาหน้าชั้นเรียน 

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) เสียงความถี่ 𝑓𝑓1 และ𝑓𝑓2 แตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ แตกต่างกันเล็กน้อย จะ

เป�นเสียงดังและค่อยสลับกันเป�นจังหวะ) 

2) เมื ่อเสียงความถี่ 𝑓𝑓1 และ 𝑓𝑓2 มาซ้อนทับกันจะได้เสียงเป�นอย่างไร (แนวการตอบ 

เสียงดังและค่อยสลับกันเป�นจังหวะ) 



3) เสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงแหล่งเดียวกับเสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงสอง

แหล่งที่มีความถี่ต่างกันเล็กน้อย แตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ เสียงที่ได้ยินจากแหล่งกำเนิด

เสียงแหล่งเดียวจะเป�นเสียงดังสม่ำเสมอต่อเนื่องกัน ส่วนเสียงที่ได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงสอง

แหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันเล็กน้อย จะเป�นเสียงดังและค่อยสลับกันเป�นจังหวะ) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปผลการทำการทดลอง จนสรุปได้ ดังนี้ 

1. เสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงแหล่งเดียว จะเป�นเสียงดังสม่ำเสมอต่อเนื่องกัน ส่วน

เสียงที่ได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงสองแหล่งที่มีความถี่ต่างกันเล็กน้อย จะเป�นเสียงดังและเสียง

ค่อยสลับกันเป�นจังหวะ เนื่องจากคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดท้ังสองรวมกันทำให้เกิดเสียงบีตส์ 

2. ปกติมนุษย์จะสามารถจำแนกเสียงบีตสท่ี์ได้ยินเป�นจังหวะซ่ึงมีความถ่ีไม่เกิน 7 เฮิรตซ์ 
 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายโจทย์ตัวอย่าง ในหนังสือเรียน หน้า 50 - 51 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นกัเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง การบีตส์ของเสียง 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 ใบกิจกรรม เรื่อง การบีตสข์องเสียง 

8.2 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.3 ห้องสมุด 

8.4 อินเทอร์เนต็ 

8.5 ชุดอุปกรณ์การทดลอง เรื่อง การบีตส์ของเสียง 

 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายการเกิดบีตส์ได้ 

 

 

1) ตรวจใบกิจกรรม  

เรื่อง การบีตส์ของเสียง 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม  

เรื่อง การบีตส์ของ

เสียง 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปผลการทดลองได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองอธิบายการเกิดบีตส์ได ้

 

1) ตรวจใบกิจกรรม  

เรื่อง การบีตส์ของเสียง 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

1) นักเรียนสามารถ

บันทึกผลการทำ



2) ใบกิจกรรม  

เรื่อง การบีตส์ของ

เสียง 

กิจกรรมได้ระดับดี 

ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม  

เรื่อง การบีตส์ของเสียง 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การบีตส์ของเสียง  

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 สรุปผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปผลการทดลองค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้อง 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกผลกิจกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน  

2 บันทึกผลกิจกรรมค่อนข้างถูกต้อง  

1 บันทึกผลกิจกรรมได้ค่อนข้างถูกต้อง  

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การบีตส์ของเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การบีตส์ของเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            11     เรื่อง      การบีตสข์องเสียง                                                . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 
 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            11     เรื่อง      การบีตสข์องเสียง                                                . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 
 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 
 

 

 

 

 



 
 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

  ศึกษาผลของการซ้อนทับระหว่างคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียง 2 แหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันเล็กน้อย 
 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง  2  เครื่อง 

2)  ลำโพง    1 ตัว 

3)  สายไฟ                   4 เส้น 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)  ต่อเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงกับลำโพง โดยต่อลักษณะเดียวกันเป�น 2 ชุด ดังรูป  

 

 

 

 

 

 

2) หมุนปุ่มเลือกความถ่ีของเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงท้ังสองไปท่ี 1 กิโลเฮิรตซ์ ปรับความดังของเครื่องกำเนิด  

   สัญญาณเสียงท้ังสองให้พอเหมาะและเท่ากัน 

3) ค่อย ๆ หมุนปุ่มปรับความถ่ีอย่างละเอียดของเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงตัวใดตัวหนึ่งให้มีความถ่ีต่างกันเล็กน้อยแล้ว 

   รับฟ�งเสียงท่ีด้านหน้าของลำโพงท้ัง 2 ตัว 

4) หลังจากนั้นป�ดเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงตัวใดตัวหนึ่ง แล้วรับฟ�งเสียงจากลำโพงท่ีเหลือเปรียบเทียบกับเสียงท่ีได้ยิน 

    จากลำโพงท้ังสองตัว 

ใบกิจกรรม เรือ่ง การบีตส์ของเสียง 



5. ผลการทำการทดลอง 

 เสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำ เนิดเสียงสองแหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันเล็กน้อยจะเป�นเสียงท่ีดังและค่อยสลับกันเป�นจังหวะคงตัว                                                                                                            

เสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำ เนิดเสียงสองแหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันเล็กน้อยจะเป�นเสียงท่ีดังและค่อยสลับกันเป�นจังหวะคง 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) เสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงแหล่งเดียวกับเสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงสองแหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันเล็กน้อย 

แตกต่างกันอย่างไร 

 

ตอบ เสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงแหล่งเดียวจะเป�นเสียงดังสม่ำเสมอต่อเนื่องกัน ส่วนเสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิด

เสียงสองแหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันเล็กน้อย จะเป�นเสียงดังและค่อยสลับกันเป�นจังหวะ                                   มีการ 

เสียงสองแหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันเล็กน้อย จะเป�นเสียงดังและค่อยสลับกันเป�นจังหวะ                                   มีการ 

เสียงสองแหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันเล็กน้อย จะเป�นเสียงดังและค่อยสลับกันเป�นจังหวะ                                   มีการ 

  

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทดลองพบว่า เสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงแหล่งเดียว จะเป�นเสียงดังสม่ำเสมอต่อเนื่องกัน ส่วน

เสียงที่ได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงสองแหล่งที่มีความถี่ต่างกันเล็กน้อย จะเป�นเสียงดังและเสียงค่อยสลับกันเป�นจังหวะ 

เนื่องจากคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดท้ังสองรวมกันทำให้เกิดเสียงบีตส์ ปกติมนุษย์จะสามารถจำแนกเสียงบีตส์ท่ีได้ยินเป�น

จังหวะซ่ึงมีความถ่ีไม่เกิน 7 เฮิรตซ์                                                                                              b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

 

 

 

 

 

 



 
 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

  ศึกษาผลของการซ้อนทับระหว่างคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียง 2 แหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันเล็กน้อย 
 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียง  2  เครื่อง 

2)  ลำโพง    1 ตัว 

3)  สายไฟ                   4 เส้น 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)  ต่อเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงกับลำโพง โดยต่อลักษณะเดียวกันเป�น 2 ชุด ดังรูป  

 

 

 

 

 

 

2) หมุนปุ่มเลือกความถ่ีของเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงท้ังสองไปท่ี 1 กิโลเฮิรตซ์ ปรับความดังของเครื่องกำเนิด  

   สัญญาณเสียงท้ังสองให้พอเหมาะและเท่ากัน 

3) ค่อย ๆ หมุนปุ่มปรับความถ่ีอย่างละเอียดของเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงตัวใดตัวหนึ่งให้มีความถ่ีต่างกันเล็กน้อยแล้ว 

   รับฟ�งเสียงท่ีด้านหน้าของลำโพงท้ัง 2 ตัว 

4) หลังจากนั้นป�ดเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงตัวใดตัวหนึ่ง แล้วรับฟ�งเสียงจากลำโพงท่ีเหลือเปรียบเทียบกับเสียงท่ีได้ยิน 

    จากลำโพงท้ังสองตัว 

เฉลยใบกิจกรรม เรือ่ง การบีตส์ของเสียง 



5. ผลการทำการทดลอง 

 เสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำ เนิดเสียงสองแหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันเล็กน้อยจะเป�นเสียงท่ีดังและค่อยสลับกันเป�นจังหวะคงตัว                                                                                                            

เสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำ เนิดเสียงสองแหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันเล็กน้อยจะเป�นเสียงท่ีดังและค่อยสลับกันเป�นจังหวะคง 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) เสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงแหล่งเดียวกับเสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงสองแหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันเล็กน้อย 

แตกต่างกันอย่างไร 

ตอบ เสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงแหล่งเดียวจะเป�นเสียงดังสม่ำเสมอต่อเนื่องกัน ส่วนเสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิด

เสียงสองแหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันเล็กน้อย จะเป�นเสียงดังและค่อยสลับกันเป�นจังหวะ                                   มีการ 
  

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทดลองพบว่า เสียงท่ีได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงแหล่งเดียว จะเป�นเสียงดังสม่ำเสมอต่อเนื่องกัน ส่วน

เสียงที่ได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงสองแหล่งที่มีความถี่ต่างกันเล็กน้อย จะเป�นเสียงดังและเสียงค่อยสลับกันเป�นจังหวะ 

เนื่องจากคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดท้ังสองรวมกันทำให้เกิดเสียงบีตส์ ปกติมนุษย์จะสามารถจำแนกเสียงบีตส์ท่ีได้ยินเป�น

จังหวะซ่ึงมีความถ่ีไม่เกิน 7 เฮิรตซ์                                                                                              b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 

เรื่อง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคล่ืนกระแทกของเสียง 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                       เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เสียง                                 รวม 26 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                  

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  2. เข้าใจการเคลื่อนท่ีแบบฮารม์อนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับแสงรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

3. ทดลอง และอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเป�ดหนึ่งด้าน รวมทั้งสังเกตและอธิบายการ

เกิดบีต คลื ่นนิ ่ง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื ่นกระแทกของเสียง คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที ่เกี ่ยวข้อง และ 

นำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคลื่นกระแทกของเสียงได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับคลื่นกระแทกเม่ือกำหนดสถานการณ์มาให้ได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 ปรากฏการณ์ทางเสียง ได้แก่ คลื่นนิ่ง การสั่นพ้อง บีต (beats) ปรากฏการณ์ดอปเพลอร ์(Doppler effect)  

คลื่นนิ่งของเสียงเกิดจากการแทรกสอดของคลื่นเสียงอาพันธ์สองขบวนเคลื่อนที่สวนทางกัน ทำให้ได้ยิน

เสียงดัง-ค่อยตลอดเวลา ตามตำแหน่งปฏิบัพความดัน-บัพความดัน ตามลำดับ โดยสองตำแหน่งที่มีเสียงดังถัดกัน

หรือมีเสียงค่อยถัดกัน มีระยะห่างเท่ากับครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่น  

การสั่นพ้องของเสียงเกิดจากลำอากาศในท่อถูกทำให้สั่นด้วยเสียงท่ีมีความถ่ีเท่ากับความถ่ีธรรมชาต ิของลำ 

อากาศในท่อลำอากาศจะสั่นมากที่สุด และได้ยินเสียงดังที่สุด ความถี่ที่ทำให้เกิดการสั่นพ้อง เรียกว่า ความถี่ส่ัน

พ้อง หรือ ความถี ่เรโซแนนซ์ (resonant frequency) สำหรับท่อปลายป�ดหนึ ่งด ้าน ความถี ่ส ั ่นพ้องมี

ความสัมพันธ์กับความยาวของลำอากาศในท่อ ตามสมการ  



บีตของเสียงเกิดจากการรวมกันของคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียง 2 แหล่งที่มีความถี่ต่างกัน เล็กน้อย 

ให้ได้ยินเสียงดังค่อยสลับกันไปเป�นจังหวะคงตัว โดยหูจะได้ยินเสียงของการบีต เมื่อเสียงทั้งสองมีความถี่ต่างกันไม่

เกิน 7 เฮิรตซ์ จำนวนครั้งที่ได้ยินเสียงดังในหนึ่งวินาทีเรียกว่า ความถี่บีต (beat frequency) ซึ่งหาได้จาก 

𝑓𝑓n = 𝑛𝑛𝑛𝑛
4𝐿𝐿

  
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ของเสียงเป�นปรากฏการณ์ที่ผู้ฟ�งได้ยินเสียงมีความถี่เปลี่ยนไปจากความถ่ี ของ

แหล่งกำเนิดเสียง ซ่ึงเกิดจากแหล่งกำเนิดเสียงหรือผู้ฟ�งเคลื่อนท่ีสัมพัทธ์กัน  

เม่ือแหล่งกำเนิดคลื่นเสียงมีอัตราเร็วมากกว่าอัตราเร็วเสียง ทำให้หน้าคลื่นเสียงอัดตัวกัน เกิดคล่ืนกระแทก 

(shock wave) และเรียกหน้าคลื ่นว่า หน้าคลื ่นกระแทก โดยหน้าคลื ่นกระแทกมีพลังงานสูง ทำให้ผู ้ที ่อยู่  

ณ ตำแหน่งขณะหน้าคลื่นกระแทกเคลื่อนท่ีผ่านได้ยินเสียงดังมาก เรียกว่า ซอนิกบูม (sonic boom) โดยแนวหน้า

คลื่นกระแทกทำมุมกับแนวการเคลื่อนท่ีของแหล่งกำเนิด เรียกว่า มุมมัค (Mach angle)  

ความรู้เกี่ยวกับเสียงนำไปอธิบายและประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น การเปล่งเสียงของมนุษย์ การทำงาน

ของเครื่องดนตรี การปรับเทียบเสียงเครื่องดนตรี การประมง การแพทย์ธรณีวิทยา อุตสาหกรรม 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ ขณะท่ีรถพยาบาลหรือรถกู้ภัยท่ีเป�ดไซเรนและเคลื่อนท่ีเข้าหาหรือออก

จากเรา เสียงไซเรนที่ได้ยินจากรถจะมีความถี่เปลี่ยนไป การที่เราได้ยินเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงมีความถ่ี

เปลี ่ยนไปจากเดิมเนื ่องจากการเคลื ่อนที ่ส ัมพัทธ์ระหว่างแหล่งกำเนิดเสียงและผู ้ส ังเกต เรียกว่า 

ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ (Doppler effect) ซ่ึงสามารถแบ่งการพิจารณาออกเป�น 3 กรณี คือ 

1. แหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ี ผู้สังเกตอยู่นิ่ง พิจารณาสถานการณ์รถพยาบาลเป�ดไซเรนและอยู่

นิ่งต่อมารถพยาบาลเคลื่อนท่ีแต่ผู้สังเกตอยู่นิ่ง ดังรูป 12.23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รูป 12.23 ก. รถพยาบาลและผู้สังเกตอยู่นิ่ง 

                       ข. รถพยาบาลเคลื่อนท่ีโดยผู้สังเกตอยู่นิ่ง 

ขณะรถพยาบาลอยู่นิ่งส่งเสียงไซเรนที่มีความถี่คงตัวค่าหนึ่งออกมา ความยาวคลื่นของ

เสียงที่ผู ้สังเกตทั้งสองได้รับมีค่าเท่ากันและเท่ากับความยาวคลื่นเสียงไซเรน ดังรูป 12.23 ก.

(𝜆𝜆B = 𝜆𝜆𝐴𝐴 = 𝜆𝜆𝑆𝑆) จากนั้นรถพยาบาลเคลื่อนท่ีออกจากผู้สังเกต B และเข้าหาผู้สังเกต A ด้วย

อัตราเร็วคงตัว โดยผู้สังเกตทั้งสองอยู่นิ่ง ความยาวคลื่นของเสียงที่ผู้สังเกต B ได้รับจะมากกว่า

ความยาวคลื่นของเสียงไซเรน และความยาวคลื่นของเสียงไซเรนจะมากกว่าความยาวคลื่นท่ีผู้

สังเกต A ได้รับ ดังรูป 12.23 ข. (𝜆𝜆B > 𝜆𝜆𝑆𝑆 > 𝜆𝜆𝐴𝐴) และเนื่องจากอัตราเร็วเสียงท่ีเคลื่อนท่ีเข้า

หาผู ้สังเกตทั ้งสองคนเท่ากัน ผู ้สังเกต A จึงได้ยินเสียงที ่มีความถี ่มากกว่าความถี ่เสียงของ

แหล่งกำเนิดเสียง ในขณะที ่ผ ู ้ส ังเกต B จะได้ยินเสียงที ่มีความถี ่น ้อยกว่าความถี ่เสียงของ

แหล่งกำเนิดเสียง (𝑓𝑓A > 𝑓𝑓𝑆𝑆 > 𝑓𝑓𝐵𝐵 )) 

ดังนั้นเมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ีเข้าหาผู้สังเกต ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงที่มีความถี่มาก

ข้ึน แต่เม่ือแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ีออกจากผู้สังเกต ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีน้อยลง 

2. แหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง ผู้สังเกตเคลื่อนท่ี เมื่อพิจารณาสถานการณ์ซึ่งแหล่งกำเนิด

เสียงอยู่นิ่งแต่ผู้สังเกตเคลื่อนท่ี ดังรูป 12.24 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูป 12.24 แหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง แต่ผู้สังเกตเคลื่อนท่ี  
 

แหล่งกำเนิดเสียงท่ีอยู่นิ่ง ส่งเสียงซ่ึงมีความถ่ีคงตัวค่าหนึ่งออกมา ถ้าผู้สังเกตเคลื่อนท่ีเข้า

หาแหล่งกำเนิด เสียงด้วยอัตราเร็วคงตัว จะพบจำนวนหน้าคลื่นเสียงในหนึ่งหน่วยเวลาเพิ่มข้ึน  

ผู้สังเกตจึงได้ยินเสียงมีความถ่ีมากกว่าความถ่ีเสียงท่ีแหล่งกำเนิดแผ่ออกมา  

แต่ถ้าผู้สังเกตเคลื่อนที่ออกห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงด้วยอัตราเร็วคงตัว จะพบจำนวน

หน้าคลื่นเสียงในหนึ่งหน่วยเวลาลดลง ผู้สังเกตจึงได้ยินเสียงมีความถี่น้อยกว่าความถี่เสียงท่ี

แหล่งกำเนิดแผ่ออกมา  

ดังนั้น เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง ผู้สังเกตที่เคลื่อนที่เข้าหาแหล่งกำเนิดเสียงจะได้ยิน

เสียงที่มีความถี่มากขึ้น แต่ผู้สังเกตที่เคลื่อนที่ออกจากแหล่งกำเนิดเสียงจะได้ยินเสียงที่มีความถ่ี

น้อยลง 



3. แหล่งกำเนิดเสียงและผู้สังเกตเคลื ่อนท่ี จากกรณีข้างต้นทั้งสอง อาจกล่าวได้ว่า

แหล่งกำเนิดเสียงและผู ้สังเกตเคลื ่อนที ่เข้าหากัน ผู ้สังเกตจะได้ยินสียงที ่มีความถ่ีมากข้ึน  

แต่ถ้าแหล่งกำนิดเสียงและผู้สงัเกตเคลื่อนท่ีออกจากกัน ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีน้อยลง 

คลื่นกระแทก การเคลื่อนที่ของแหล่งกำเนิดเสียงที่มีอัตราเร็วน้อยกว่าอัตราเร็วเสียงใน

อากาศ จะเกิดอะไรข้ึนถ้าแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็ว (𝑣𝑣𝑠𝑠 ) ที่มากกว่าอัตราเร็วเสียง

ในอากาศ (𝑣𝑣) 

 

 

 

 

 

 

รูป 12.25 แนวหน้าคลื่นเม่ือแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ีเร็วกว่าเสียง 
 

พิจารณารูป 12.25 แสดงหน้าคลื่นที่แผ่ออกจากแหล่งกำเนิดด้วยอัตราเร็ว 𝑣𝑣 วงกลมสี

แดงแทนหน้าคลื่นที่แผ่ออกจากแหล่งกำเนิดเสียง ณ เวลาเริ่มต้น ที่ตำแหน่ง 𝑆𝑆0 ในช่วงเวลา 𝑡𝑡
หน้าคลื ่นจะเคลื ่อนท่ีได้ระยะทาง 𝑣𝑣𝑡𝑡 ในขณะเดียวกัน แหล่งกำเนิดเสียงซึ ่งเคลื ่อนที ่ด้วย

อัตราเร็ว 𝑣𝑣𝑠𝑠 จะเคลื่อนที่ได้ระยะทาง 𝑣𝑣𝑠𝑠𝑡𝑡 และจะไปอยู่ท่ีตำแหน่ง 𝑆𝑆𝑛𝑛 ทั้งนี้แหล่งกำเนิดสียง

จะแผ่คลื่นออกมาตลอดเวลาระหว่างที่เคลื่อนท่ีจากตำแหน่ง 𝑆𝑆0 ไปยังตำแหน่ง 𝑆𝑆𝑛𝑛 โดยเม่ือ

แหล่งกำเนิดเสียงอยู ่ที ่ตำแหน่ง 𝑆𝑆0, 𝑆𝑆1, 𝑆𝑆2, … , 𝑆𝑆𝑛𝑛 จะแผ่คลื ่นออกมาโดยหน้าคลื่นท่ี

ตำแหน่งเหล่านั้นจะเคลื่อนที่จากแหล่งกำเนิดสียง แทนด้วยวงกลมที่มี 𝑆𝑆0, 𝑆𝑆1, 𝑆𝑆2, … , 𝑆𝑆𝑛𝑛
เป�นศูนย์กลางตามลำดับ ท่ีตำแหน่ง 𝑆𝑆𝑛𝑛 แหล่งกำเนิดยังไม่แผ่คลื่นออกมา จึงมีลักษณะเป�นจุด 

เมื่อลากเส้นหน้าคลื่นจากตำแหน่ง 𝑆𝑆𝑛𝑛 ไปยังหน้าคลื่นที่ศูนย์กลางวงกลมอยู่ท่ี 𝑆𝑆0 ได้เป�นแนว

หน้าคลื่นอัดตัวกัน เรียกว่า หน้าคลื่นของคลื่นกระแทก (shock wave) โดยแนวหน้าคลื่น

กระแทกทำมุมกับแนวการเคลื่อนท่ีของแหล่งกำเนิดเป�นมุม เรียกว่า มุมมัค (Mach angle) 

เครื่องบินที่บินด้วยอัตราเร็วเหนือเสียงจะเกิดคลื่นกระแทก และจะทำให้เกิดเสียงดังท่ี

เรียกว่า ซอนิกบูม (sonic boom) ดังรูป12.26 ก. ตัวอย่างคลื่นกระแทกในชีวิตประจำวัน เช่น

เรือท่ีเคลื่อนท่ีด้วยอัตราเร็วมากกวา่อัตราเร็วของคลื่นผิวน้ำ ดังรูป 12.26 ข. 

 

 

 

 

 

รูป 12.26 ก. ซอนิกบูมจากเครื่องบินท่ีเคลื่อนท่ีเร็วเหนือเสียง 



 

 

 

 

 

รูป 12.26 ข. คลื่นกระแทกจากเรือท่ีเคลื่อนท่ีด้วยอัตราเร็วมากกว่าอัตราเร็วของคลื่นผิวน้ำ 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

 

6. บูรณาการ  

 -  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูตั้งป�ญหาเกี่ยวกับการได้ยินเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงที่อยู่นิ่งและกำลังเคลื่อนที่ เช่น หวูด

รถไฟขณะเล่นเข้าสู่สถานี เสียงรถไซเรนท่ีแล่นผ่านนักเรียน 

1.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงความแตกต่างของเสียงที่ได้ยิน เพื่อนำไปสู่ข้อสรุปว่า เสียง

ที่ได้ยินจากแหล่งกำเนิดเสียงที่กำลังเคลื่อนที่จะมีระดับเสียงเปลี่ยนไปจากเสียงที่ได้ยินจากแหล่งกำเนิด

เสียงท่ีอยู่นิ่ง    

1.3 ครูตั้งป�ญหาให้นักเรียนคิดว่าเหตุใดจึงเป�นเช่นนั้น เพ่ือนำเข้าสูกิ่จกรรม 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 จัดกลุ่มนักเรียน จำนวน 8 กลุ่ม โดยให้สมาชิกแต่ละกลุ่มมีความรู้ความสามารถท่ีคละกันกลุ่ม

นี้จะเป�นกลุ่มประจำ  

2.2 ครูจัดแบ่งเนื้อหาท่ีจะเรียนเป�นเนื้อหาย่อย ๆ เท่ากับจำนวนกลุ่มของนักเรียน 

2.3 ให้แต่ละกลุ่มจับฉลากหมายเลขของเนื้อหา กลุ่มละ 1 ฉลาก เพ่ือรับผิดชอบในการศึกษาหัวข้อ

ย่อย  



2.4 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหาตามหมายเลขที่ตัวเองได้ ซึ่งครูแบ่ง

เนื้อหาให้ตามหนังสือเรียน 

 กลุ่มท่ี 1 แหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ีเข้าหาผู้สังเกตท่ีอยู่นิ่ง      

กลุ่มท่ี 2 แหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ีออกหาผู้สังเกตท่ีอยู่นิ่ง      

กลุ่มท่ี 3 ผู้สังเกตเคลื่อนท่ีเข้าหาแหล่งกำเนิดเสียงท่ีอยู่นิ่ง 

กลุ่มท่ี 4 ผู้สังเกตเคลื่อนท่ีออกจากแหล่งกำเนิดเสียงท่ีอยู่นิ่ง 

กลุ่มท่ี 5 แหล่งกำเนิดเสียงและผู้สังเกตเคลื่อนท่ีเข้าหากัน 

กลุ่มท่ี 6 แหล่งกำเนิดเสียงและผู้สังเกตเคลื่อนท่ีออกจากกัน 

กลุ่มท่ี 7 แหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ีตามผู้สังเกต 

กลุ่มท่ี 8 ผู้สังเกตเคลื่อนท่ีตามแหล่งกำเนิดเสียง 

 2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มท่ีศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหา (ใช้เวลา 10 นาที)  

 2.6 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ท่ีได้โดยออกมาแสดงบทบาทสมมติ พร้อมเขียนสมการ

หาความถ่ีผู้สังเกตให้ถูกต้อง 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) จงอธิบายความหมายของปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ (Doppler effect) (แนวการตอบ

การที่เราได้ยินเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงมีความถี่เปลี่ยนไปจากเดิมเนื่องจากการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ระหว่าง

แหล่งกำเนิดเสียงและผู้สังเกต) 

2) อธิบายปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ ในกรณีท่ีแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ีเข้าหรือออก  

ผู้สังเกตอยู่นิ่ง ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีเป�นอย่างไร (แนวการตอบ เม่ือแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ีเข้า

หาผู้สังเกต ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงที่มีความถี่มากขึ้น แต่เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนที่ออกจากผู้สังเกต  

ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีน้อยลง) 

3) อธิบายปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ ในกรณีท่ีแหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง ผู้สังเกตเคลื่อนท่ีเข้า

หรือออก ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีเป�นอย่างไร (แนวการตอบ เม่ือแหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง ผู้สังเกตท่ี

เคลื่อนท่ีเข้าหาแหล่งกำเนิดเสียงจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีมากข้ึน แต่ผู้สังเกตท่ีเคลื่อนท่ีออกจากแหล่งกำเนิด

เสียงจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีน้อยลง) 

4) อธิบายปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ ในกรณีท่ีแหล่งกำเนิดเสียงและผู้สังเกตเคลื่อนท่ี 

ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีเป�นอย่างไร (แนวการตอบ แหล่งกำเนิดเสียงและผู้สังเกตเคลื่อนท่ีเข้าหากัน 

ผู้สังเกตจะได้ยินสียงท่ีมีความถ่ีมากข้ึน แต่ถ้าแหล่งกำนิดเสียงและผู้สังเกตเคลื่อนท่ีออกจากกัน ผู้สังเกตจะ

ได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีน้อยลง) 

  3.2 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ เรื่อง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ และสมการท่ีเก่ียวข้อง 
 

 

 

 



ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูถามต่อไปว่า เวลาเรือหางยาววิ่งในน้ำด้วยความเร็วสูง ลักษณะของคลื่นน้ำจะเป�นอย่างไร 

(ท้ิงช่วงให้นักเรียนคิด) (นักเรียนอาจจะตอบได้ว่า ลักษณะของหน้าคลื่นเป�นรูปทรงกรวย) 

4.2 เมื ่อเครื ่องบินไอพ่นบินผ่านเราไป เราจะได้ยินเสียงเป�นอย่างไร (ทิ ้งช่วงให้นักเรียนคิด) 

(นักเรียนอาจจะตอบได้ว่า เสียงดังมาก บางทีได้ยินแต่เสียง มองไม่เห็นเครื่องบิน)  

4.3 ครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติม เรื่อง เรดาร์ (radar : radio detection and ranging) 

4.4 ครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติม เรื่อง เลขมัค (Mach number) 
 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอบทบาทสมมต ิ

5.2 นักเรียนทำใบกิจกรรม เรื่อง ปรากฏการณ์ดอปเพลอรแ์ละคลื่นกระแทก 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็ 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายปรากฏการณ์ดอปเพลอรแ์ละ

คลื่นกระแทกของเสียงได้ 

 

1) สังเกตบทบาท

สมมต ิเรื่อง 

ปรากฏการณ์ 

ดอปเพลอร์ 

2) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง ปรากฏการณ์ 

ดอปเพลอรแ์ละคลื่น

กระแทก 

1) แบบประเมินกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม เรื่อง 

ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์

และคลื่นกระแทก 

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามในใบ

กิจกรรมได้ระดับดี 

ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีเก่ียวข้อง

กับคลื่นกระแทกเม่ือกำหนดสถานการณ์

มาให้ได้ 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง ปรากฏการณ์ 

ดอปเพลอรแ์ละคลื่น

กระแทก 

1) แบบประเมินกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม เรื่อง 

ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์

และคลื่นกระแทก 

 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 



ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 1) ตรวจใบกิจกรรม เรื่อง 

ปรากฏการณ์ 

ดอปเพลอรแ์ละคลื่น

กระแทก 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคลื่นกระแทก  

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

1.5 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

1 ตอบคำถามได้ถูกต้อง เพียง 3-4 ข้อ 

0.5 ตอบคำถามได้ถูกต้อง เพียง 1-2 ข้อ 

1.5 แสดงบทบาทสมมติได้ถูกต้อง และเขียนสมการได้ถูกต้อง 

1 แสดงบทบาทสมมติได้ แต่ไม่ถูกต้องท้ังหมด และเขียนสมการได้ถูกต้อง 

0.5 แสดงบทบาทสมมติไม่ถูกต้อง และเขียนสมการไม่ถูกต้อง 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคล่ืนกระแทก 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคล่ืนกระแทก 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                   ใ 

แผนการสอนท่ี            12     เรื่อง      ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคลื่นกระแทก                 . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12      เรื่อง      เสียง                                                                   ใ 

แผนการสอนท่ี            12     เรื่อง      ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคลื่นกระแทก                 . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

 

 



 

 

                                             

จงคำตอบคำถามให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 

1)   จงอธิบายความหมายของปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ (Doppler effect)  

ตอบ แนวการตอบการที่เราได้ยินเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงมีความถี่เปลี่ยนไปจากเดิมเนื่องจากการเคลื่อนที่สัมพัทธ์

ระหว่างแหล่งกำเนิดเสียงและผู้สังเกต                                                                                              ท 
 

2)   อธิบายปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ ในกรณีท่ีแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ีเข้าหรือออก ผู้สังเกตอยู่นิ่ง ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ี

มีความถ่ีเป�นอย่างไร  

ตอบ เม่ือแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ีเข้าหาผู้สังเกต ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีมากข้ึน แต่เม่ือแหล่งกำเนิดเสียง

เคลื่อนท่ีออกจากผู้สังเกต ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีน้อยลง                                                         ท 
 

3)   อธิบายปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ ในกรณีท่ีแหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง ผู้สังเกตเคลื่อนท่ีเข้าหรือออก ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ี

มีความถ่ีเป�นอย่างไร 

ตอบ เม่ือแหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง ผู้สังเกตท่ีเคลื่อนท่ีเข้าหาแหล่งกำเนิดเสียงจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีมากข้ึน แต่ผู้สังเกต

ท่ีเคลื่อนท่ีออกจากแหล่งกำเนิดเสียงจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีน้อยลง                                                         ท 

4)   อธิบายปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ ในกรณีท่ีแหล่งกำเนิดเสียงและผู้สังเกตเคลื่อนท่ีผู้สังเกตจะได้ยินเสียงที่มีความถี่เป�น

อย่างไร 

ตอบ แหล่งกำเนิดเสียงและผู้สังเกตเคลื่อนท่ีเข้าหากัน ผู้สังเกตจะได้ยินสียงท่ีมีความถ่ีมากข้ึน แต่ถ้าแหล่งกำนิดเสียง

และผู้สังเกตเคลื่อนท่ีออกจากกัน ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีน้อยลง                                                ท 

5)   จงอธิบายความหมายของคลื่นกระแทก  
 

ตอบ การเคลื่อนท่ีของแหล่งกำเนิดเสียงท่ีมีอัตราเร็วน้อยกว่าอัตราเร็วเสียงในอากาศ จะเกิดอะไรข้ึนถ้าแหล่งกำเนิด

เสียงเคลื่อนท่ีด้วยอัตราเร็ว (𝑣𝑣𝑠𝑠 ) ท่ีมากกว่าอัตราเร็วเสียงในอากาศ (𝑣𝑣)                                                ท 
 

6)   เครื่องบินลำหนึ่งบินด้วยความเร็ว 510 m/s ในแนวระดับเหนือพ้ืนดิน ถ้าอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะนั้นเท่ากับ 340 m/s   

      มุมระหว่างหน้าคลื่นกระแทกกับแนวการเคลื่อนท่ีของเครื่องบินมีค่าเท่าไร 
 

วิธีทำ                   sin 𝜃𝜃 = 𝑛𝑛
𝑛𝑛𝑠𝑠

= 360
510

= 0.66                                                                   ท 

                            𝜃𝜃 = sin−1 0.66                                                                                ท 

7)   เครื่องบินลำหนึ่งบินด้วยความเร็ว 540 m/s ในแนวระดับเหนือพ้ืนดิน ถ้าอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะนั้นเท่ากับ 300 m/s   

      มุมระหว่างหน้าคลื่นกระแทกกับแนวการเคลื่อนท่ีของเครื่องบินมีค่าเท่าไร 
 

วิธีทำ                   sin 𝜃𝜃 = 𝑛𝑛
𝑛𝑛𝑠𝑠

= 300
540

= 0.56                                                                   ท 

                            𝜃𝜃 = sin−1 0.66                                                                                ท  

 

 

ชื่อ                                                                   ชั้น                       เลขท่ี                 ‘ 

ใบกิจกรรม เร่ือง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคลื่นกระแทก 



 

                                              

จงคำตอบคำถามให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 

1)   จงอธิบายความหมายของปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ (Doppler effect)  

ตอบ แนวการตอบการที่เราได้ยินเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงมีความถี่เปลี่ยนไปจากเดิมเนื่องจากการเคลื่อนที่สัมพัทธ์

ระหว่างแหล่งกำเนิดเสียงและผู้สังเกต                                                                                              ท 
 

2)   อธิบายปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ ในกรณีท่ีแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ีเข้าหรือออก ผู้สังเกตอยู่นิ่ง ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ี

มีความถ่ีเป�นอย่างไร  
 

ตอบ เม่ือแหล่งกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ีเข้าหาผู้สังเกต ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีมากข้ึน แต่เม่ือแหล่งกำเนิดเสียง

เคลื่อนท่ีออกจากผู้สังเกต ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีน้อยลง                                                         ท 
 

3)   อธิบายปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ ในกรณีท่ีแหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง ผู้สังเกตเคลื่อนท่ีเข้าหรือออก ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ี

มีความถ่ีเป�นอย่างไร 

ตอบ เม่ือแหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง ผู้สังเกตท่ีเคลื่อนท่ีเข้าหาแหล่งกำเนิดเสียงจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีมากข้ึน แต่ผู้สังเกต

ท่ีเคลื่อนท่ีออกจากแหล่งกำเนิดเสียงจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีน้อยลง                                                         ท 

4)   อธิบายปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ ในกรณีท่ีแหล่งกำเนิดเสียงและผู้สังเกตเคลื่อนท่ีผู้สังเกตจะได้ยินเสียงที่มีความถี่เป�น

อย่างไร 

ตอบ แหล่งกำเนิดเสียงและผู้สังเกตเคลื่อนท่ีเข้าหากัน ผู้สังเกตจะได้ยินสียงท่ีมีความถ่ีมากข้ึน แต่ถ้าแหล่งกำนิดเสียง

และผู้สังเกตเคลื่อนท่ีออกจากกัน ผู้สังเกตจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีน้อยลง                                                ท 
 

5)   จงอธิบายความหมายของคลื่นกระแทก  

ตอบ การเคลื่อนท่ีของแหล่งกำเนิดเสียงท่ีมีอัตราเร็วน้อยกว่าอัตราเร็วเสียงในอากาศ จะเกิดอะไรข้ึนถ้าแหล่งกำเนิด

เสียงเคลื่อนท่ีด้วยอัตราเร็ว (𝑣𝑣𝑠𝑠 ) ท่ีมากกว่าอัตราเร็วเสียงในอากาศ (𝑣𝑣)                                                ท 
 
 

6)   เครื่องบินลำหนึ่งบินด้วยความเร็ว 510 m/s ในแนวระดับเหนือพ้ืนดิน ถ้าอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะนั้นเท่ากับ 340 m/s   

      มุมระหว่างหน้าคลื่นกระแทกกับแนวการเคลื่อนท่ีของเครื่องบินมีค่าเท่าไร 
 

วิธีทำ                   sin 𝜃𝜃 = 𝑛𝑛
𝑛𝑛𝑠𝑠

= 360
510

= 0.66                                                                   ท 

                            𝜃𝜃 = sin−1 0.66                                                                                ท 

7)   เครื่องบินลำหนึ่งบินด้วยความเร็ว 540 m/s ในแนวระดับเหนือพ้ืนดิน ถ้าอัตราเร็วเสียงในอากาศขณะนั้นเท่ากับ 300 m/s   

      มุมระหว่างหน้าคลื่นกระแทกกับแนวการเคลื่อนท่ีของเครื่องบินมีค่าเท่าไร 
 

วิธีทำ                   sin 𝜃𝜃 = 𝑛𝑛
𝑛𝑛𝑠𝑠

= 300
540

= 0.56                                                                   ท 

                            𝜃𝜃 = sin−1 0.56                                                                                ท 

 

ชื่อ                                                                   ชั้น                       เลขท่ี                 ‘ 

เฉลยใบกิจกรรม เร่ือง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคลื่นกระแทก 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13 

เรื่อง การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องเสียง 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เสียง                                 รวม 26 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                   

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  2. เข้าใจการเคลื่อนท่ีแบบฮารม์อนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับแสงรวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

3. ทดลอง และอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเป�ดหนึ่งด้าน รวมทั้งสังเกตและอธิบายการ

เกิดบีต คลื ่นนิ ่ง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื ่นกระแทกของเสียง คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที ่เกี ่ยวข้อง และ 

นำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความรู้เก่ียวกับเสียงนำไปอธิบายและประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ ได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 ปรากฏการณ์ทางเสียง ได้แก่ คลื่นนิ่ง การสั่นพ้อง บีต (beats) ปรากฏการณ์ดอปเพลอร ์(Doppler effect)  

คลื่นนิ่งของเสียงเกิดจากการแทรกสอดของคลื่นเสียงอาพันธ์สองขบวนเคลื่อนที่สวนทางกัน ทำให้ได้ยิน

เสียงดัง-ค่อยตลอดเวลา ตามตำแหน่งปฏิบัพความดัน-บัพความดัน ตามลำดับ โดยสองตำแหน่งที่มีเสียงดังถัดกัน

หรือมีเสียงค่อยถัดกัน มีระยะห่างเท่ากับครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่น  

การสั่นพ้องของเสียงเกิดจากลำอากาศในท่อถูกทำให้สั่นด้วยเสียงท่ีมีความถ่ีเท่ากับความถ่ีธรรมชาต ิของลำ 

อากาศในท่อลำอากาศจะสั่นมากที่สุด และได้ยินเสียงดังที่สุด ความถี่ที่ทำให้เกิดการสั่นพ้อง เรียกว่า ความถี่ส่ัน

พ้อง หรือ ความถี ่เรโซแนนซ์ (resonant frequency) สำหรับท่อปลายป�ดหนึ ่งด ้าน ความถี ่ส ั ่นพ้องมี

ความสัมพันธ์กับความยาวของลำอากาศในท่อ ตามสมการ  

บีตของเสียงเกิดจากการรวมกันของคลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียง 2 แหล่งที่มีความถี่ต่างกัน เล็กน้อย 

ให้ได้ยินเสียงดังค่อยสลับกันไปเป�นจังหวะคงตัว โดยหูจะได้ยินเสียงของการบีต เมื่อเสียงทั้งสองมีความถี่ต่างกันไม่



เกิน 7 เฮิรตซ์ จำนวนครั้งที่ได้ยินเสียงดังในหนึ่งวินาทีเรียกว่า ความถี่บีต (beat frequency) ซึ่งหาได้จาก 

𝑓𝑓n = 𝑛𝑛𝑛𝑛
4𝐿𝐿

  
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ของเสียงเป�นปรากฏการณ์ที่ผู้ฟ�งได้ยินเสียงมีความถี่เปลี่ยนไปจากความถ่ี ของ

แหล่งกำเนิดเสียง ซ่ึงเกิดจากแหล่งกำเนิดเสียงหรือผู้ฟ�งเคลื่อนท่ีสัมพัทธ์กัน  

เม่ือแหล่งกำเนิดคลื่นเสียงมีอัตราเร็วมากกว่าอัตราเร็วเสียง ทำให้หน้าคลื่นเสียงอัดตัวกัน เกิดคล่ืนกระแทก 

(shock wave) และเรียกหน้าคลื ่นว่า หน้าคลื ่นกระแทก โดยหน้าคลื ่นกระแทกมีพลังงานสูง ทำให้ผู ้ที ่อยู่  

ณ ตำแหน่งขณะหน้าคลื่นกระแทกเคลื่อนท่ีผ่านได้ยินเสียงดังมาก เรียกว่า ซอนิกบูม (sonic boom) โดยแนวหน้า

คลื่นกระแทกทำมุมกับแนวการเคลื่อนท่ีของแหล่งกำเนิด เรียกว่า มุมมัค (Mach angle)  

ความรู้เกี่ยวกับเสียงนำไปอธิบายและประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น การเปล่งเสียงของมนุษย์ การทำงาน

ของเครื่องดนตรี การปรับเทียบเสียงเครื่องดนตรี การประมง การแพทย์ธรณีวิทยา อุตสาหกรรม 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องเสียง 

ในชีวิตประจำวันของเรามีการนำเสียงมาใช้ทั้งในการสื่อสารและทำกิจกรรมต่าง ๆ เช่น

การร้องเพลง การเล่นดนตรี การสนทนา การเรียนการสอนเป�นต้น ซึ่งเป�นเสียงที่มีความถี่อยู่

ในช่วงเฉลี่ยประมาณ 20-2000 เฮิรตช์ และระดับเสียงในช่วง 0-20 เดซิเบล นอกจากนี้เสียงยัง

สามารถนำมาประยุกต์ใช้ประโยชน์ในด้นอ่ืนๆได้เช่นด้านการเดินเรือและการประมงด้านการแพทย์ 

เป�นต้น 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรปุ) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (ศึกษาหรือรับรู้ข้อมูลมองเห็นและเข้าใจป�ญหาสำคัญท่ีเกิดข้ึนได้) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละคนแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม 

 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครทูบทวนความรู้เดิม เรื่อง ธรรมชาติของเสียง การได้ยินเสียง และปรากฏการณ์เก่ียวกับเสียง  
 

 



ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนทุกคนศึกษาค้นคว้าและทำความเข้าใจเนื้อหา เรื่อง การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องเสียง 

ในหนังสือเรียน หน้า 59-63 แล้วสรุปองค์ความรู้จากการศึกษาค้นคว้าลงใน กระดาษ A4 ท่ีครูแจกให้ 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 2 คน ออกมานำเสนอผลงานของตนเองหน้าชั้นเรียน 

3.2 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการศึกษาค้นคว้าจนได้ข้อสรปุ เรื่อง การประยุกต์ใช้

ความรู้เรื่องเสียง 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับคำถามท้ายบท หน้า 67 - 69 
 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนส่งสรุปองค์ความรู้จากการศึกษาค้นคว้า 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 ห้องสมุด 

8.3 อินเทอร์เนต็ 

 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความรู้เก่ียวกับเสียงนำไปอธิบาย
และประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ ได ้
 
 

1) ตรวจใบสรุปองค์
ความรู้จากการศึกษา
ค้นคว้า 

1) แบบประเมิน
กิจกรรม 
 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปเนื้อหาท่ีศึกษา
และทำความเข้าใจได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและสื่อ
ความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 
 

1) ตรวจใบสรุปองค์
ความรู้จากการศึกษา
ค้นคว้า 
 

1) แบบประเมิน
กิจกรรม 
 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปเนื้อหาท่ีศึกษา
และทำความเข้าใจได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 
เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบสรุปองค์
ความรู้จากการศึกษา
ค้นคว้า 

1) แบบประเมิน
กิจกรรม 
 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องเสียง  

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ แต่ไม่ครบถ้วน 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ถูกต้องครบถ้วน สะอาดและ

สวยงาม 

2 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน สะอาด

และสวยงาม 

1 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

สะอาดและสวยงาม 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องเสียง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12   เรื่อง   เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            13         เรื่อง   การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องเสียง                              . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 

 



 

บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        12   เรื่อง   เสียง                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            13         เรื่อง   การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องเสียง                              . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 14 

เรื่อง ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา  

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

4. ทดลอง และอธิบายการทำวัตถุที่เป�นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันและการเหนี่ยวนำ 

ไฟฟ้าสถิต 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายการทำวัตถุท่ีเป�นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันได้ 

2) อธิบายกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้าได้ 

3) อธิบายการเกิดแรงระหว่างประจุไฟฟ้าข้ึนกับชนิดของประจุไฟฟ้าได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) สังเกตการเกิดแรงระหว่างประจุไฟฟ้าข้ึนกับชนิดของประจุไฟฟ้าได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 วัตถุที่เป�นกลางทางไฟฟ้า เมื่อนำมาขัดสีกันสามารถทำให้เป�นวัตถุมีประจุไฟฟ้าได้เนื่องจากมีการถ่ายโอน

อิเล็กตรอนระหว่างวัตถุที ่นำมาขัดสีกัน วัตถุที ่มีการสูญเสียอิเล็กตรอนจะมีประจุสุทธิเป�นบวก ส่วนวัตถุที ่รับ

อิเล็กตรอนจะมีประจุสุทธิเป�นลบ โดยวัตถุใดจะทำหน้าท่ีรับหรือให้อิเล็กตรอนข้ึนอยู่กับวัตถุนั้นมีสมบัติจะรับหรือให้

อิเล็กตรอนอย่างใดมากกว่า ซ่ึงประจุไม่สามารถสร้างข้ึนใหม่หรือทำลายได้ดังนั้นในการเปลี่ยนแปลงใดๆ ผลรวมของ

ประจุของระบบก่อนการเปลี่ยนแปลงต้องเท่ากับผลรวมของประจุหลังการเปลี่ยนแปลง เรียกว่า กฎการอนุรักษ์

ประจุไฟฟ้า (conservation law of charge) 



  ประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ ประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ ถ้าประจุทั้งสองมีประจุชนิดเดียวกันจะเกิด

แรงผลักกันและหากประจุทั้งสองมีประจุต่างชนิดกันจะเกิดแรงดึงดูดกัน การนำวัตถุที่มีประจุเข้าใกล้ตัวนำใดๆ  

จะทำให้ปรากฏประจุชนิดตรงข้ามบนตัวนำด้านที่อยู่ใกล้และเกิดประจุชนิดเดียวกันบนตัวนำด้านท่ีอยู่ไกล เรียกว่า 

การเหนี ่ยวนำไฟฟ้าสถิต (electrostatic induction) โดยอุปกรณ์สำหรับตรวจสอบระจุไฟฟ้า เร ียกว่า  

อิเล็กโทรสโคป (electroscope)  

การต่อสายดิน (grounding) เป�นการทำให้วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้า มีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า โดยต่อวัตถุ 

นั้นกับวัตถุท่ีเป�นกลางทางไฟฟ้า เช่น โลก 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้

ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า ในวันท่ีอากาศเย็นและแห้ง เม่ือเราจับลูกบิดโลหะของ 

ประตูบางครั้งอาจรู้สึกเหมือนถูกไฟฟ้าดูด หรือ เม่ือหวีผมท่ีแห้งจะรู้สึกว่าผมฟู  

เมื่อใช้ผ้าสักหลาดถูห่อพีวีชี แล้วนำท่อพีวีซีเข้าใกล้เศษกระดาษ พบว่า ท่อพีวีซีสามารถดูดเศษ

กระดาษให้ติดข้ึนมาได ้ดังรูป 13.1 

 

 

 

 

 

รูป 13.1 ท่อพีวีซีท่ีสามารถ 
 

วัตถุต่างๆ ประกอบด้วยโมเลกุล โดยโมเลกุลประกอบด้วยอะตอมของธาตุต่าง ๆ ภายในอะตอมมี

โปรตอนซึ ่งมีประจุไฟฟ้าบวก และนิวตรอนที่เป�นกลางทางไฟฟ้าอยู ่รวมกันภายในนิวเคลียส โดยมี

อิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุไฟฟ้าลบเคลื่อนท่ีอยู่รอบๆ นิวเคลียสตามแบบจำลองอะตอม ดังรูป 13.2 

 

 

 

 

 

 

รูป 13.2 แบบจำลองอะตอม 
 

โดยท่ัวไปวัตถุจะมีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า นั่นคือ ภายในอะตอมจะมีโปรตอนและอิเล็กตรอนใน

จำนวนที่เท่กัน เมื่อนำวัตถุ 2 ชนิด ซึ่งเดิมเป�นกลางทางไฟฟ้ามาถูกัน จะเกิดการถ่ายโอนอิเล็กตรอน

ระหว่างวัตถุทั้ง 2 ชนิดนั้น โดยวัตถุหนึ่งจะทำหน้าที่ให้อิเล็กตรอนและอีกวัตถุจะทำหน้าที่รับอิเล็กตรอน

สำหรับวัตถุที่มีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า เม่ือสูญเสียอิเล็กตรอนไปบางส่วน ทำให้มีประจุสุทธิเป�นบวก  



ส่วนวัตถุที่รับอิเล็กตรอนจะมีประจุสุทธิเป�นลบ ดังนั้นเราสามารถทำให้วัตถุที่เป�นกลางทางไฟฟ้าเป�นวัตมี

ประจุไฟฟ้าได้ โดยการถ่ายโอนอิเล็กตรอนเข้าหรือออกจากวัตถุนั้น ทั้งนี้ประจุไม่สามารถสร้างขึ้นใหม่หรือ

ทำลายได้ ดังนั้นในการเปลี่ยนแปลงใดๆ ผลรวมของประจุของระบบก่อนการเปลี่ยนแปลงต้องเท่ากับ

ผลรวมของประจุหลังการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงเป�นไปตามกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า (law of conservation 

of electric chargy) ดังนั ้น เมื ่อถูผ้าสักหลาดกับท่อพีว ีซ ีจะเกิดการถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหว่าง 

ผ้าสักหลาดกับท่อพีวีซี โดยจำนวนอิเล็กตรอนที่ถ่ายโอนให้กับท่อพีวีซีเท่ากับจำนวนอิเล็กตรอนท่ี 

ผ้าสักหลาดเสียไปเนื่องจากวัตถุท่ีเป�นกลางทางไฟฟ้า มีประจุได้โดยการถ่ายโอนอิเล็กตรอนเข้าหรืออกจาก

วัตถุนั้น ดังนั้นวัตถุใด ๆ จะมีประจุไฟฟ้ามีค่าเป�นจำนวนเต็มเท่าของขนาดประจุของอิเล็กตรอนเสมอ  

ให ้𝑒𝑒 เป�นประจุของอิเล็กตรอนมีค่าเท่ากับ 1.6x10-19 คูลอมบ์ และให้ 𝑁𝑁 เป�นจำนวนอิเล็กตรอนท่ีถูกถ่าย

โอน จะได้ว่าวัตถุมีขนาดประจไุฟฟ้าเท่ากับ 

𝑞𝑞 = 𝑁𝑁𝑒𝑒 
 

นั่นคือ ประจุไฟฟ้าของวัตถุมีค่าเป�นจำนวนเท่าของค่า 1.6x10-19  
 

วัตถุใดจะทำหน้าท่ีให้หรือรับอิเล็กตรอนข้ึนอยู่กับวัตถุนั้นจะสูญเสียอิเล็กตรอนได้มากกว่าหรือน้อย

กว่า โดยวัตถุท่ีสูญเสียอิเล็กตรอนมากกวา่ วัตถุนั้นทำหน้าท่ีให้อิเล็กตรอน ซ่ึงอาจพิจารณาลำดับการสูญเสีย

อิเล็กตรอนเม่ือนำวัสดุแต่ละชนิดมาขัดถูกันได้ดังตาราง 13.1 
 

ตาราง 13.1 แสดงลำดับการสูญเสียอิเล็กตรอนเม่ือนำวัสดุแต่ละชนิดมาขัดถูกัน 
 

ลำดับ การสูญเสียอิเล็กตรอน 

1 แก้ว 

2 เส้นผม 

3 แผ่นเปอร์สเปกซ์ 

4 ไนลอน 

5 ผ้าสักหลาด 

6 ผ้าไหม 

7 ผ้าฝ้าย 

8 อำพัน 

9 โพลีไวนิลคลอไรด์(พีวีซี) 

10 เทฟลอน 
 

โดยวัสดุที่อยู่ลำดับก่อน (เลขน้อยกว่า) มีแนวโน้มที่จะสูญเสียอิเล็กตรอนมากกว่าวัสดุที่อยู่ลำดับ

หลัง(เลขมากว่า) เม่ือถูกันวัสดุท่ีอยู่ลำดับก่อนมีประจุสุทธเิป�นบวก สว่นวัสดุท่ีอยู่ลำดับหลังมีประจุลบ 

ประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ ประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ (อาจเรียกสั้นๆ ว่าประจุบวกและ

ประจุลบ) เมื่อวัตถุมีประจุไฟฟ้า นอกจากส่งแรงดึงดูดวัตถุที่เป�นกลางทางไฟฟ้า ยังมีการส่งแรงกระทำซ่ึง

กันและกันระหว่างวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้า เรียกว่า แรงระหว่างประจุไฟฟ้า  



แรงระหว่างประจุไฟฟ้า มี 2 ชนิด คือ แรงดึงดูด (attractive force) และแรงผลัก (repulsive 

fore) เนื่องจากแผ่นวีซีท้ังแผ่นท่ี 1 และแผ่นท่ี 2 ถูด้วยผา้สักหลาดเช่นเดียวกัน แผ่นพีวีซีท้ังสองจึงมีประจุ

ชนิดเดียวกัน (ในทำนองเดียวกันกับกรณีใช้แผ่นเปอร์สเปกซ์) แต่ในกรณีแผ่นพีวีซีกับแผ่นเปอร์สเปกซ์ที่ถู

ด้วยผ้าสักหลาด แผ่นวัตถุทั้งสองจะมีประจุต่างชนิดกัน ทำให้พิจารณาได้ว่าแรงระหว่างประจุชนิดเดียวกัน

ผลักกันและแรงระหว่างประจุต่างชนิดกันดึงดูดกัน สามารถแสดงทิศทางของแรงระหว่างวัตถุที่มีประจุได้ 

ดังรูป 13.3 ก. และ ข. เม่ือ 𝐹⃑𝐹12 เป�นแรงแผ่นท่ี 2 กระทำต่อแผ่นท่ี 1 และ 𝐹⃑𝐹21 เป�นแรงแผ่นท่ี 1 กระทำ

ต่อแผ่นท่ี 2 

 

 

 

 

 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้ป�ญหาเฉพาะหน้า) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ทำงานกลุ่ม และความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม 

6.2 บูรณาการโดยใช้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนใช้วัสดุอุปกรณ์ในการทดลองที ่มีเหมาะสม 

ประหยัดและปลอดภัย 

6.2 นักเรียนใช้วัสดุอุปกรณ์ในการทดลองท่ีมีอยู่ประหยัดและคุ้มค่า 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมที่เรียนผ่านมาในภาคเรียนที่ 1 เรื่อง การแทรกสอดของคลื่นผิวน้ำ และ

การแทรกสอดของแสง 

 

 



1.2 ครใูชค้ำถามให้นักเรียนตอบ  

- ในวันที่อากาศเย็นและแห้ง เมื่อเราจับลูกบิดโลหะของประตูบางครั้งอาจรู้สึกเหมือนถูก

ไฟฟ้าดูด หรือ เม่ือหวีผมท่ีแห้งจะรู้สึกว่าผมฟู เพราะเหตุใดจึงเป�นเช่นนั้น 

- แรงระหว่างประจุไฟฟ้า มีก่ีชนิด ข้ึนกับชนิดของประจุไฟฟ้าอย่างไร 

  1.3 ครูสาธิตเพ่ือนำเข้าสูก่ารทำกิจกรรม แล้วตั้งคำถามให้นักเรียนตอบ 

ครูนำผ้าสักหลาดมาถูท่ีปลายข้างหนึ ่งของท่อพีว ีซีแล้วนำเข้าใกล้เศษกระดาษชิ้น 

เล็ก ๆ จะเห็นว่าเศษกระดาษถูกดูดติดปลายของท่อพีวีซี (ก่อนสาธิตครูควรทำความสะอาดท่อพีวีซีและเศษ

ผ้าหรือผ้าสักหลาดให้แห้ง และกิจกรรมนี้ควรทำในห้องที่ความชื้นต่ำ หรือในห้องปรับอากาศ) แล้วครูตั้ง

คำถาม ดังนี้  

- นักเรียนคิดว่าเหตุการณ์นี้เกิดข้ึนได้อย่างไร 

- เมื่อนำท่อพีวีซีที่ถูกับผ้าสักหลาดแล้ว เข้าใกล้เศษกระดาษที่มีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า 

ท่อพีวีซีสามารถดึงดูดเศษกระดาษให้ติดขึ้นมาได้ เราจะทราบได้อย่างไรว่า เมื่อถูหรือขัดสีวัตถุแล้ว วัตถุใด

ทำหน้าท่ีเป�นตัวให้อิเล็กตรอน และวัตถุใดทำหน้าท่ีเป�นตัวรับอิเล็กตรอน 

1.4 จากนั้นครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับประจุไฟฟ้าในอะตอมว่า วัตถุที่มีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า

คือ ภายในอะตอมจะมีจำนวนโปรตอนและอิเล็กตรอนเท่ากัน ครูนำอภิปรายจนสรุปได้ว่า ท่อพีวีซีสามารถ

ดูดเศษกระดาษเล็ก ๆ ที่เกิดจากการถูท่อพีวีซีด้วยผ้าขนสัตว์จะเกิดการถ่ายเทอิเล็กตรอนระหว่างวัตถุท้ัง

สอง โดยวัตถุที่ได้รับอิเล็กตรอนจะมีประจุเป�นลบ และวัตถุที่สูญเสียอิเล็กตรอนไปจะมีประจุเป�นบวก และ

การถ่ายโอนประจุไฟฟ้าเป�นไปตามกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า โดยจำนวนอิเล็กตรอนท่ีถ่ายโอนทำให้วัตถุมี

ประจไุฟฟ้าเป�นจำนวนเต็มเท่าของประจุอิเล็กตรอน ตามสมการ 𝑞𝑞 = 𝑁𝑁𝑒𝑒 

1.5 ครูยกตัวอย่างการนำวัสดุในตาราง 13.1 มาขัดสีกัน เช่น ท่อพีวีซีกับผ้าสักหลาด แล้วตั้ง

คำถาม ดังนี้ 

- ท่อพีวีซีมีประจุชนิดใด และดูดเศษกระดาษได้อย่างไร  

1.6 จากนั้นครูนำอภิปรายจนสรุปได้ว่า ท่อพีวีซีดึงดูดเศษ กระดาษเนื่องจากมีแรงกระทำกับเศษ

กระดาษ ขณะเดียวกันก็มีแรงดึงดูดระหว่างเศษกระดาษแต่ละชิ้นด้วย แรงดังกล่าวเป�นผลมาจากประจุ

ไฟฟ้า เรียกแรงนี้ว่า แรงระหว่างประจุไฟฟ้า เราสามารถทำให้วัตถุท่ีมีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้าเป�นวัตถุมี

ประจุไฟฟ้าได้โดยการถ่ายโอนอิเล็กตรอนเข้าหรือออกจากวัตถุนั้น วัสดุใดจะทำหน้าท่ีให้หรือรับอิเล็กตรอน

นั้นขึ้นอยู่กับวัตถุจะสูญเสียอิเล็กตรอนได้มากกว่า ตามตาราง 13.1 โดยประจุไม่ได้ถูกสร้างหรือถูกทำลาย

ในระบบโดดเดี่ยว นั่นคือ ผลรวมของประจุไฟฟ้าในระบบมีค่าคงเดิม ซ่ึงเป�นไปตามกฎการอนุรักษ์ประจุ

ไฟฟ้า 
 

 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 

2.2 ครูให้นักเรียนศึกษาชนิดของประจุไฟฟ้า แรงระหว่างประจุไฟฟ้า การทำให้วัตถุท่ีมีสภาพเป�น

กลางทางไฟฟ้ามีประจุไฟฟ้าจากกิจกรรม 13.1 



2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และข้ันตอนการทดลองอย่างละเอียด 

2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์การทดลอง พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ 

2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลอง สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 2 คน ออกมานำเสนอสรุปท่ีได้จากการศึกษาหน้าชั้นเรียน 

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการทำกิจกรรมเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ

ได้ผลเหมือนกัน) 

2) แรงระหว่างแผ่นพีวีซีกับแผ่นพีวีซีในข้อ 4 เป�นแรงดึงดูดหรือแรงผลัก (แนวการตอบ 

แรงผลัก) 

3) แรงระหว่างแผ่นเปอร์สเปกซ์กับแผ่นเปอร์สเปกซ์ในข้อ 5 เป�นแรงดึงดูดหรือแรงผลัก 

(แนวการตอบ แรงผลัก) 

4) แรงระหว่างแผ่นพีวีซีกับแผ่นเปอร์สเปกซ์ในข้อ 6 เป�นแรงดึงดูดหรือแรงผลัก (แนวการ

ตอบ แรงดึงดูด) 

5) การถูผ้าสักหลาดกับแผ่นพีวีซีและผ้าสักหลาดกับแผ่นเปอร์สเปกซ์ แผ่นพีวีซีและแผ่น

เปอร์สเปกซ์มีประจุไฟฟ้าชนิดใด (แนวการตอบ ประจลุบ ประจุบวก ตามลำดับ) 

6) ชนิดของแรงระหว่างประจุข ึ ้นกับชนิดของประจุไฟฟ้าอย่างไร (แนวการตอบ  

แรงระหว่างประจุชนิดเดียวกันจะเป�นแรงผลักกัน ส่วนแรงระหว่างประจุต่างชนิดกันจะเป�นแรงดึงดูดกัน) 

  3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปผลการทำการทดลอง จนสรุปได้ ดังนี้ 

จากกิจกรรม 13.1 พบว่า แรงระหว่างประจุไฟฟ้า มี 2 ชนิด คือ แรงดึงดูด (attractive 

force) และแรงผลัก (repulsive fore) เนื ่องจากแผ่นวีซีทั ้งแผ่นที ่ 1 และแผ่นที ่ 2 ถูด้วยผ้าสักหลาด

เช่นเดียวกัน แผ่นพีวีซีท้ังสองจึงมีประจุชนิดเดียวกัน (ในทำนองเดียวกันกับกรณีใช้แผ่นเปอร์สเปกซ์) แต่ใน

กรณีแผ่นพีวีซีกับแผ่นเปอร์สเปกซ์ที่ถูด้วยผ้าสักหลาด แผ่นวัตถุทั ้งสองจะมีประจุต่างชนิดกัน ทำให้

พิจารณาได้ว่าแรงระหว่างประจุชนิดเดียวกันผลักกันและแรงระหว่างประจุต่างชนิดกันดึงดูดกัน  
 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ โปรตอนและอิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้าเท่ากัน ในหนังสือ 

หน้า 78 

4.2 ครูอธิบายให้ความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกับตัวอย่างโจทย์ป�ญหา ในหนังสือ หน้า 80 

4.3 ครูอธิบายให้ความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกับ แรงดึงดูดทางไฟฟ้าถูกนำไปใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

ในหนังสือ หน้า 84 

4.4 ครูเน้นย้ำกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้าอีกครั้ง 
 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นกัเรียนทำและส่งใบกิจกรรม 13.1 เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 



 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 ใบกิจกรรม 13.1 เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

8.2 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.3 ห้องสมุด 

8.4 อินเทอร์เนต็ 

8.5 ชุดอุปกรณ์การทดลอง เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายการทำวัตถุท่ีเป�นกลางทางไฟฟ้า

ให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันได้ 

2) อธิบายกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้าได้ 

3) อธิบายการเกิดแรงระหว่างประจุไฟฟ้า

ข้ึนกับชนิดของประจุไฟฟ้าได้ 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง ชนิดของแรง

ระหว่างประจุไฟฟ้า 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม  

เรื่อง ชนิดของแรง

ระหว่างประจุไฟฟ้า 

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) สังเกตการเกิดแรงระหว่างประจุไฟฟ้า

ข้ึนกับชนิดของประจุไฟฟ้าได้ 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง ชนิดของแรง

ระหว่างประจุไฟฟ้า 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม  

เรื่อง ชนิดของแรง

ระหว่างประจุไฟฟ้า 

1) นักเรียนสามารถ

บันทึกและสรุปผล

การทดลองได้ระดับดี 

ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง ชนิดของแรง

ระหว่างประจุไฟฟ้า 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

 

 

 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า  

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ตอบคำถามได้ถูกต้อง เพียง 3-4 ข้อ 

1 ตอบคำถามได้ถูกต้อง เพียง 1-2 ข้อ 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วน  

2 บันทึกและสรุปผลการทดลองค่อนข้างถูกต้อง  

1 บันทึกและสรุปผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้อง  

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            14     เรื่อง      ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า                     . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            14     เรื่อง      ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า                     . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

 

 



 
 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

     1)  สังเกตและบอกชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

     2)  สังเกตและอธิบายชนิดแรงระหว่างประจุไฟฟ้าข้ึนกับชนิดของประจุไฟฟ้า 
 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  แผ่นพีวีซี       2  อัน 

2)  แผ่นเปอร์สเปกซ์    2  แผ่น 

3)  ผ้าสักหลาด     1  ผืน 

4)  ขาตั้ง       1  อัน 

5)  เส้นด้าย       1  เมตร 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1) ระบุเลขแผ่นและทำเครื่องหมายกากบาทไว้ท่ีปลายด้านใดด้านหนึ่ง ดังรูป 1 
 

2) ใช้ด้ายยาวประมาณ 15-20 เซนติเมตร ผูกกับตรงกลางของแผ่นพีวีช ี

และแผ่นเปอร์สเปกช์ นำแผ่นพีวีซีแผ่นท่ี 1 ท่ีผูกเชือกแล้วนำปลายเชือก 

อีกด้านผูกติดกับขาตั้ง โดยจัดให้แผ่นพีวีซีแขวนนิ่งในแนวระดับ ดังรูป 2 

3) จับปลายแผ่นพีวีซีแผ่นท่ี 1 ด้านท่ีทำเครื่องหมายไว้ ใช้ผ้าสักหลาดถูปลายอีกด้านหนึ่งของแผ่นพีวีซีเพ่ือให้มีประจุ 

แล้วจัดให้วางตัวในแนวเดิม โดยต้องระวังปลายแผ่นพีวีซีท่ีถูแล้วไม่ให้สัมผัสกับสิ่งอ่ืน ๆ 

4) จับปลายแผ่นพีวีซีแผ่ท่ี 2 ด้านท่ีทำเครื่องหมายไว้ ใช้ผ้าสักหลาดถูปลายอีกด้านหนึ่งของแผน่เพ่ือให้เกิดประจุ  

จากนั้นนำปลายแผ่พีวีซีเข้าใกล้ปลายแผ่นพีวีซีท่ีแขวนไว้ด้านท่ีมีประจุ สังเกตการเบนของแผ่นพีวีซีท่ีแขวนและบันทึกผล 

5) ทำซ้ำข้อ 2-4 โดยเปลี่ยนแผ่นพีวีชีเป�นแผ่นเปอร์สเปกซ์ สังเกตการเบนของแผ่นเปอร์สเปกซ์ท่ีแขวนและบันทึกผล 

6) ทำซ้ำข้อ 2-4 โดยเปลี่ยนเป�นแผ่นพีวีชีและแผ่นเปอร์สเปกซ์อย่างละแผ่น ให้แผ่นหนึ่งเป�นแผ่นท่ีแขวนอีกแผ่นเป�น

แผ่นเข้าใกล ้สังเกตการเบนของแผ่นท่ีแขวนและบันทึกผล 
 
 

ใบกิจกรรม 13.1 เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

 

 

 

 

 
 

รูป 1 แผ่นพีวิซีและแผน่เปอร์สเปกซ์ 

ท่ีทำเครื่องหมายไว้ด้านหนึ่ง 
 

 

 

 

 

 
 

รูป 2 แผ่นพีวีซีท่ีแขวนนิ่งในแนวระดับ 
 



5. ผลการทำการทดลอง 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ชนิดของวัตถุท่ีมีประจุ ชนิดของแรง 

พีวีซี กับ พีวีซี  

เปอร์สเปกซ์ กับ เปอร์สเปกซ์  

พีวีซี กับ เปอร์สเปกซ์  

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) แรงระหว่างแผ่นพีวีซีกับแผ่นพีวีซีในข้อ 4 เป�นแรงดึงดูดหรือแรงผลัก 

ตอบ แรงผลัก       เพราะเป�นเสียงจากเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน                                            มีการ 

  

2) แรงระหว่างแผ่นเปอร์สเปกซ์กับแผ่นเปอร์สเปกซ์ในข้อ 5 เป�นแรงดึงดูดหรือแรงผลัก 

 

ตอบ แรงผลัก       เพราะเป�นเสียงจากเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน                                            มีการ  

3) แรงระหว่างแผ่นพีวีซีกับแผ่นเปอร์สเปกซ์ในข้อ 6 เป�นแรงดึงดูดหรือแรงผลัก 

 

ตอบ แรงดึงดูด       เพราะเป�นเสียงจากเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน                                            มีการ  

4) การถูผ้าสักหลาดกับแผ่นพีวีซีและผ้าสักหลาดกับแผ่นเปอร์สเปกซ์ แผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์มีประจุไฟฟ้าชนิดใด 

 

ตอบ ประจุลบ ประจุบวก ตามลำดับ       เพราะเป�นเสัญญาณเสียงเดียวกัน                                            มีการ  

5) ชนิดของแรงระหว่างประจุข้ึนกับชนิดของประจุไฟฟ้าอย่างไร 

 

ตอบ แรงระหว่างประจุชนิดเดียวกันจะเป�นแรงผลักกัน ส่วนแรงระหว่างประจุต่างชนิดกันจะเป�นแรงดึงดูดกัน     มีการ  

แรงระหว่างประจุชนิดเดียวกันจะเป�นแรงผลักกัน ส่วนแรงระหว่างประจุต่างชนิดกันจะเป�นแรงดึงดูดกัน     มีก      าร  

 

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทำการทดลอง พบว่า แรงระหว่างประจุไฟฟ้า มี 2 ชนิด คือ แรงดึงดูด (attractive force) และแรง

ผลัก (repulsive fore) เนื่องจากแผ่นวีซีทั้งแผ่นที่ 1 และแผ่นที่ 2 ถูด้วยผ้าสักหลาดเช่นเดียวกัน แผ่นพีวีซีทั้งสองจึงมี

ประจุชนิดเดียวกัน (ในทำนองเดียวกันกับกรณีใช้แผ่นเปอร์สเปกซ์) แต่ในกรณีแผ่นพีวีซีกับแผ่นเปอร์สเปกซ์ที่ถูด้วยผ้า

สักหลาด แผ่นวัตถุทั้งสองจะมีประจุต่างชนิดกัน ทำให้พิจารณาได้ว่าแรงระหว่างประจุชนิดเดียวกันผลักกันและแรง

ระหว่างประจุต่างชนิดกันดึงดูดกัน                                                                                                    ะ                                                                                                                                                                                                                                                                



 
 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

     1)  สังเกตและบอกชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

     2)  สังเกตและอธิบายชนิดแรงระหว่างประจุไฟฟ้าข้ึนกับชนิดของประจุไฟฟ้า 
 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  แผ่นพีวีซี       2  อัน 

2)  แผ่นเปอร์สเปกซ์    2  แผ่น 

3)  ผ้าสักหลาด     1  ผืน 

4)  ขาตั้ง       1  อัน 

5)  เส้นด้าย       1  เมตร 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1) ระบุเลขแผ่นและทำเครื่องหมายกากบาทไว้ท่ีปลายด้านใดด้านหนึ่ง ดังรูป 1 
 

2) ใช้ด้ายยาวประมาณ 15-20 เซนติเมตร ผูกกับตรงกลางของแผ่นพีวีช ี

และแผ่นเปอร์สเปกช์ นำแผ่นพีวีซีแผ่นท่ี 1 ท่ีผูกเชือกแล้วนำปลายเชือก 

อีกด้านผูกติดกับขาตั้ง โดยจัดให้แผ่นพีวีซีแขวนนิ่งในแนวระดับ ดังรูป 2 

3) จับปลายแผ่นพีวีซีแผ่นท่ี 1 ด้านท่ีทำเครื่องหมายไว้ ใช้ผ้าสักหลาดถูปลายอีกด้านหนึ่งของแผ่นพีวีซีเพ่ือให้มีประจุ 

แล้วจัดให้วางตัวในแนวเดิม โดยต้องระวังปลายแผ่นพีวีซีท่ีถูแล้วไม่ให้สัมผัสกับสิ่งอ่ืน ๆ 

4) จับปลายแผ่นพีวีซีแผ่ท่ี 2 ด้านท่ีทำเครื่องหมายไว้ ใช้ผ้าสักหลาดถูปลายอีกด้านหนึ่งของแผน่เพ่ือให้เกิดประจุ  

จากนั้นนำปลายแผ่พีวีซีเข้าใกล้ปลายแผ่นพีวีซีท่ีแขวนไว้ด้านท่ีมีประจุ สังเกตการเบนของแผ่นพีวีซีท่ีแขวนและบันทึกผล 

5) ทำซ้ำข้อ 2-4 โดยเปลี่ยนแผ่นพีวีชีเป�นแผ่นเปอร์สเปกซ์ สังเกตการเบนของแผ่นเปอร์สเปกซ์ท่ีแขวนและบันทึกผล 

6) ทำซ้ำข้อ 2-4 โดยเปลี่ยนเป�นแผ่นพีวีชีและแผ่นเปอร์สเปกซ์อย่างละแผ่น ให้แผ่นหนึ่งเป�นแผ่นท่ีแขวนอีกแผ่นเป�น

แผ่นเข้าใกล ้สังเกตการเบนของแผ่นท่ีแขวนและบันทึกผล 
 
 

เฉลยใบกิจกรรม 13.1 เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

รูป 1 แผ่นพีวิซีและแผน่เปอร์สเปกซ์ 

ท่ีทำเครื่องหมายไว้ด้านหนึ่ง 
 
 

 

 

 

 
 

รูป 2 แผ่นพีวีซีท่ีแขวนนิ่งในแนวระดับ 
 



5. ผลการทำการทดลอง 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ชนิดของวัตถุท่ีมีประจุ ชนิดของแรง 

พีวีซี กับ พีวีซี แรงผลัก 

เปอร์สเปกซ์ กับ เปอร์สเปกซ์ แรงผลัก 

พีวีซี กับ เปอร์สเปกซ์ แรงดึงดูด 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) แรงระหว่างแผ่นพีวีซีกับแผ่นพีวีซีในข้อ 4 เป�นแรงดึงดูดหรือแรงผลัก 

ตอบ แรงผลัก       เพราะเป�นเสียงจากเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน                                            มีการ 

  

2) แรงระหว่างแผ่นเปอร์สเปกซ์กับแผ่นเปอร์สเปกซ์ในข้อ 5 เป�นแรงดึงดูดหรือแรงผลัก 

 

ตอบ แรงผลัก       เพราะเป�นเสียงจากเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน                                            มีการ  

3) แรงระหว่างแผ่นพีวีซีกับแผ่นเปอร์สเปกซ์ในข้อ 6 เป�นแรงดึงดูดหรือแรงผลัก 

 

ตอบ แรงดึงดูด       เพราะเป�นเสียงจากเครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน                                            มีการ  

4) การถูผ้าสักหลาดกับแผ่นพีวีซีและผ้าสักหลาดกับแผ่นเปอร์สเปกซ์ แผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์มีประจุไฟฟ้าชนิดใด 

 

ตอบ ประจุลบ ประจุบวก ตามลำดับ       เพราะเป�นเสัญญาณเสียงเดียวกัน                                            มีการ  

5) ชนิดของแรงระหว่างประจุข้ึนกับชนิดของประจุไฟฟ้าอย่างไร 

 

ตอบ แรงระหว่างประจุชนิดเดียวกันจะเป�นแรงผลักกัน ส่วนแรงระหว่างประจุต่างชนิดกันจะเป�นแรงดึงดูดกัน     มีการ  

แรงระหว่างประจุชนิดเดียวกันจะเป�นแรงผลักกัน ส่วนแรงระหว่างประจุต่างชนิดกันจะเป�นแรงดึงดูดกัน     มีก      าร  

 

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทำการทดลอง พบว่า แรงระหว่างประจุไฟฟ้า มี 2 ชนิด คือ แรงดึงดูด (attractive force) และแรง

ผลัก (repulsive fore) เนื่องจากแผ่นวีซีทั้งแผ่นที่ 1 และแผ่นที่ 2 ถูด้วยผ้าสักหลาดเช่นเดียวกัน แผ่นพีวีซีทั้งสองจึงมี

ประจุชนิดเดียวกัน (ในทำนองเดียวกันกับกรณีใช้แผ่นเปอร์สเปกซ์) แต่ในกรณีแผ่นพีวีซีกับแผ่นเปอร์สเปกซ์ที่ถูด้วยผ้า

สักหลาด แผ่นวัตถุทั้งสองจะมีประจุต่างชนิดกัน ทำให้พิจารณาได้ว่าแรงระหว่างประจุชนิดเดียวกันผลักกันและแรง

ระหว่างประจุต่างชนิดกันดึงดูดกัน                                                                                                    ะ                                                                                                                                                                                                                                                                



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 15 

เรื่อง การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2            

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

4. ทดลอง และอธิบายการทำวัตถุที่เป�นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันและการเหนี่ยวนำ 

ไฟฟ้าสถิต 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายการทำวัตถุท่ีเป�นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการเหนี่ยวนำได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 วัตถุที่เป�นกลางทางไฟฟ้า เมื่อนำมาขัดสีกันสามารถทำให้เป�นวัตถุมีประจุไฟฟ้าได้เนื่องจากมีการถ่ายโอน

อิเล็กตรอนระหว่างวัตถุที ่นำมาขัดสีกัน วัตถุที ่มีการสูญเสียอิเล็กตรอนจะมีประจุสุทธิเป�นบวก ส่วนวัตถุที ่รับ

อิเล็กตรอนจะมีประจุสุทธิเป�นลบ โดยวัตถุใดจะทำหน้าท่ีรับหรือให้อิเล็กตรอนข้ึนอยู่กับวัตถุนั้นมีสมบัติจะรับหรือให้

อิเล็กตรอนอย่างใดมากกว่า ซ่ึงประจุไม่สามารถสร้างข้ึนใหม่หรือทำลายได้ดังนั้นในการเปลี่ยนแปลงใดๆ ผลรวมของ

ประจุของระบบก่อนการเปลี่ยนแปลงต้องเท่ากับผลรวมของประจุหลังการเปลี่ยนแปลง เรียกว่า กฎการอนุรักษ์

ประจุไฟฟ้า (conservation law of charge) 

  ประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ ประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ ถ้าประจุทั้งสองมีประจุชนิดเดียวกันจะเกิด

แรงผลักกันและหากประจุทั้งสองมีประจุต่างชนิดกันจะเกิดแรงดึงดูดกัน การนำวัตถุที่มีประจุเข้าใกล้ตัวนำใดๆ  



จะทำให้ปรากฏประจุชนิดตรงข้ามบนตัวนำด้านที่อยู่ใกล้และเกิดประจุชนิดเดียวกันบนตัวนำด้านท่ีอยู่ไกล เรียกว่า 

การเหนี ่ยวนำไฟฟ้าสถิต (electrostatic induction) โดยอุปกรณ์สำหรับตรวจสอบระจุไฟฟ้า เร ียกว่า  

อิเล็กโทรสโคป (electroscope)  

การต่อสายดิน (grounding) เป�นการทำให้วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้า มีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า โดยต่อวัตถุ 

นั้นกับวัตถุท่ีเป�นกลางทางไฟฟ้า เช่น โลก 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต สามารถจำแนกชนิดของวัสดุโดยพิจาณาจากความสามารถในการ

เคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนภายในวัสด ุ ซ่ึงอิเล็กตรอนสามารถเคลื่อนท่ีไปมาอย่างอิสระโดยไม่ยึดติดกับอะตอม

ใดอะตอมหนึ่ง เรียกว่าตัวนำไฟฟ้า (electrical conductor) หรือเรียกสั้นๆ ว่า ตัวนำ นั่นคือ เม่ือ

อิเล็กตรอนถูกถ่ายโอนมายังตัวนำ อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่อย่างอิสระในตัวนำ ส่วนวัสดุซึ่งอิเล็กตรอนไม่

สามารถเคลื่อนอย่างอิสระเรียกว่า ฉนวนไฟฟ้า (electrical insulator) หรือเรียกสั้นๆ ว่า ฉนวน เม่ือ

อิเล็กตรอนถูกถ่ายโอนมายังฉนวน อิเล็กตรอนจะอยู่ ณ ตำแหน่งที่มีการสัมผัสกัน ตัวอย่างของตัวนำและ

ฉนวนท่ีพบในชีวิตประจำวันเช่น แกนโลหะสายไฟเป�นตัวนำไฟฟ้า และเปลือกหุ้มสายไฟเป�นฉนวนไฟฟ้า 

เม่ือนำวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าเข้าใกล้ตัวนำ จะเกิดผล ดังต่อไปนี ้

- แขวนเม็ดโฟมตัวนำ (เม็ดโฟมท่ีเคลือบผิวด้วยโลหะบางๆ เมื่อนำแผ่นพีวีซีที่มีประจุ

ไฟฟ้าลบ เข้าใกล้เม็ดโฟมตัวนำ เม็ดโฟมจะเบนเข้าหาแผ่นพีวีซีอย่างเห็นได้ชัด ดังรูป 13.4 

 

 

 

 

 

 

รูป 13.4 เม็ดโฟมตัวนำเบนเข้าหาแผ่นพีวีซี 
 

- การเบนของเม็ดโฟมตัวนำดังกล่าว อธิบายได้ดังนี ้ประจลุบบนแผ่นพีวซีีจะออกแรงผลัก 

อิเล็กตรอนบนเม็ดโฟมตัวนำ ทำให้อิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากผิวด้านที่ใกล้แผ่นพีวีซีไปยังผิวด้านตรงข้าม  

ทำให้ผิวด้านใกล้แผ่นพีวีชีมีประจุเป�นบวก และผิวด้านไกลมีประจุเป�นลบดังรูป 13.5 

 

 

 

 

รูป 13.5 ประจุไฟฟ้าบนเม็ดโฟมตัวนำ 



- ประจุไฟฟ้าบนเม็ดโฟมตัวนำทำให้เกิดแรงดึงดูดระหว่างประจุลบบนแผ่นพีวีซีกับประจุ

บวกที่ผิวเม็ดโฟมตัวนำด้านใกล้แผ่นพีวีซี และแรงผลักระหว่างประจุลบบนแผ่นพีวีซีกับประจุลบที่ผิวเม็ด

โฟมตัวนำด้านไกลโดยแรงดูดมากกว่าแรงผลัก สังเกตได้จากเม็ดโฟมตัวนำเคลื่อนท่ีเข้าหาแผ่นพีวีชี 

- การนำวัตถุที่มีประจุเข้าใกล้ตัวนำไฟฟ้าจะทำให้เกิดประจุชนิดตรงข้ามบนด้านใกล้ของ

ตัวนำและเกิดประจุชนิดเดียวกันบนด้านไกลของตัวนำวิธีทำให้เกิดประจุในลักษณะเช่นนี้เรียกว่าการ

เหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต (electrostatic induction) 

- จากสถานการณ์ข้างต้นมีการนำความรูด้ังกล่าวมาประยุกต์และสร้างเป�นอุปกรณ์ในการ

ตรวจสอบประจุไฟฟ้าได้ ดังรูป 13.6 ซึ่งเรียกว่า อิเล็กโทรสโคปลูกพิท (pith ball electroscope)

สามารถตรวจสอบได้โดยนำวัตถุที่ต้องการตรวจสอบเข้าใกล้ลูกพิทที่เป�นกลางทางไฟฟ้าซึ่งแขวนอยู่ใน

แนวดิ่ง ถ้าลูกพิทเบนเข้าหาวัตถุดังกล่าวแสดงว่าวัตถุท่ีตรวจสอบเป�นวัตถุท่ีมีประจุ 

 

 

 

 
รูป 13.6 อิเล็กโทรสโคปลูกพิท 

 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรปุ) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (ศึกษาหรือรับรู้ข้อมูลมองเห็นและเข้าใจป�ญหาสำคัญท่ีเกิดข้ึนได้) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละคนแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิม เรื ่อง ตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า จนสรุปได้ว่า วัสดุที ่อิเล็กตรอน

สามารถเคลื่อนท่ีไปมาได้อย่างอิสระ เรียกว่าตัวนำ ไฟฟ้า และวัสดุท่ีอิเล็กตรอนไม่สามารถเคลื่อนท่ีได้อย่าง

อิสระ เรียกว่า ฉนวนไฟฟ้า 

 



1.2 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสู่การทำกิจกรรม   

- เม่ือนำวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าเข้าใกล้ตัวนำ จะเกิดผลอย่างไร  
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนทุกคนศึกษาค้นคว้าและทำความเข้าใจเนื้อหา เรื่อง การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต ในหนังสือ

เรียน หน้า 84-85 แล้วสรุปองค์ความรู้จากการศึกษาค้นคว้าลงในสมุด ในรูปแบบ Mind mapping 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียนคำถามเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ ดังนี ้

1) วัสดุท่ีมีความสามารถในการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนภายในวัสดุ ซ่ึงอิเล็กตรอนสามารถ

เคลื่อนที่ไปมาอย่างอิสระโดยไม่ยึดติดกับอะตอมใดอะตอมหนึ่ง (แนวการตอบ ตัวนำไฟฟ้า (electrical 

conductor) หรือเรียกสั้นๆ ว่า ตัวนำ) 

2) วัสดุท่ีอิเล็กตรอนไม่สามารถเคลื่อนอย่างอิสระ (แนวการตอบ ฉนวนไฟฟ้า (electrical 

insulator) หรือเรียกสั้นๆ ว่า ฉนวน) 

3) เมื่อนำแผ่นพีวีซีที่มีประจุไฟฟ้าลบ เข้าใกล้เม็ดโฟมตัวนำ เม็ดโฟมจะเคลื่อนที่อย่างไร 

(แนวการตอบ เม็ดโฟมเบนเข้าหาแผ่นพีวีซี) 

3.2 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการศึกษาค้นคว้าจนได้ข้อสรุป เรื่อง การเหนี่ยวนำ

ไฟฟ้าสถิต 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับคำถามท้ายบท หน้า 84 - 85 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนส่งสมุดสรุปองค์ความรู้จากการศึกษาค้นคว้า ในรูปแบบ Mind mapping 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 ห้องสมุด 

8.3 อินเทอร์เนต็ 

 

 

 

 

 
 



9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายการทำวัตถุท่ีเป�นกลางทาง

ไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการ

เหนี่ยวนำได ้

 

1) ตรวจ Mind mapping 1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปเนื้อหาท่ีศึกษา

และทำความเข้าใจได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและสื่อ

ความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้า

ได้ 

1) ตรวจ Mind mapping 1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปเนื้อหาท่ีศึกษา

และทำความเข้าใจได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจ Mind mapping 1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต  

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ แต่ไม่ครบถ้วน 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ถูกต้องครบถ้วน สะอาดและ

สวยงาม 

2 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน สะอาด

และสวยงาม 

1 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

สะอาดและสวยงาม 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13   เรื่อง   ไฟฟ้าสถิต                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            15         เรื่อง   การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต                                            . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13   เรื่อง   ไฟฟ้าสถิต                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            15         เรื่อง   การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต                                            . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 16 

เรื่อง การทำให้อิเล็กโทรสคปมีประจุไฟฟ้าโดยการเหนี่ยวนำ 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

4. ทดลอง และอธิบายการทำวัตถุที่เป�นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันและการเหนี่ยวนำ 

ไฟฟ้าสถิต 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายการเหนี่ยวนำให้อิเล็กโทรสโคปแผ่นโลหะท่ีเป�นกลางให้มีประจุไฟฟ้า 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) สามารถทำอิเล็กโทรสโคปแผ่นโลหะท่ีเป�นกลางทางไฟฟ้ามีประจุไฟฟ้าโดยการเหนี่ยวนำได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 วัตถุที่เป�นกลางทางไฟฟ้า เมื่อนำมาขัดสีกันสามารถทำให้เป�นวัตถุมีประจุไฟฟ้าได้เนื่องจากมีการถ่ายโอน

อิเล็กตรอนระหว่างวัตถุที ่นำมาขัดสีกัน วัตถุที ่มีการสูญเสียอิเล็กตรอนจะมีประจุสุทธิเป�นบวก ส่วนวัตถุที ่รับ

อิเล็กตรอนจะมีประจุสุทธิเป�นลบ โดยวัตถุใดจะทำหน้าท่ีรับหรือให้อิเล็กตรอนข้ึนอยู่กับวัตถุนั้นมีสมบัติจะรับหรือให้

อิเล็กตรอนอย่างใดมากกว่า ซ่ึงประจุไม่สามารถสร้างข้ึนใหม่หรือทำลายได้ดังนั้นในการเปลี่ยนแปลงใดๆ ผลรวมของ

ประจุของระบบก่อนการเปลี่ยนแปลงต้องเท่ากับผลรวมของประจุหลังการเปลี่ยนแปลง เรียกว่า กฎการอนุรักษ์

ประจุไฟฟ้า (conservation law of charge) 

  ประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ ประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ ถ้าประจุทั้งสองมีประจุชนิดเดียวกันจะเกิด

แรงผลักกันและหากประจุทั้งสองมีประจุต่างชนิดกันจะเกิดแรงดึงดูดกัน การนำวัตถุที่มีประจุเข้าใกล้ตัวนำใดๆ  



จะทำให้ปรากฏประจุชนิดตรงข้ามบนตัวนำด้านที่อยู่ใกล้และเกิดประจุชนิดเดียวกันบนตัวนำด้านท่ีอยู่ไกล เรียกว่า 

การเหนี ่ยวนำไฟฟ้าสถิต (electrostatic induction) โดยอุปกรณ์สำหรับตรวจสอบระจุไฟฟ้า เร ียกว่า  

อิเล็กโทรสโคป (electroscope)  

การต่อสายดิน (grounding) เป�นการทำให้วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้า มีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า โดยต่อวัตถุ 

นั้นกับวัตถุท่ีเป�นกลางทางไฟฟ้า เช่น โลก 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้

นอกจากนี ้ยังมีอิเล็กโทรสโคปแผ่นจานโลหะ (leaf electroscope) โดยประกอบด้วยจาน 

แกนโลหะหรือทรงกลมโลหะท่ีเชื่อมกับแกนโลหะซ่ึงมีแผ่นโลหะบางติดอยู่ และบรรจุในภาชนะใสท่ีป้องกัน

การรบกวนจากภายนอก ดังรูป 13.7 ก. ซึ่งสามารถตรวจสอบการมีประจุไฟฟ้าได้ โดยสังเกตจากการกาง

หรือหุบของแผ่นโลหะบาง และอธิบายได ้ดังนี้ 

- ขณะที่อิเล็กโทรสโคปเป�นกลาง แผ่นโลหะจะหุบ แต่เมื่อนำวัตถุที่เป�นประจุลบเข้าใกล้

จานโลหะ ประจุลบบนวัตถุจะผลักอิเล็กตรอนของจานโลหะ ทำให้อิเล็กตรอนเคลื่อนที่มายังบริเวณแกน

และแผ่นโลหะบางเป�นผลให้แผ่นโลหะบางกางออก เนื่องจากแผ่นโลหะบางและแกนมีประจุชนิดเดียวกัน 

ดังรูป 13.7 ข. แต่เมื่อนำวัตถุที่มีประจุลบออกห่างจากโลหะ อิเล็กตรอนที่เคลื่อนท่ีมายังบริเวณแกนและ

แผ่นโลหะบางมีจำนวนลดลงจนไม่มีทำให้แผ่นโลหะบางกางน้อยลงจนหุบ 

 

 

 

 

 
 

   รูป 13.7 ก. ส่วนประกอบของอิเล็กโทราโคปแผ่นโลหะ 

        ข. ประจุไฟฟ้าบนอิเล็กโทรสโคปแผ่นโลหะ 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้ป�ญหาเฉพาะหน้า) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ทำงานกลุ่ม และความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

6. บูรณาการ  



 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม 

6.2 บูรณาการโดยใช้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนใช้วัสดุอุปกรณ์ในการทดลองที ่มีเหมาะสม 

ประหยัดและปลอดภัย 

6.2 นักเรียนใช้วัสดุอุปกรณ์ในการทดลองท่ีมีอยู่ประหยัดและคุ้มค่า 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิม เรื่อง การเหนี่ยวนำของไฟฟ้าสถิต 

  1.2 ครตูั้งคำถามให้นักเรียนตอบเพ่ือนำเข้าสู่การทำกิจกรรม  

- สามารถทำอิเล็กโทรสโคปแผ่นโลหะท่ีเป�นกลางทางไฟฟ้ามีประจุไฟฟ้าโดยการเหนี่ยวนำ 

ได้อย่างไร 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 

2.2 ครูให้นักเรียนศึกษาใบกิจกรรม 13.2 เรื่อง การทำให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้าโดยการ

เหนี่ยวนำ 

2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และข้ันตอนการทดลองอย่างละเอียด 

2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์การทดลอง พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ 

2.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลอง สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียนคำถามเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ ดังนี ้

1) ในวิธีทำ ข้อ 1 ท่อพีวีซีและจานโลหะมีประจุชนิดใด (แนวการตอบ ท่อพีวีซีมีประจลุบ 

จานโลหะมีประจบุวก) 

2) ในวิธีทำ ข้อ 2, 3 และ 4 แผ่นโลหะบางมีการกางหรือหุบ และสรุปเกี่ยวกับประจุบน

แผ่นโลหะบางได้อย่างไร (แนวการตอบ ในข้อ 2 แผ่นโลหะบางหุบ เนื่องจากเมื่อนำนิ้วแตะที่จานโลหะ

อิเล็กตรอนบริเวณแผ่นโลหะจะเคลื่อนที่ไปยังนิ้วมือและร่างกายเสมือนต่อสายดิน บริเวณแผ่นโลหะบางจึง

มีประจุลบน้อยลงจนมีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า ในข้อ 3 เม่ือยกนิ้วออกจากจานโลหะ โดยท่อพีวีซียังคงอยู่

ที ่เดิม แผ่นโละบางยังคงหุบเนื่องจากยังคงมีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า ในข้อ 4 เมื ่อนำท่อพีวีซีออก  

แผ่นโลหะบางกางออก เนื่องจากอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ไปบริเวณจานโลหะ ทำให้แกนและแผ่นโลหะบางมี

ประจุบวกและกางออก) 

  3.2 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปผลการทำการทดลอง จนสรุปได้ ดังนี้ 

จากกิจกรรม 13.2 พบว่า เมื่อนำวัตถุที่มีประจุเข้าใกล้จานโลหะอิเล็กโทรสโคป จะทำให้

จานโลหะมีประจุชนิดตรงข้าม เมื่อต่อสายดินหรือใช้นิ้วมือแตะจานโลหะประจุลบจะถ่ายโอนระหว่างอิเลก็

โทรสโคปกับสายดินหรือนิ้วมือ ทำให้ประจุบนอิเล็กโทรสโคปที่เหมือนกับประจุบนวัตถุที่มาเหนี่ยวนำหมด



ไป เมื่อนำสายดินหรือนิ้วมือออก แล้วนำวัตถุมีประจุออกห่างจากจานโลหะ ทำให้บนอิเล็กโทรสโคปเหลือ

ประจุชนิดตรงข้ามกับประจุบนวัตถุท่ีมาเหนี่ยวนำ 
 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกับ การต่อสายดิน ในหนังสือ หน้า 790 
 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

5.1 นักเรียนทำและส่งใบกิจกรรม 13.2 เรื ่อง การทำให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้าโดยการ

เหนี่ยวนำ 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 ใบกิจกรรม 13.2 เรื่อง การทำให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้าโดยการเหนี่ยวนำ 

8.2 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.3 ห้องสมุด 

8.4 อินเทอร์เนต็ 

8.5 ชุดอุปกรณ์การทดลอง เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายการเหนี่ยวนำให้อิเล็กโทรสโคป 
แผ่นโลหะท่ีเป�นกลางให้มีประจุไฟฟ้า 

 

1) ตรวจใบกิจกรรม 
13.2 เรื่อง การทำให้ 
อิเล็กโทรสโคปมีประจุ
ไฟฟ้าโดยการ
เหนี่ยวนำ 

1) แบบประเมินกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม 13.2 
เรื่อง การทำให้อิเล็กโท
รสโคปมีประจุไฟฟ้าโดย
การเหนี่ยวนำ 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบคำถามได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) สามารถทำอิเล็กโทรสโคปแผ่นโลหะ
ท่ีเป�นกลางทางไฟฟ้ามีประจุไฟฟ้าโดย
การเหนี่ยวนำได้ 
 

1) ตรวจใบกิจกรรม 
13.2 เรื่อง การทำให้ 
อิเล็กโทรสโคปมีประจุ
ไฟฟ้าโดยการ
เหนี่ยวนำ 
 
 

1) แบบประเมินกิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม 13.2 
เรื่อง การทำให้อิเล็กโท
รสโคปมีประจุไฟฟ้าโดย
การเหนี่ยวนำ 

1) นักเรียนสามารถ
บันทึกและสรุปผล
การทดลองได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         



1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

13.2 เรื่อง การทำให้ 

อิเล็กโทรสโคปมีประจุ

ไฟฟ้าโดยการ

เหนี่ยวนำ 

1) แบบประเมินกิจกรรม 

 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การทำให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้าโดยการเหนี่ยวนำ 

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ตอบคำถามได้ถูกต้อง เพียง 1  ข้อ 

1 ตอบคำถามไม่ถูกต้อง  

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 บันทึกและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วน  

2 บันทึกและสรุปผลการทดลองค่อนข้างถูกต้อง  

1 บันทึกและสรุปผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้อง  

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การทำให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้าโดยการเหนี่ยวนำ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การทำให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้าโดยการเหนี่ยวนำ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            16     เรื่อง      การทำให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้าโดยการเหนี่ยวนำ      . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            16     เรื่อง      การทำให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้าโดยการเหนี่ยวนำ      . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

                                                                          



 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

     1)  บอกข้ันตอนการทำให้อิเล็กโทรสโคปแผ่นโลหะท่ีเป�นกลางมีประจุไฟฟ้า 

     2)  อธิบายการเหนี่ยวนำให้อิเล็กโทรสโคปแผ่นโลหะท่ีเป�นกลางให้มีประจุไฟฟ้า 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  อิเล็กโทรสโคปแผ่นโลหะ  1  ชุด 

2)  ท่อพีวีซียาว 30 เซนติเมตร   1  อัน 

3)  ผ้าสักหลาด     1  ผืน 
 

 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1) ให้นักเรียนทำตามข้ันตอนต่อเนื่องกันและวาดภาพการกางหรือหุบของแผ่นโลหะบาง ในแต่ละข้อของการทำกิจกรรม 

2) นำผ้าสักหลาดถูกับท่อพีวีซี และนำเข้าใกล้จานโลหะอิเล็กโทรสโคป สังเกตแผ่นโลหะและวาดรูป 

 

 

 

 

 

 

3) ใช้นิ้วมือแตะจานโลหะ สังเกตแผ่นโลหะบางและวาดรูป 

 

 

 

 

 

ใบกิจกรรม 13.2 เรื่อง การทำให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้าโดยการเหน่ียวนำ 

 

 

 

 
 

 
 

รูป แผ่นโลหะบางของอิเล็กโทรสโคป 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

5. ผลการทำการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) ยกนิ้วมีออกจากจานโลหะสังเกตแผ่นโลหะบางและวาดรูป 
 

 

 

 

 

5) นำท่อพีวีซีออกห่างจากจานโลหะอิเล็กโทรสโคปสังเกตแผ่นโลหะบางและวาดรูป 
 

 

 

 



6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) ในวิธีทำ ข้อ 1 ท่อพีวีซีและจานโลหะมีประจุชนิดใด 

ตอบ ท่อพีวีซีมีประจุลบ จานโลหะมีประจุบวก       เเครื่องเดียวกัน                                            มีการ 

และร่างกายเสมือนต่อสายดิน บริเวณแผ่นโลหะบางจึงมีประจุลบน้อยลงจนมีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า ในข้อ 3 เม่ือยก

นิ้วออกจากจานโลหะ โดยท่อพีวีซียังคงอยู่ท่ีเดิม แผ่นโละบางยังคงหุบเนื่องจากยังคงมีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า ในข้อ 4 

  

2) ในวิธีทำ ข้อ 2, 3 และ 4 แผ่นโลหะบางมีการกางหรือหุบ และสรุปเก่ียวกับประจุบนแผ่นโลหะบางได้อย่างไร 

 

ตอบ ในข้อ 2 แผ่นโลหะบางหุบ เนื่องจากเมื่อนำนิ้วแตะที่จานโลหะอิเล็กตรอนบริเวณแผ่นโลหะจะเคลื่อนที่ไปยังนิ้วมือ

และร่างกายเสมือนต่อสายดิน บริเวณแผ่นโลหะบางจึงมีประจุลบน้อยลงจนมีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า ในข้อ 3 เมื่อยก

นิ้วออกจากจานโลหะ โดยท่อพีวีซียังคงอยู่ท่ีเดิม แผ่นโละบางยังคงหุบเนื่องจากยังคงมีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า ในข้อ 4 

เมื่อนำท่อพีวีซีออก แผ่นโลหะบางกางออก เนื่องจากอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ไปบริเวณจานโลหะ ทำให้แกนและแผ่นโลหะ

บางมีประจุบวกและกางออก)            เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน                                            มีการ  
 

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทำการทดลอง พบว่า เมื่อนำวัตถุที่มีประจุเข้าใกล้จานโลหะอิเล็กโทรสโคป จะทำให้จานโลหะมีประจุ

ชนิดตรงข้าม เมื่อต่อสายดินหรือใช้นิ้วมือแตะจานโลหะประจุลบจะถ่ายโอนระหว่างอิเล็กโทรสโคปกับสายดินหรือนิ้วมือ 

ทำให้ประจุบนอิเล็กโทรสโคปท่ีเหมือนกับประจุบนวัตถุท่ีมาเหนี่ยวนำหมดไป เม่ือนำสายดินหรือนิ้วมือออก แล้วนำวัตถุมี             

จากการทำการทดลอง พบว่า เมื่อนำวัตถุที่มีประจุเข้าใกล้จานโลหะอิเล็กโทรสโคป จะทำให้จานโลหะมีประจุชนิดตรง

ข้าม เมื่อต่อสายดินหรือใช้นิ้วมือแตะจานโลหะประจุลบจะถ่ายโอนระหว่างอิเล็กโทรสโคปกับสายดินหรือนิ้วมือ ทำให้

ประจุบนอิเล็กโทรสโคปที่เหมือนกับประจุบนวัตถุที่มาเหนี่ยวนำหมดไป เมื่อนำสายดินหรือนิ้วมือออก แล้วนำวัตถุมี             

จากการทำการทดลอง พบว่า เมื่อนำวัตถุที่มีประจุเข้าใกล้จานโลหะอิเล็กโทรสโคป จะทำให้จานโลหะมีประจุชนิดตรง

ข้าม เมื่อต่อสายดินหรือใช้นิ้วมือแตะจานโลหะประจุลบจะถ่ายโอนระหว่างอิเล็กโทรสโคปกับสายดินหรือนิ้วมือ ทำให้

ประจุบนอิเล็กโทรสโคปที่เหมือนกับประจุบนวัตถุที่มาเหนี่ยวนำหมดไป เมื่อนำสายดินหรือนิ้วมือออก แล้วนำวัตถุมี             

จากการทำการทดลอง พบว่า เมื่อนำวัตถุที่มีประจุเข้าใกล้จานโลหะอิเล็กโทรสโคป จะทำให้จานโลหะมีประจุชนิดตรง

ข้าม เม่ือต่อสายดินหรือใช้นิ้วมือแตะจานโลหะประจุลบจะถ่ายโอนระหว่างอิเล็กโทรสโคปกับสายดินหรือนิ้วมือ ทำให 



 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

     1)  บอกข้ันตอนการทำให้อิเล็กโทรสโคปแผ่นโลหะท่ีเป�นกลางมีประจุไฟฟ้า 

     2)  อธิบายการเหนี่ยวนำให้อิเล็กโทรสโคปแผ่นโลหะท่ีเป�นกลางให้มีประจุไฟฟ้า 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  อิเล็กโทรสโคปแผ่นโลหะ  1  ชุด 

2)  ท่อพีวีซียาว 30 เซนติเมตร   1  อัน 

3)  ผ้าสักหลาด     1  ผืน 
 

 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1) ให้นักเรียนทำตามข้ันตอนต่อเนื่องกันและวาดภาพการกางหรือหุบของแผ่นโลหะบาง ในแต่ละข้อของการทำกิจกรรม 

2) นำผ้าสักหลาดถูกับท่อพีวีซี และนำเข้าใกล้จานโลหะอิเล็กโทรสโคป สังเกตแผ่นโลหะและวาดรูป 

 

 

 

 

 

 

3) ใช้นิ้วมือแตะจานโลหะ สังเกตแผ่นโลหะบางและวาดรูป 

 

 

 

 

 

เฉลยใบกิจกรรม 13.2 เรื่อง การทำให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้าโดยการเหน่ียวนำ 

 

 

 

 
 

 
 

รูป แผ่นโลหะบางของอิเล็กโทรสโคป 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

5. ผลการทำการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) ยกนิ้วมีออกจากจานโลหะสังเกตแผ่นโลหะบางและวาดรูป 
 

 

 

 

 

 

5) นำท่อพีวีซีออกห่างจากจานโลหะอิเล็กโทรสโคปสังเกตแผ่นโลหะบางและวาดรูป 
 

 

 

 



6. คำถามท้ายการทดลอง 

1)  ในวิธีทำ ข้อ 1 ท่อพีวีซีและจานโลหะมีประจุชนิดใด 

ตอบ ท่อพีวีซีมีประจุลบ จานโลหะมีประจุบวก       เเครื่องเดียวกัน                                            มีการ 

  

2) ในวิธีทำ ข้อ 2, 3 และ 4 แผ่นโลหะบางมีการกางหรือหุบ และสรุปเก่ียวกับประจุบนแผ่นโลหะบางได้อย่างไร 

 

ตอบ ในข้อ 2 แผ่นโลหะบางหุบ เนื่องจากเมื่อนำนิ้วแตะที่จานโลหะอิเล็กตรอนบริเวณแผ่นโลหะจะเคลื่อนที่ไปยังนิ้วมือ

และร่างกายเสมือนต่อสายดิน บริเวณแผ่นโลหะบางจึงมีประจุลบน้อยลงจนมีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า ในข้อ 3 เมื่อยก

นิ้วออกจากจานโลหะ โดยท่อพีวีซียังคงอยู่ท่ีเดิม แผ่นโละบางยังคงหุบเนื่องจากยังคงมีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า ในข้อ 4 

เมื่อนำท่อพีวีซีออก แผ่นโลหะบางกางออก เนื่องจากอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ไปบริเวณจานโลหะ ทำให้แกนและแผ่นโลหะ

บางมีประจุบวกและกางออก)            เครื่องกำเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน                                            มีการ  
 

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทำการทดลอง พบว่า เมื่อนำวัตถุที่มีประจุเข้าใกล้จานโลหะอิเล็กโทรสโคป จะทำให้จานโลหะมีประจุ

ชนิดตรงข้าม เมื่อต่อสายดินหรือใช้นิ้วมือแตะจานโลหะประจุลบจะถ่ายโอนระหว่างอิเล็กโทรสโคปกับสายดินหรือนิ้วมือ 

ทำให้ประจุบนอิเล็กโทรสโคปท่ีเหมือนกับประจุบนวัตถุท่ีมาเหนี่ยวนำหมดไป เม่ือนำสายดินหรือนิ้วมือออก แล้วนำวัตถุมี

ประจุออกห่างจากจานโลหะ ทำให้บนอิเล็กโทรสโคปเหลือประจุชนิดตรงข้ามกับประจุบนวัตถุท่ีมาเหนี่ยวนำ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

                                                                                                                                           b   



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 17 

เรื่อง กฎของคูลอมบ์ 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3         รหัสวิชา ว30203                       เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   
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ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

 5. อธิบายและคำนวณแรงไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ ์
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายแรงท่ีกระทำต่อกันระหว่างจุดประจุตามกฎของคูลอมบไ์ด้ 

2) อธิบายแรงไฟฟ้าลัพธ์ท่ีกระทำต่อจุดประจุได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณแรงท่ีกระทำต่อกันระหว่างจุดประจุตามกฎของคูลอมบไ์ด้ 

2) คำนวณแรงไฟฟ้าลัพธ์ท่ีกระทำต่อจุดประจุได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 กฎแรงกระทำระหว่างประจุของคูลอมบ์ กล่าวว่า “เมื่อประจุไฟฟ้า 2 ตัว อยู่ห่างกันขนาดหนึ่งจะมีแรง

กระทำซ่ึงกันและกันเสมอ หากเป�นประจุชนิดเดียวกันจะมีแรงผลักกัน หากเป�นประจุต่างชนิดกันจะมีแรงดึงดูดกัน” 

สามารถคำนวณหาขนาดของแรงได้ ท้ังในกรณีแรงผลักและแรงดึงดูดระหว่างประจุ ตามสมการ 𝐹𝐹 = 𝑘𝑘𝑞𝑞1𝑞𝑞2
𝑟𝑟2

 

 

 

 

 

 

 



5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

  คูลอมบ์ได้ทำการทดลองเพ่ือศึกษาแรงระหว่างประจุไฟฟ้า สรุปได้ดังนี ้

1) ขนาดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าทั้งสอง มีค่าแปรผันตามผลคูณขนาดประจุแต่ละตัว 

และแปรผกผันกับกำลังสองของระยะห่างระหว่างประจุท้ังสอง เรียกว่า กฎของคูลอมบ์ (Coulomb’s law) 

ตามสมการ 

𝐹𝐹 = 𝑘𝑘𝑞𝑞1𝑞𝑞2
𝑟𝑟2

 
 

 เม่ือ 𝐹𝐹 คือ แรงระหว่างประจุไฟฟ้าท้ังสอง  มีหน่วยเป�น นิวตัน (N) 

                 𝑘𝑘 คือ ค่าคงตัวคูลอมบ์ 𝑘𝑘 = 1
4𝜋𝜋𝜀𝜀0

 มีค่าประมาณ 9.0 x 109 นิวตัน เมตร2 ต่อคูลอมบ์2 (Nm2/C2) 

                 𝑞𝑞1,𝑞𝑞2 คือ ขนาดของประจุท้ังสอง  มีหน่วยเป�น คูลอมบ์ (C) 

                 𝑟𝑟 คือ ระยะระห่างระหว่างประจุท้ังสอง มีหน่วยเป�น เมตร (m) 
  

ทิศทางของแรงที่ประจุกระทำต่อกันจะอยู่ในแนวเส้นตรงที่ลากเชื่อมต่อระหว่างประจุคู ่นั้น ๆ  

ถ้าประจุทั ้งสองเป�นชนิดเดียวกัน (บวกทั ้งคู ่หรือลบทั้งคู่) แรงที ่กระทำต่อประจุทั ้งสองเป�นแรงผลัก  

และมีทิศชี้ออกจากกันในแนวส้นตรงท่ีเชื่อมระหว่างประจุท้ังสอง ดังรูป 13.9 

 

 

 
รูป 13.9 แรงระหว่างประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน 

 

แต่ถ้าประจุท้ังสองเป�นคนละชนิด (บวกและลบ) แรงท่ีกระทำต่อประจุท้ังสองเป�นแรงดึงดูด และมี

ทิศทางชี้เข้าหากันในแนวส้นตรงท่ีเชื่อมระหว่างประจุท้ังสอง ดงัรูป 13.10 

 

 
 

 

รูป 13.10 แรงระหว่างประจุไฟฟ้าต่างชนิดกัน 
 

จากกฎการเคลื่อนที่ข้อที่สามของนิวตัน แรงที่วัตถุที่หนึ่งกระทำต่อวัตถุที่สองมีขนาดเท่ากับวัตถท่ีุ

สองกระทำต่อวัตถุที่หนึ่งแต่มีทิศทางตรงข้ามกัน ดังนั้น แรงที่ประจุ 𝑞𝑞1 กระทำต่อประจุ 𝑞𝑞2และแรงท่ี

ประจุ 𝑞𝑞2 กระทำต่อประจุ 𝑞𝑞1 จึงเป�นแรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยาตามกฎการเคลื่อนท่ีข้อท่ีสามของนิวตัน นั่นคือ 

𝐹⃑𝐹12 =  −𝐹⃑𝐹21 

�𝐹⃑𝐹12� =  �𝐹⃑𝐹21� 
เม่ือ 𝐹⃑𝐹12 คือ แรงท่ีประจุไฟฟ้า 𝑞𝑞2 กระทำต่อประจุ 𝑞𝑞1   

     𝐹⃑𝐹21 คือ แรงท่ีประจุไฟฟ้า 𝑞𝑞1 กระทำต่อประจุ 𝑞𝑞2 
 



สำหรับระบบหลายประจุ 𝑁𝑁 เมื่อพิจารณาแรงลัพธ์ที่กระทำต่อประจุหนึ่งๆ ในระบบ ต้องหาแรง

ไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากประจุอื่นๆ ในระบบที่กระทำต่อประจุนั้นๆ โดยหาได้จากผลรวมแบบเวกเตอร์ของแรง

ไพฟ้าที ่กระทำต่อประนั ้น เช่น แรงไฟฟ้าที ่กระทำต่อประจุ 𝑞𝑞1 เนื ่องจากประจุ 𝑞𝑞2, 𝑞𝑞3, …, 𝑞𝑞𝑁𝑁  

เท่ากับ   

𝐹⃑𝐹1 = 𝐹⃑𝐹12 + 𝐹⃑𝐹13 + 𝐹⃑𝐹14 + ⋯+ 𝐹⃑𝐹1𝑁𝑁  
 

𝐹⃑𝐹1 = �𝐹⃑𝐹1𝑖𝑖

𝑁𝑁

𝑖𝑖=2

 

 

เม่ือ �𝐹⃑𝐹12� = 𝑘𝑘𝑞𝑞1𝑞𝑞2
𝑟𝑟122

, �𝐹⃑𝐹13� = 𝑘𝑘𝑞𝑞1𝑞𝑞2
𝑟𝑟132

, … , �𝐹⃑𝐹1𝑁𝑁� = 𝑘𝑘𝑞𝑞1𝑞𝑞𝑁𝑁
𝑟𝑟1𝑁𝑁2

 

 

จากรูป 13.11 แรงไฟฟ้าของระบบประจุ 3 ประจุ และการผลรวมแบบเวกเตอร์ของแรง

ไฟฟ้าท่ีกระทำต่อประจ ุ𝑞𝑞1 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 13.11 แรงไฟท่ีกระทำต่อประจุ 𝑞𝑞1 เนื่องจากประจุ 𝑞𝑞2,  𝑞𝑞3 

 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื่อง การแก้สมการ 

 
 



7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิม โดยตั้งคำถาม 

1) ประจไุฟฟ้ามีก่ีชนิด อะไรบ้าง (แนวการตอบ 2 ชนิด คือ ประจุบวก และประจุลบ) 

2) แรงระหว่างประจุไฟฟ้ามีกี่ชนิด อะไรบ้าง (แนวการตอบ 2 ชนิด คือ แรงดึงดูด และ

แรงผลัก) 

 3) แรงระหว่างประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน เรียกว่าแรงอะไร (แนวการตอบ แรงผลัก) 

 4) แรงระหว่างประจุไฟฟ้าต่างชนิดกัน เรียกว่าแรงอะไร (แนวการตอบ แรงดึงดูด) 

1.2 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสูก่ารทำกิจกรรม 

1) นักเรียนคิดว่าขนาดของแรงระหว่างประจุ มีค่าข้ึนกับปริมาณใดบ้าง 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครูให้นักเรียนชมวีดิทัศน์จำลองการทดลองกฎของคูลอมบ์ แล้วให้นักเรียนศึกษาแรงระหว่าง

ประจุตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 

 

 

 

 

 
 

 
 

https://www.youtube.com/watch?v=r1zUxtQWNwo 
 

2.2 จากนั้นครูนำอภิปรายจนสรุปได้ว่า ขนาดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าท้ังสอง มีค่าแปรผันตาม

ผลคูณขนาดประจุแต่ละตัว และแปรผกผันกับกำลังสองของระยะห่างระหว่างประจุท้ังสอง เรียกว่า กฎของ

คูลอมบ์ ตามสมการ 𝐹𝐹 = 𝑘𝑘𝑞𝑞1𝑞𝑞2
𝑟𝑟2

 

2.3 ครนูำนักเรียนศึกษาตัวอย่างโจทย์ป�ญหาในหนังสือ หน้า 94 – 96 อย่างละเอียด 

2.4 ครูทดสอบนักเรียนโดยให้ทำแบบฝ�กหัด 13.3 เรื่อง กฎของคูลอมบ์ จำนวน 3 ข้อ 

2.5 ครูให้นักเรียนตอบคำถาม เรื่อง กฎของคูลอมบ ์จำนวน 2 ข้อ ลงในสมุด เพ่ือตรวจสอบความรู้

ความเข้าใจ 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครตูั้งคำถามให้นักเรียนตอบเพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ (โดยสุ่มเลขท่ี) คำถามดังต่อไปนี ้

1) จงอธิบายกฎของคูลอมบ์ (แนวการตอบ แรงระหว่างประจุไฟฟ้าทั้งสอง มีค่าแปรผัน

ตามขนาดประจุแต่ละตัว และแปรผกผันกับกำลังสองของระยะห่างระหว่างประจุทั้งสอง โดยทิศทางของ

แรงท่ีประจุกระทำต่อกันจะอยู่ในแนวเส้นตรงท่ีลากเชื่อมต่อระหว่างประจุคู่นั้น ๆ ถ้าประจุท้ังสองเป�นชนิด



เดียวกัน (บวกทั้งคู่หรือ ลบทั้งคู่) แรงที่กระทำต่อประจุทั้งสองเป�นแรงผลัก และมีทิศชี้ออกจากกันในแนว

เส้นตรงท่ีเชื่อมระหว่างประจุท้ังสอง แต่ถ้าประจุท้ังสองเป�นคนละชนิด (บวกและลบ) แรงท่ีกระทำต่อประจุ

ท้ังสองเป�นแรงดึงดูด และมีทิศทางชี้เข้าหากันในแนวเส้นตรงท่ีเชื่อมระหว่างประจุท้ังสอง) 

2) จงอธิบายแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 2 ประจุ 𝐹⃑𝐹12 และ 𝐹⃑𝐹21 เหมือนหรือแตกต่างกัน

อย่างไร (แนวการตอบ 𝐹⃑𝐹12 และ 𝐹⃑𝐹21 เป�นแรงตามกฎของคูลอมบ์ โดยแรงที่ประจุ 𝑞𝑞2 กระทำต่อประจุ 

𝑞𝑞1 และแรงที่ประจุ 𝑞𝑞1 กระทำต่อประจุ 𝑞𝑞2 แรงที่ทั้งสองมีขนาดเท่ากัน แต่มีทิศทางตรงข้ามกัน จึงเป�น

แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยาตามกฎการเคลื่อนท่ีข้อท่ีสามของนิวตัน) 

3.2 ครูสุ่มนักเรียน 3 คน โดยสุ่มเลขท่ีออกมาแสดงวิธีการหาคำตอบหน้าชั้นเรียน 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกับ สภาพยอมในสุญญากาศ ในหนังสือเรียน หน้า 93 

4.2 ครูยกตัวอย่างโจทย์ป�ญหาท่ีค่อนข้างยากให้นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์และหาคำตอบพร้อมกัน 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนตอบคำถาม เรื่อง กฎของคูลอมบ์ จำนวน 2 ข้อ 

  5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 13.3 เรื่อง กฎของคูลอมบ์ จำนวน 3 ข้อ 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็ เว็บไซต์ https://www.youtube.com/watch?v=r1zUxtQWNwo  

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายแรงท่ีกระทำต่อกันระหว่างจุด

ประจุตามกฎของคูลอมบ์ได้ 

2) อธิบายแรงไฟฟ้าลัพธ์ท่ีกระทำต่อจุดประจุ

ได้ 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) คำถาม 2 ข้อ        

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณแรงท่ีกระทำต่อกันระหว่างจุด

ประจุตามกฎของคูลอมบ์ได้ 

2) คำนวณแรงไฟฟ้าลัพธ์ท่ีกระทำต่อจุด

ประจุได้ 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัดจำนวน 

3 ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 



ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด

ของนักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง กฎของคูลอมบ์  
 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ตอบคำถามได้ถูกต้อง เพียง 1 ข้อ 

1 ตอบคำถามไม่ถูกต้อง  

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 2 ข้อ 

1 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง กฎของคูลอมบ์ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง กฎของคูลอมบ์ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            17     เรื่อง      กฎของคูลอมบ์                                                  . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            17     เรื่อง      กฎของคูลอมบ์                                                  . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

 

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 18 

เรื่อง สนามไฟฟ้า 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                       เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

6. อธิบายและคำนวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ีกระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า รวมท้ัง

หาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร ์
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความหมายสนามไฟฟ้าได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีโจทย์กำหนดได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 สนามไฟฟ้า คือ บริเวณที่ประจุมีแรงทางไฟฟ้าไปถึง มีค่าเท่ากับแรงที่กระทำต่อจุดประจุบวกขนาดหนึ่ง

หน่วย ซ่ึงวาง ณ ตำแหน่งใดๆ ตามสามการ 𝐸𝐸�⃑ =  𝐹⃑𝐹
𝑞𝑞

  สนามไฟฟ้าจะมีทิศทางพุ่งออกจากประจุบวกและพุ่งเข้าหา

ประจุลบ สนามไฟฟ้าภายในตัวนำรูปทรงใดๆ มีค่าเป�นศูนย์และสนามไฟฟ้า ณ ตำแหน่งติดกับผิวของตัวนำจะมี

ทิศทางตั้งฉากกับผิวเสมอ โดยเส้นที่ใช้เขียนเพื่อแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าบริเวณรอบๆ ประจุไฟฟ้า เรียกว่า  

เส้นสนามไฟฟ้า 



สนามไฟฟ้าของจุดประจุ ณ ตำแหน่งซึ ่งห ่างจากประจุต ้นกำเนิด 𝑄𝑄 เป�นระยะทาง 𝑟𝑟 หาได้จาก 

𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

 สนามไฟฟ้ามีทิศพุ่งออกจากประจุต้นกำเนิดที่เป�นประจุบวกและพุ่งเข้าหาประจุต้นกำเนิดที่เป�นประจุ

ลบ 

สนามไฟฟ้าของระบบประจุที่ตำแหน่งใด ๆ มีค่าเท่ากับผลรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุด

ประจแุตล่ะประจุ 

  เส้นสนามไฟฟ้าเป�นเส้นต่อเนื่องแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้า ซึ่งพิจารณาได้ว่าเส้นสนามไฟฟ้าในบริเวณ

รอบจุดประจุมีทิศอยู่ในแนวพุ่งออกจากประจุบวกเข้าหาประจุลบตามแนวรัศมี ณ ตำแหน่งหนึ่งๆ มีเส้นสนามไฟฟ้า

ผ่านได้เส้นเดียว ความหนาแน่นของเส้นสนามไฟฟ้าในบริเวณหนึ่ง ๆ แสดงถึงขนาดของสนามไฟฟ้าในบริเวณนั้นๆ 

ตำแหน่งท่ีสนามไฟฟ้ามีค่าเป�นศูนย์ จะไม่มีเส้นสนามไฟฟ้าผ่านเรียกว่า จุดสะเทิน (neutral point) 

สำหรับตัวนำทรงกลมประจุไฟฟ้าจะกระจายอย่างสม่ำเสมอบริเวณผิวตัวนำ และสนามไฟฟ้าภายในตัวนำ 

เป�นศูนย์สนามไฟฟ้าของตัวนำทรงกลม มีทิศตั้งฉากกับผิวตัวนำ ต่อเนื่องออกไปจากผิวในแนวรัศมีทรงกลม หาได้

เช่นเดียวกับสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุท่ีมีประจุ 𝑄𝑄 เท่ากัน แต่อยู่ท่ีจุดศูนย์กลางของตัวนำทรงกลม ตามสมการ 

𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

  

เมื่อนำ ประจุ 𝑞𝑞 มวล 𝑚𝑚 วางในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้า 𝐸𝐸�⃑  จะมีแรงไฟฟ้าทำให้ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ด้วย 

ความเร่งเนื่องจากแรงไฟฟ้า ตามสมการ 𝒂𝒂��⃑ = 𝒒𝒒𝑬𝑬��⃑

𝒎𝒎
 

 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

สามารถแสดงว่าบริเวณหนึ่งมีสนามไฟฟ้าได้ โดยนำประจุบวก 𝑞𝑞 เรียกว่า ประจุทดสอบ (outer 

space) ไปวาง ณ ตำแหน่งท่ีต้องการ หากมีแรงไฟฟ้า 𝐹⃑𝐹 กระทำต่อประจุทดสอบ ณ ตำแหน่งนั้น แสดงว่า

ตำแหน่งนั้นมีสนามไฟฟ้า 𝐸𝐸�⃑  ดังรูป 13.12 ก. มีแรง 𝐹⃑𝐹 กระทำต่อประจุท่ีจุด P แสดงว่ามีสนามไฟฟ้า 𝐸𝐸�⃑  ท่ี

จุด P เนื่องจากวัตถุมีประจุ ดังรูป 13.12 ข. 

 

 

 

 

 
 

รูป 13.12 ก. แรงไฟท่ีกระทำต่อประจุ 𝑞𝑞  ข. สนามไฟฟ้าท่ีจุด P 
 

สนามไฟฟ้า 𝐸𝐸�⃑  ท่ีจุด P เนื่องจากวัตถุท่ีมีประจุ นิยามได้เป�น 
 

𝐸𝐸�⃑ =  
𝐹⃑𝐹
𝑞𝑞

 



โดยประจุทดสอบ 𝑞𝑞 ควรมีค่าประจนุ้อยๆ หากประจุทดสอบมีค่าประจุมาก สนามไฟฟ้าจากประจุ

ทดสอบจะไปเปลี ่ยนแปลงสนามไฟฟ้าในบริเวณที่พิจารณาได้ สนามไฟฟ้าเป�นปริมาณเวกเตอร์ เช่น 

เดียวกับแรงไฟฟ้า มีหน่วยเป�นนิวตันต่อคูลอมบ์ (N/C) และมีทิศทางเดียวกับแรงไฟฟ้าที่กระทำต่อประจุ

บวกท่ีใช้ทดสอบ แต่จะมีทิศทางตรงข้ามกับทิศทางของแรงไฟฟ้าท่ีกระทำต่อประจุลบเม่ือวางในสนามไฟฟ้า 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรปุ) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื่อง การแก้สมการ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิม เรื่อง กฎของคูลอมบ์ และสมการหาระหว่างประจุไฟฟ้า 

  1.2 ครูตั้งถามให้นักเรียนตอบ 

ครู : ถ้าเราต้องการทราบว่า ตำแหน่งใดมีสนามไฟฟ้าหรือไม่ ต้องทำอย่างไร (แนวการ

ตอบ อาจตรวจสอบได้โดยนำประจุทดสอบ 𝑞𝑞 ไปวางไว้ ณ ตำแหน่งนัน้ ถ้ามีแรงกระทำกับประจุทดสอบ 𝑞𝑞 

แสดงว่าตำแหน่งนั้นมีสนามไฟฟ้า ถ้าไม่มีแรงกระทำก็แสดงว่าไม่มีสนามไฟฟ้า ณ ตำแหน่งนั้น) 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครูนำอภิปรายเก่ียวกับความหมายของสนามไฟฟ้าตามเนื้อหาในหนังสือเรียน 
2.2 ครูนำนักเรียนศึกษาตัวอย่างโจทย์ป�ญหาในหนังสือ หน้า 100 อย่างละเอียด 

2.3 ครูทดสอบนักเรียนโดยให้ทำแบบฝ�กหัด 13.3 เรื่อง สนามไฟฟ้า จำนวน 1 ข้อ ลงในสมุด 

2.4 ครูให้นักเรียนตอบคำถาม เรื่อง สนามไฟฟ้า จำนวน 1 ข้อ ลงในสมุด เพ่ือตรวจสอบความรู้

ความเข้าใจ 

 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครตูั้งคำถามให้นักเรียนตอบเพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ (โดยสุ่มเลขท่ี) คำถามดังต่อไปนี ้

1) จงอธิบายความหมายสนามไฟฟ้า (แนวการตอบ บริเวณท่ีประจุมีแรงทางไฟฟ้าไปถึง มี

ค่าเท่ากับแรงที่กระทำต่อจุดประจุบวกขนาดหนึ่งหน่วย ซึ่งวาง ณ ตำแหน่งใดๆ ตามสามการ 𝐸𝐸�⃑ =  𝐹⃑𝐹
𝑞𝑞

  
สนามไฟฟ้าจะมีทิศทางพุ่งออกจากประจุบวกและพุ่งเข้าหาประจุลบ) 



3.2 ครูสุ่มนักเรียน 1 คน โดยสุ่มเลขท่ีออกมาแสดงวิธีการหาคำตอบหน้าชั้นเรียน 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูยกตัวอย่างโจทย์ป�ญหาท่ีค่อนข้างยากให้นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์และหาคำตอบพร้อมกัน 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนตอบคำถาม เรื่อง สนามไฟฟ้า จำนวน 1 ข้อ 

  5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 13.3 เรื่อง สนามไฟฟ้า จำนวน 1 ข้อ 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็  
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความหมายสนามไฟฟ้าได้ 

 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) คำถาม 1 ข้อ        

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณหาปริมาณต่างๆ ท่ีโจทย์กำหนด

ได้ 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัดจำนวน 

1 ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด

ของนักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง สนามไฟฟ้า  

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

2 ตอบคำถามไดถู้กต้องครบถ้วน 

1 ตอบคำถามไม่ถูกต้อง  

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 

1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี  

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง สนามไฟฟ้า 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    6 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   4-5 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   2-3 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน    1 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง สนามไฟฟ้า 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    6 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   4-5 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   2-3 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน    1 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            18     เรื่อง      สนามไฟฟ้า                                                  . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

  



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            18     เรื่อง      สนามไฟฟ้า                                                  . 
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ผลการจัดการเรียนรู้ 
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ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 
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……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 19 

เรื่อง สนามไฟฟ้าของจุดประจ ุ

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

6. อธิบายและคำนวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ีกระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า รวมท้ัง

หาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร ์
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความหมายสนามไฟฟ้าของจุดประจุได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องกับสนามไฟฟ้าของจุดประจไุด ้

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 สนามไฟฟ้า คือ บริเวณที่ประจุมีแรงทางไฟฟ้าไปถึง มีค่าเท่ากับแรงที่กระทำต่อจุดประจุบวกขนาดหนึ่ง

หน่วย ซ่ึงวาง ณ ตำแหน่งใดๆ ตามสามการ 𝐸𝐸�⃑ =  𝐹⃑𝐹
𝑞𝑞

  สนามไฟฟ้าจะมีทิศทางพุ่งออกจากประจุบวกและพุ่งเข้าหา

ประจุลบ สนามไฟฟ้าภายในตัวนำรูปทรงใดๆ มีค่าเป�นศูนย์และสนามไฟฟ้า ณ ตำแหน่งติดกับผิวของตัวนำจะมี

ทิศทางตั้งฉากกับผิวเสมอ โดยเส้นที่ใช้เขียนเพื่อแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าบริเวณรอบๆ ประจุไฟฟ้า เรียกว่า  

เส้นสนามไฟฟ้า 



สนามไฟฟ้าของจุดประจุ ณ ตำแหน่งซึ ่งห ่างจากประจุต ้นกำเนิด 𝑄𝑄 เป�นระยะทาง 𝑟𝑟 หาได้จาก 

𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

 สนามไฟฟ้ามีทิศพุ่งออกจากประจุต้นกำเนิดที่เป�นประจุบวกและพุ่งเข้าหาประจุต้นกำเนิดที่เป�นประจุ

ลบ 

สนามไฟฟ้าของระบบประจุที่ตำแหน่งใด ๆ มีค่าเท่ากับผลรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุด

ประจแุตล่ะประจุ 

  เส้นสนามไฟฟ้าเป�นเส้นต่อเนื่องแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้า ซึ่งพิจารณาได้ว่าเส้นสนามไฟฟ้าในบริเวณ

รอบจุดประจุมีทิศอยู่ในแนวพุ่งออกจากประจุบวกเข้าหาประจุลบตามแนวรัศมี ณ ตำแหน่งหนึ่งๆ มีเส้นสนามไฟฟ้า

ผ่านได้เส้นเดียว ความหนาแน่นของเส้นสนามไฟฟ้าในบริเวณหนึ่ง ๆ แสดงถึงขนาดของสนามไฟฟ้าในบริเวณนั้นๆ 

ตำแหน่งท่ีสนามไฟฟ้ามีค่าเป�นศูนย์ จะไม่มีเส้นสนามไฟฟ้าผ่านเรียกว่า จุดสะเทิน (neutral point) 

สำหรับตัวนำทรงกลมประจุไฟฟ้าจะกระจายอย่างสม่ำเสมอบริเวณผิวตัวนำ และสนามไฟฟ้าภายในตัวนำ 

เป�นศูนย์สนามไฟฟ้าของตัวนำทรงกลม มีทิศตั้งฉากกับผิวตัวนำ ต่อเนื่องออกไปจากผิวในแนวรัศมีทรงกลม หาได้

เช่นเดียวกับสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุท่ีมีประจุ 𝑄𝑄 เท่ากัน แต่อยู่ท่ีจุดศูนย์กลางของตัวนำทรงกลม ตามสมการ 

𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

  

เมื่อนำ ประจุ 𝑞𝑞 มวล 𝑚𝑚 วางในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้า 𝐸𝐸�⃑  จะมีแรงไฟฟ้าทำให้ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ด้วย 

ความเร่งเนื่องจากแรงไฟฟ้า ตามสมการ 𝒂𝒂��⃑ = 𝒒𝒒𝑬𝑬��⃑

𝒎𝒎
 

 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

สนามไฟฟ้าของจุดประจ ุแรงไฟฟ้าท่ีกระทำระหว่างสองจุดประจุ เกิดจากประจุไฟฟ้าหนึ่งอยู่ใน 

สนามไฟฟ้าของอีกประจุไฟหนึ่ง เช่น ให้ประจุ 𝑞𝑞 เป�นประจุทดสอบที่อยู่ในสนามไฟฟ้าที่มาจากประจุ 𝑄𝑄 

ซ่ึงเป�นประจุต้นกำเนิด (source charge) ณ ตำแหน่งห่างเป�นระยะทาง 𝑟𝑟 

จากกฎของคูลอมบ์ 𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

 

 

และ   E =  𝐹𝐹
𝑞𝑞

 

 

จะได้ว่า สนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ 𝑄𝑄 ท่ีตำแหน่งหนึ่งๆ ท่ีห่างจากประจุ 𝑄𝑄เป�นระยะทาง 𝑟𝑟 

มีค่า คือ                                         𝐸𝐸 =
kqQ
𝑟𝑟2

 

q
= 𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑟𝑟2
 

จากสมการข้างต้น ขนาดสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ 𝑄𝑄 แปรผันตรงกับประจุไฟฟ้า 𝑄𝑄 และ

แปรผกผันกับกำลังสองของระยะห่างจากจุดประจุ 𝑄𝑄 โดยสนามไฟฟ้ามีค่ามากเมื ่ออยู ่ใกล้จุดประจุ 

ต้นกำเนิดและมีค่าลดลงเมื ่อไกลออกไป กราฟระหว่างสนามไฟฟ้า (𝐸𝐸) กับระยะห่าง (𝑟𝑟) จากประจุ 

ต้นกำเนิดเป�นดังรูป 13.13 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 13.13 กราฟระหว่างขนาดสนามไฟฟ้า (𝐸𝐸) กับระยะห่างจากจุดประจุ (𝑟𝑟)  
 

เนื่องจากทิศทางของสนามไฟฟ้า พิจารณาจากแรงกระทำต่อประจุบวกทดสอบ และเนื่องจาก

ประจุชนิดเดียวกันจะผลักกัน ประจุชนิดตรงข้ามกันดึงดูดกัน จะสรุปได้ว่าสนามไฟฟ้ามีทิศทางออกจาก

ประจตุ้นกำหนดท่ีเป�นประจุบวก และเข้าหาประจุต้นกำเนิดท่ีเป�นประจุลบ ดังรูป 13.14 

 

 

 

 

 
 

รูป 13.14 ก. ทิศทางของสนามไฟฟ้าท่ีจุด P ห่างจากประจุต้นกำเนิด +𝑄𝑄 เป�นระยะ 𝑟𝑟 

                        ข. ทิศทางของสนามไฟฟ้าท่ีจุด P ห่างจากประจุต้นกำเนิด −𝑄𝑄 เป�นระยะ 𝑟𝑟 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื่อง การแก้สมการ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 



1.1 ครูทบทวนความหมายของสนามไฟฟ้า และสมการท่ีเก่ียวข้อง 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครูนำอภิปรายเก่ียวกับความหมายของสนามไฟฟ้าของจุดประจุตามเนื้อหาในหนังสือเรียน 
2.2 ครูนำนักเรียนศึกษาตัวอย่างโจทย์ป�ญหาในหนังสือ หน้า 102 อย่างละเอียด 

2.3 ครูทดสอบนักเรียนโดยให้ทำแบบฝ�กหัด 13.3 เรื่อง สนามไฟฟ้าของจุดประจุ จำนวน 1 ข้อ  

ลงในสมุด 

2.4 ครูให้นักเรียนตอบคำถาม เรื่อง สนามไฟฟ้าของจุดประจุ จำนวน 1 ข้อ ลงในสมุด เพ่ือ

ตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครตูั้งคำถามให้นักเรียนตอบเพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ (โดยสุ่มเลขท่ี) คำถามดังต่อไปนี ้

1) จงอธิบายความหมายสนามไฟฟ้าของจุดประจ ุ(แนวการตอบ สนามไฟฟ้าของจุดประจุ 

ณ ตำแหน่งซ่ึงห่างจากประจุต้นกำเนิด 𝑄𝑄 เป�นระยะทาง 𝑟𝑟 หาได้จาก 𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

 สนามไฟฟ้ามีทิศพุ่งออก

จากประจุต้นกำเนิดท่ีเป�นประจุบวกและพุ่งเข้าหาประจุต้นกำเนิดท่ีเป�นประจุลบ) 

3.2 ครูสุ่มนักเรียน 1 คน โดยสุ่มเลขท่ีออกมาแสดงวิธีการหาคำตอบหน้าชั้นเรียน 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูยกตัวอย่างโจทย์ป�ญหาท่ีค่อนข้างยากให้นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์และหาคำตอบพร้อมกัน 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนตอบคำถาม เรื่อง สนามไฟฟ้าของจุดประจุ จำนวน 1 ข้อ 

  5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 13.3 เรื่อง สนามไฟฟ้าของจุดประจ ุจำนวน 1 ข้อ 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็  

 

 

 

 

 

 
 



9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความหมายสนามไฟฟ้าของจุด

ประจุได้ 

 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) คำถาม 1 ข้อ        

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องกับ

สนามไฟฟ้าของจุดประจุได้ 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัดจำนวน 

1 ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด

ของนักเรียน 

1) สมุดของนักเรียน 1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 
 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง สนามไฟฟ้าของจุดประจ ุ

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

2 ตอบคำถามไดถู้กต้องครบถ้วน 

1 ตอบคำถามไม่ถูกต้อง  

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 

1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง สนามไฟฟ้าของจุดประจุ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    6 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   4-5 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   2-3 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน    1 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง สนามไฟฟ้าของจุดประจุ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    6 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   4-5 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   2-3 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน    1 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            19     เรื่อง      สนามไฟฟ้าของจุดประจุ                                       . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            19     เรื่อง      สนามไฟฟ้าของจุดประจุ                                       . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 20 

เรื่อง สนามไฟฟ้าของระบบประจุ 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

6. อธิบายและคำนวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ีกระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า รวมท้ัง

หาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร ์
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความหมายสนามไฟฟ้าลัพธ์ของระบบจุดประจุได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องกับสนามไฟฟ้าลัพธ์ของระบบจุดประจุได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 สนามไฟฟ้า คือ บริเวณที่ประจุมีแรงทางไฟฟ้าไปถึง มีค่าเท่ากับแรงที่กระทำต่อจุดประจุบวกขนาดหนึ่ง

หน่วย ซ่ึงวาง ณ ตำแหน่งใดๆ ตามสามการ 𝐸𝐸�⃑ =  𝐹⃑𝐹
𝑞𝑞

  สนามไฟฟ้าจะมีทิศทางพุ่งออกจากประจุบวกและพุ่งเข้าหา

ประจุลบ สนามไฟฟ้าภายในตัวนำรูปทรงใดๆ มีค่าเป�นศูนย์และสนามไฟฟ้า ณ ตำแหน่งติดกับผิวของตัวนำจะมี

ทิศทางตั้งฉากกับผิวเสมอ โดยเส้นที่ใช้เขียนเพื่อแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าบริเวณรอบๆ ประจุไฟฟ้า เรียกว่า  

เส้นสนามไฟฟ้า 



สนามไฟฟ้าของจุดประจุ ณ ตำแหน่งซึ ่งห ่างจากประจุต ้นกำเนิด 𝑄𝑄 เป�นระยะทาง 𝑟𝑟 หาได้จาก 

𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

 สนามไฟฟ้ามีทิศพุ่งออกจากประจุต้นกำเนิดที่เป�นประจุบวกและพุ่งเข้าหาประจุต้นกำเนิดที่เป�นประจุ

ลบ 

สนามไฟฟ้าของระบบประจุที่ตำแหน่งใด ๆ มีค่าเท่ากับผลรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุด

ประจแุตล่ะประจุ 

  เส้นสนามไฟฟ้าเป�นเส้นต่อเนื่องแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้า ซึ่งพิจารณาได้ว่าเส้นสนามไฟฟ้าในบริเวณ

รอบจุดประจุมีทิศอยู่ในแนวพุ่งออกจากประจุบวกเข้าหาประจุลบตามแนวรัศมี ณ ตำแหน่งหนึ่งๆ มีเส้นสนามไฟฟ้า

ผ่านได้เส้นเดียว ความหนาแน่นของเส้นสนามไฟฟ้าในบริเวณหนึ่ง ๆ แสดงถึงขนาดของสนามไฟฟ้าในบริเวณนั้นๆ 

ตำแหน่งท่ีสนามไฟฟ้ามีค่าเป�นศูนย์ จะไม่มีเส้นสนามไฟฟ้าผ่านเรียกว่า จุดสะเทิน (neutral point) 

สำหรับตัวนำทรงกลมประจุไฟฟ้าจะกระจายอย่างสม่ำเสมอบริเวณผิวตัวนำ และสนามไฟฟ้าภายในตัวนำ 

เป�นศูนย์สนามไฟฟ้าของตัวนำทรงกลม มีทิศตั้งฉากกับผิวตัวนำ ต่อเนื่องออกไปจากผิวในแนวรัศมีทรงกลม หาได้

เช่นเดียวกับสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุท่ีมีประจุ 𝑄𝑄 เท่ากัน แต่อยู่ท่ีจุดศูนย์กลางของตัวนำทรงกลม ตามสมการ 

𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

  

เมื่อนำ ประจุ 𝑞𝑞 มวล 𝑚𝑚 วางในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้า 𝐸𝐸�⃑  จะมีแรงไฟฟ้าทำให้ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ด้วย 

ความเร่งเนื่องจากแรงไฟฟ้า ตามสมการ 𝒂𝒂��⃑ = 𝒒𝒒𝑬𝑬��⃑

𝒎𝒎
 

 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

สนามไฟฟ้าของระบบประจุ สำหรับระบบประจุ 𝑁𝑁 ประจุ สนามไฟฟ้าลัพธ์ท่ีตำแหน่งหนึ่งๆ มีค่า

เท่ากับผลรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุแต่ละประจุ 

𝐸𝐸�⃑ = 𝐸𝐸�⃑1 + 𝐸𝐸�⃑ 2 + ⋯+ 𝐸𝐸�⃑𝑁𝑁 
 

𝐸𝐸�⃑1 = �𝐸𝐸�⃑ 𝑖𝑖

𝑁𝑁

𝑖𝑖=1

 

 

  เช่น สนามไฟฟ้าของระบบประจุ 2 ประจ ุและการรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าท่ีตำแหน่ง P 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูป 13.15 สนามไฟฟ้าท่ีตำแหนาง P จาก 2 ประจุ 
 



5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื่อง การแก้สมการ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความหมายของสนามไฟฟ้าจุดประจุ และสมการท่ีเก่ียวข้อง 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครูนำอภิปรายเก่ียวกับความหมายของสนามไฟฟ้าของระบบประจุตามเนื้อหาในหนังสือเรียน 
2.2 ครูนำนักเรียนศึกษาตัวอย่างโจทย์ป�ญหาในหนังสือ หน้า 102 อย่างละเอียด 

2.3 ครูทดสอบนักเรียนโดยให้ทำแบบฝ�กหัด 13.3 เรื่อง สนามไฟฟ้าลัพธ์ของระบบจุดประจุ 

จำนวน 1 ข้อ ลงในสมุด 

2.4 ครูให้นักเรียนตอบคำถาม เรื่อง สนามไฟฟ้าของระบบประจุ จำนวน 1 ข้อ ลงในสมุด เพ่ือ

ตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครตูั้งคำถามให้นักเรียนตอบเพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ (โดยสุ่มเลขท่ี) คำถามดังต่อไปนี ้

1) จงอธิบายความหมายสนามไฟฟ้าของระบบประจุ (แนวการตอบ สนามไฟฟ้าของระบบ

ประจุที่ตำแหน่งใด ๆ มีค่าเท่ากับผลรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุแต่ละ

ประจุ) 

3.2 ครูสุ่มนักเรียน 1 คน โดยสุ่มเลขท่ีออกมาแสดงวิธีการหาคำตอบหน้าชั้นเรียน 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูยกตัวอย่างโจทย์ป�ญหาท่ีค่อนข้างยากให้นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์และหาคำตอบพร้อมกัน 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนตอบคำถาม เรื่อง สนามไฟฟ้าของระบบประจุ จำนวน 1 ข้อ 

  5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 13.3 เรื่อง สนามไฟฟ้าลัพธ์ของระบบจุดประจุ จำนวน 1 ข้อ 



ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็  
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความหมายสนามไฟฟ้าของระบบ

ประจุได้ 

 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) คำถาม 1 ข้อ        

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องกับ

สนามไฟฟ้าลัพธ์ของระบบจุดประจุได้ 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัดจำนวน 

1 ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด

ของนักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง สนามไฟฟ้าของระบบประจ ุ

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

2 ตอบคำถามไดถู้กต้องครบถ้วน 

1 ตอบคำถามไม่ถูกต้อง  

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 

1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง สนามไฟฟ้าของระบบประจุ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    6 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   4-5 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   2-3 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน    1 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง สนามไฟฟ้าของระบบประจุ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    6 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   4-5 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   2-3 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน    1 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            20     เรื่อง      สนามไฟฟ้าของระบบประจุ                                    . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            20     เรื่อง      สนามไฟฟ้าของระบบประจุ                                    . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 21 

เรื่อง เส้นสนามไฟฟ้า 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3         รหัสวิชา ว30203                       เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็กที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

6. อธิบายและคำนวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ีกระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า รวมท้ัง

หาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร ์
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความหมายของเส้นสนามไฟฟ้าได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 สนามไฟฟ้า คือ บริเวณที่ประจุมีแรงทางไฟฟ้าไปถึง มีค่าเท่ากับแรงที่กระทำต่อจุดประจุบวกขนาดหนึ่ง

หน่วย ซ่ึงวาง ณ ตำแหน่งใดๆ ตามสามการ 𝐸𝐸�⃑ =  𝐹⃑𝐹
𝑞𝑞

  สนามไฟฟ้าจะมีทิศทางพุ่งออกจากประจุบวกและพุ่งเข้าหา

ประจุลบ สนามไฟฟ้าภายในตัวนำรูปทรงใดๆ มีค่าเป�นศูนย์และสนามไฟฟ้า ณ ตำแหน่งติดกับผิวของตัวนำจะมี

ทิศทางตั้งฉากกับผิวเสมอ โดยเส้นที่ใช้เขียนเพื่อแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าบริเวณรอบๆ ประจุไฟฟ้า เรียกว่า  

เส้นสนามไฟฟ้า 



สนามไฟฟ้าของจุดประจุ ณ ตำแหน่งซึ ่งห ่างจากประจุต ้นกำเนิด 𝑄𝑄 เป�นระยะทาง 𝑟𝑟 หาได้จาก 

𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

 สนามไฟฟ้ามีทิศพุ่งออกจากประจุต้นกำเนิดที่เป�นประจุบวกและพุ่งเข้าหาประจุต้นกำเนิดที่เป�นประจุ

ลบ 

สนามไฟฟ้าของระบบประจุที่ตำแหน่งใด ๆ มีค่าเท่ากับผลรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุด

ประจแุตล่ะประจุ 

  เส้นสนามไฟฟ้าเป�นเส้นต่อเนื่องแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้า ซึ่งพิจารณาได้ว่าเส้นสนามไฟฟ้าในบริเวณ

รอบจุดประจุมีทิศอยู่ในแนวพุ่งออกจากประจุบวกเข้าหาประจุลบตามแนวรัศมี ณ ตำแหน่งหนึ่งๆ มีเส้นสนามไฟฟ้า

ผ่านได้เส้นเดียว ความหนาแน่นของเส้นสนามไฟฟ้าในบริเวณหนึ่ง ๆ แสดงถึงขนาดของสนามไฟฟ้าในบริเวณนั้นๆ 

ตำแหน่งท่ีสนามไฟฟ้ามีค่าเป�นศูนย์ จะไม่มีเส้นสนามไฟฟ้าผ่านเรียกว่า จุดสะเทิน (neutral point) 

สำหรับตัวนำทรงกลมประจุไฟฟ้าจะกระจายอย่างสม่ำเสมอบริเวณผิวตัวนำ และสนามไฟฟ้าภายในตัวนำ 

เป�นศูนย์สนามไฟฟ้าของตัวนำทรงกลม มีทิศตั้งฉากกับผิวตัวนำ ต่อเนื่องออกไปจากผิวในแนวรัศมีทรงกลม หาได้

เช่นเดียวกับสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุท่ีมีประจุ 𝑄𝑄 เท่ากัน แต่อยู่ท่ีจุดศูนย์กลางของตัวนำทรงกลม ตามสมการ 

𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

  

เมื่อนำ ประจุ 𝑞𝑞 มวล 𝑚𝑚 วางในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้า 𝐸𝐸�⃑  จะมีแรงไฟฟ้าทำให้ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ด้วย 

ความเร่งเนื่องจากแรงไฟฟ้า ตามสมการ 𝒂𝒂��⃑ = 𝒒𝒒𝑬𝑬��⃑

𝒎𝒎
 

 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

เส้นสนามไฟฟ้า สนามไฟฟ้ามีอยู่ในบริเวณท่ีมีแรงไฟฟ้ากระทำต่อประจุทดสอบ โดยสนามไฟฟ้ามี

ทิศทางออกจากประจุตน้กำเนิดท่ีเป�นประจุบวก และมีทิศทางเข้าหาประจุต้นกำเนิดท่ีเป�นประจุลบดังแสดง

ในรูป 13.14 ทิศทางของสนามไฟฟ้าดังกล่าว นำมาใช้เป�นเส้นต่อเนื่องในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า เรียกว่า 

เส้นสนามไฟฟ้า (electric field ilne) 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละคนแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม 



 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความหมายของสนามไฟฟ้าของระบบประจุ และสมการท่ีเก่ียวข้อง 

1.2 ครูนำ เข้าสู่หัวข้อท่ี 13.3.4 โดยนำอภิปรายเก่ียวกับเส้นสนามไฟฟ้า จนสรุปได้ว่า เส้นต่อเนื่อง

ท่ีแสดงทิศทางสนามไฟฟ้าในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า เรียกว่า เส้นสนามไฟฟ้า (electric field line) 

1.3 ครูสาธิตลักษณะเส้นสนามไฟฟ้าจากข้ัวโลหะปลายแหลมด้วยด่างทับทิม แล้วครูตั้งคำถามเพ่ือ

นำเข้าสู่การทำกิจกรรม  

- แนวเส้นสีม่วงมีลักษณะอย่างไร และสามารถเขียนแสดงลักษณะเส้นสนามไฟฟ้าจากจุด

ประจุสองจุดท่ีต่างกันได้อย่างไร 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 4 คน 

2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าท่ีความรับผิดชอบและศึกษาค้นคว้าและทำความเข้าใจเนื้อหา  

เรื่อง เส้นสนามไฟฟ้า ในหนังสือเรียน หน้า 106-110 แล้วสรุปองค์ความรู้จากการศึกษาค้นคว้าลงใน 

กระดาษ A4 ในรูปแบบ Mind mapping 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 1 คน โดยสุ่มเลขท่ีออกมานำเสนอ Mind mapping ของกลุ่มตนเอง 

หน้าชั้นเรียน 
 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครนูำโจทย์ป�ญหาเก่ียวกับ เรื่อง จุดสะเทิน มาอธิบายให้ความรู้เพ่ิมเติม 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนส่งสมุดสรุปองค์ความรู้จากการศึกษาค้นคว้า ในรูปแบบ Mind mapping 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็  

 

 
 

 

 

 

 

 



9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความหมายของเส้นสนามไฟฟ้า
ได้ 
 

1) ตรวจ Mind mapping 1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปเนื้อหาท่ีศึกษา
และทำความเข้าใจได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและสื่อ
ความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 

1) ตรวจ Mind mapping 1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนสามารถ
สรุปเนื้อหาท่ีศึกษา
และทำความเข้าใจได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 
เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจ Mind mapping 1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

 

 

 

 

 

 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามไฟฟ้า  

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
1 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ แต่ไม่ครบถ้วน 

ด้าน
กระบวนการ 
(P) 

3 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ถูกต้องครบถ้วน สะอาดและ
สวยงาม 

2 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน สะอาด
และสวยงาม 

1 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
สะอาดและสวยงาม 

ด้าน
คุณลักษณะ 
(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามไฟฟ้า 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง เส้นสนามไฟฟ้า 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13   เรื่อง   ไฟฟ้าสถิต                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            21         เรื่อง   เส้นสนามไฟฟ้า                                                      . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13   เรื่อง   ไฟฟ้าสถิต                                                                    ใ 

แผนการสอนท่ี            21         เรื่อง   เส้นสนามไฟฟ้า                                                      . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 22 

เรื่อง แรงกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุในสนามไฟฟ้า 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็กที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

6. อธิบายและคำนวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ีกระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า รวมท้ัง

หาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร ์
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายแรงไฟฟ้าท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้าได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 สนามไฟฟ้า คือ บริเวณที่ประจุมีแรงทางไฟฟ้าไปถึง มีค่าเท่ากับแรงที่กระทำต่อจุดประจุบวกขนาดหนึ่ง

หน่วย ซ่ึงวาง ณ ตำแหน่งใดๆ ตามสามการ 𝐸𝐸�⃑ =  𝐹⃑𝐹
𝑞𝑞

  สนามไฟฟ้าจะมีทิศทางพุ่งออกจากประจุบวกและพุ่งเข้าหา

ประจุลบ สนามไฟฟ้าภายในตัวนำรูปทรงใดๆ มีค่าเป�นศูนย์และสนามไฟฟ้า ณ ตำแหน่งติดกับผิวของตัวนำจะมี

ทิศทางตั้งฉากกับผิวเสมอ โดยเส้นที่ใช้เขียนเพื่อแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าบริเวณรอบๆ ประจุไฟฟ้า เรียกว่า  

เส้นสนามไฟฟ้า 



สนามไฟฟ้าของจุดประจุ ณ ตำแหน่งซึ ่งห ่างจากประจุต ้นกำเนิด 𝑄𝑄 เป�นระยะทาง 𝑟𝑟 หาได้จาก 

𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

 สนามไฟฟ้ามีทิศพุ่งออกจากประจุต้นกำเนิดที่เป�นประจุบวกและพุ่งเข้าหาประจุต้นกำเนิดที่เป�นประจุ

ลบ 

สนามไฟฟ้าของระบบประจุที่ตำแหน่งใด ๆ มีค่าเท่ากับผลรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุด

ประจแุตล่ะประจุ 

  เส้นสนามไฟฟ้าเป�นเส้นต่อเนื่องแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้า ซึ่งพิจารณาได้ว่าเส้นสนามไฟฟ้าในบริเวณ

รอบจุดประจุมีทิศอยู่ในแนวพุ่งออกจากประจุบวกเข้าหาประจุลบตามแนวรัศมี ณ ตำแหน่งหนึ่งๆ มีเส้นสนามไฟฟ้า

ผ่านได้เส้นเดียว ความหนาแน่นของเส้นสนามไฟฟ้าในบริเวณหนึ่ง ๆ แสดงถึงขนาดของสนามไฟฟ้าในบริเวณนั้นๆ 

ตำแหน่งท่ีสนามไฟฟ้ามีค่าเป�นศูนย์ จะไม่มีเส้นสนามไฟฟ้าผ่านเรียกว่า จุดสะเทิน (neutral point) 

สำหรับตัวนำทรงกลมประจุไฟฟ้าจะกระจายอย่างสม่ำเสมอบริเวณผิวตัวนำ และสนามไฟฟ้าภายในตัวนำ 

เป�นศูนย์สนามไฟฟ้าของตัวนำทรงกลม มีทิศตั้งฉากกับผิวตัวนำ ต่อเนื่องออกไปจากผิวในแนวรัศมีทรงกลม หาได้

เช่นเดียวกับสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุท่ีมีประจุ 𝑄𝑄 เท่ากัน แต่อยู่ท่ีจุดศูนย์กลางของตัวนำทรงกลม ตามสมการ 

𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

  

เมื่อนำประจุ 𝑞𝑞 มวล 𝑚𝑚 วางในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้า 𝐸𝐸�⃑  จะมีแรงไฟฟ้าทำให้ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ด้วย 

ความเร่งเนื่องจากแรงไฟฟ้า ตามสมการ 𝒂𝒂��⃑ = 𝒒𝒒𝑬𝑬��⃑

𝒎𝒎
 

 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

แรงกระทำต่ออนุภาคที่มีประจุในสนามไฟฟ้า เมื่อนำประจุบวก 𝑞𝑞 มวล 𝑚𝑚 วางในบริเวณที่มี

สนามไฟฟ้า 𝐸𝐸�⃑  บนโลก แรงที่กระทำต่อประจุมี 2 แรง คือ แรงโน้มถ่ง (𝐹⃑𝐹𝑔𝑔 ) และแรงไฟฟ้า (𝐹⃑𝐹E) ดังรูป

13.24 

 

 

 

 

รูป 13.24 แรงท่ีกระทำต่อประจุบวก 𝑞𝑞  ท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 
 

ในกรณีมวล 𝑚𝑚 น้อยมาก แรงโน้มถ่วงจะมีขนาดน้อยมากเมื ่อเทียบกับแรงไฟฟ้า จึงอาจไม่

พิจารณาแรงโน้มถ่วง ทำให้แรงลัพธ์ที่กระทำต่อประจุ คือ แรงไฟฟ้าซึ่งมีค่า 𝑞𝑞 𝐸𝐸�⃑  จากกฎการเคลื่อนท่ี 

ข้อสองของนิวตัน จะได้ 

𝑚𝑚𝑎⃑𝑎 = 𝐹⃑𝐹E = 𝑞𝑞 𝐸𝐸�⃑  
 

ประจุไฟฟ้าจึงมีความเร่ง   𝑎⃑𝑎 = 𝑞𝑞𝐸𝐸�⃑

𝑚𝑚
 



ถ้าสนามไฟฟ้า 𝐸𝐸�⃑  สม่ำเสมอ (คงตัวทั้งขนาดและทิศทาง) ความเร่งจะมีค่าคงตัว โดยความเร่งจะมี

ทิศทางเดียวกับสนามไฟฟ้าสำหรับประจุบวก และมีทิศทางตรงข้ามกับสนามไฟฟ้าสำหรับประจุลบ ดังรูป 

13.25 ก. และ ข. 

 

 

 

 

 

   รูป 13.25 ก. ทิศทางความเร่งของประจุบวก 𝑞𝑞 ในสนามไฟฟ้า 

                                     ข. ทิศทางความเร่งของประจุลบ 𝑞𝑞 ในสนามไฟฟ้า 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื่อง การแก้สมการ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความหมายของเส้นสนามไฟฟ้า 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครูนำอภิปรายเก่ียวกับความหมายของแรงกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุในสนามไฟฟ้าตาม

เนื้อหาในหนังสือเรียน 
2.2 ครูนำนักเรียนศึกษาตัวอย่างโจทย์ป�ญหาในหนังสือ หน้า 112 - 113 อย่างละเอียด 

2.3 ครูทดสอบนักเรียนโดยให้ทำแบบฝ�กหัด เรื่อง แรงกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุในสนามไฟฟ้า 

จำนวน 1 ข้อ ลงในสมุด (โดยเปลี่ยนตัวเลขในโจทย์ป�ญหา ตัวอย่าง 13.8) 

2.4 ครูให้นักเรียนตอบคำถามตรวจความเข้าใจ 13.3 เรื่อง แรงกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุใน

สนามไฟฟ้า จำนวน 1 ข้อ ลงในสมุด  

 



ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครตูั้งคำถามให้นักเรียนตอบเพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ (โดยสุ่มเลขท่ี) คำถามดังต่อไปนี ้

1) เส้นสนามไฟฟ้าเป�นเส้นตรงขนานกัน แสดงว่าสนามไฟฟ้ามีขนาดและทิศทางเป�น

อย่างไร และถ้ามีจุดประจุไฟฟ้าอยู่ในบริเวณนั้น แรงที่กระทำ ต่อประจุไฟฟ้านั้น จะมีค่าคงตัว

หรือไม่ เพราะเหตุใด (แนวการตอบ เส้นสนามไฟฟ้าแสดงสนามไฟฟ้าบริเวณระหว่างแผ่นโลหะ

คู่ขนานเป�นสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ เนื่องจากเส้นที่เขียนแทนเส้นสนามไฟฟ้ามีขนาดและระยะห่าง

เท่ากัน ซ่ึงแสดงว่าสนามไฟฟ้ามีขนาดคงตัวและทิศทางเดียวกัน หากมีประจุไฟฟ้าในบริเวณนี้จะมี

แรงลัพธ์ที่กระทำต่อประจุที่มีค่าคงตัว ซึ่งมีเพียงแรงเดียว คือ แรงไฟฟ้า ซึ่งมีค่า 𝑞𝑞 𝐸𝐸�⃑  (ไม่คิดแรง

โน้มถ่วง)) 

3.2 ครูสุ่มนักเรียน 1 คน โดยสุ่มเลขท่ีออกมาแสดงวิธีการหาคำตอบหน้าชั้นเรียน 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูยกตัวอย่างโจทย์ป�ญหาท่ีค่อนข้างยากให้นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์และหาคำตอบพร้อมกัน 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

5.1 นักเรียนตอบคำถามตรวจความเข้าใจ 13.3 เรื่อง แรงกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุใน

สนามไฟฟ้า จำนวน 1 ข้อ 

  5.2 นักเรียนทำโจทย์ป�ญหา เรื่อง แรงกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุในสนามไฟฟ้า จำนวน 1 ข้อ 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายแรงไฟฟ้าท่ีกระทำ ต่ออนุภาคท่ีมี

ประจุท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้าได้ 

 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) คำถาม 1 ข้อ        

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องได้ 1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัดจำนวน 

1 ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด

ของนักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง แรงกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุในสนามไฟฟ้า  

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

2 ตอบคำถามไดถู้กต้องครบถ้วน 

1 ตอบคำถามไม่ถูกต้อง  

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 

1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง แรงกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุในสนามไฟฟ้า 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    6 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   4-5 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   2-3 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน    1 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง แรงกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุในสนามไฟฟ้า 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    6 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   4-5 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   2-3 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน    1 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            22     เรื่อง      แรงกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุในสนามไฟฟ้า                 . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            22     เรื่อง      แรงกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุในสนามไฟฟ้า                 . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 
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1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็กที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

7. อธิบายและคำนวณพลังงานศักย์ไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า และ ความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายพลงังานศักย์ไฟฟ้า และศักย์ไฟฟ้าได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 เมื่อนำประจุไปอยู่ ณ ตำแหน่งหนึ่งในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้าจะทำให้เกิดพลังงานศักย์ไฟฟ้า 𝑈𝑈 ของประจุ

นั้น เม่ือประจุเคลื่อนท่ีในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้าจะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานศักย์ไฟฟ้าและ พลังงานจลน์ของประจุ

เป�นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงานกล  

เมื่อประจุ 𝑞𝑞 อยู่ในสนามไฟฟ้า ทำให้มีพลังงานศักย์ไฟฟ้า 𝑈𝑈 ของประจุ จะมีพลังงานศักย์ไฟฟ้าต่อหนึ่ง 

หน่วยประจุ ณ ตำแหน่งนั้น เรียกว่า ศักย์ไฟฟ้า (electric field) ตามสมการ 𝑉𝑉 = 𝑈𝑈
𝑞𝑞

   



ความต่างศักย์ หมายถึง ศักย์ไฟฟ้าที่ตำแหน่งหนึ่งเทียบกับอีกตำแหน่งหนึ่ง ความต่างศักย์ที่ตำแหน่ง 𝐵𝐵 

เทียบกับตำแหน่ง 𝐴𝐴 หาได้จาก 𝑉𝑉𝐵𝐵 − 𝑉𝑉𝐴𝐴 = ∆𝑉𝑉 = ∆𝑈𝑈
𝑞𝑞

  ซึ ่งมีค่าเท่ากับงานเนื่องจากแรงไฟฟ้าในการ

เคลื่อนท่ีหนึ่งหน่วยประจุบวก จาก 𝐴𝐴 ไป 𝐵𝐵 ตามสมการ 𝑉𝑉𝐵𝐵 − 𝑉𝑉𝐴𝐴 = −𝑊𝑊𝐴𝐴→𝐵𝐵
𝑞𝑞

 

ความต่างศักย์เนื่องจากสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอระหว่างสองตำแหน่งที่ห่างกันเป�นระยะ 𝑑𝑑 ในแนวขนาน 

สนามไฟฟ้า หาได้จาก ∆𝑉𝑉 = −𝐸𝐸𝑑𝑑  

ศักย์ไฟฟ้าของจุดประจุ ณ ตำแหน่งซึ่งห่างจากประจุต้นกำเนิด 𝑄𝑄 เป�นระยะทาง 𝑟𝑟 หาได้จาก 𝑉𝑉 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟

ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากประจุบวกมีค่าเป�นบวกและศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากประจุลบมีค่าเป�นลบ  

ศักย์ไฟฟ้าของระบบประจุที่ตำแหน่งใด ๆ มีค่าเท่ากับผลรวมแบบสเกลารข์องศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ

แต่ละประจ ุ
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

ศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์ วัตถุท่ีมีมวล 𝑚𝑚 เม่ืออยู่ในสนามโนม้ถ่วงของโลกจะถูกแรงโน้มถ่วง

กระทำ ทำให้วัตถุเคลื่อนที่เข้าสู่ศูนย์กลางโลก มีงานของแรงโน้มถ่วงเกิดขึ้น ซึ่งมีผลต่อการเปลี่ยนแปลง

พลังงานศักย์โน้มถ่วง เช่น เม่ือปล่อยวัตถุจากตำแหน่ง A วัตถุจะเคลื่อนท่ีมายังตำแหน่ง B ได้เอง และมีงาน

เนื่องจากแรงโน้มถ่วงเกิดข้ึน โดยงานของแรงโน้มถ่วง 𝑚𝑚𝑔⃑𝑔 ท่ีกระทำต่อวัตถุมวล 𝑚𝑚 ดังรูป 13.26 

 

 

 

 
 

 

รูป 13.26 แรงกระทำต่อมวล 𝑚𝑚 เม่ืออยู่ในสนามโน้มถ่วงของโลก 
 

เมื่อเคลื่อนที่จากตำแหน่ง A ไปยังตำแหน่ง B ซึ่งมีการกระจัด (∆𝑦𝑦 = 𝑑𝑑) ในทิศทางเดียวกับ

แรงโน้มถ่วงมีค่า 𝑊𝑊𝐴𝐴→𝐵𝐵 = 𝑚𝑚𝑔𝑔𝑑𝑑 โดยงานนี้มีค่าเท่ากับพลังงานศักย์โน้มถ่วงของวัตถุที่ลดลง และมี

ค่าเท่ากับพลังงานจลน์ของวัตถุท่ีเพ่ิมข้ึนสามารถเขียนเป�นความสัมพันธ์ได้ว่า 

𝑊𝑊𝐴𝐴→𝐵𝐵 = 𝑚𝑚𝑔𝑔𝑑𝑑 = −∆𝐸𝐸𝑝𝑝 = ∆𝐸𝐸𝑘𝑘 

ในทำนองเดียวกัน ถ้านำประจุ +𝑞𝑞 ไปวางที่ตำแหน่ง A ซึ่งอยู่ในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 

𝐸𝐸�⃑  ดังรูป 13.2 

 

 

 



 

รูป 13.27 แรงกระทำต่อประจ ุ𝑞𝑞 เม่ืออยู่ในสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 

ประจุ  +𝑞𝑞 จะถูกแรงไฟฟ้า 𝑞𝑞𝐸𝐸�⃑  กระทำ ทำให้ประจุนี้เคลื่อนท่ีจากตำแหน่ง A ไปยังตำแหน่ง B 

มีขนาดการกระจัด 𝑑𝑑 ในทิศทางเดียวกับแรงไฟฟ้า มีค่างานของแรงเนื่องจากสนามไฟฟ้าเป�น 
 

𝑊𝑊𝐴𝐴→𝐵𝐵 = 𝑞𝑞𝐸𝐸𝑑𝑑 
โดยงานนี ้เท่ากับพลังงานศักย์ไฟฟ้าของประจุ +𝑞𝑞 ที ่ลดลงและเท่ากับพลังงานจลน์ของ

ประจุ+𝑞𝑞 ท่ีเพ่ิมข้ึน ดังสมการ 

𝑊𝑊𝐴𝐴→𝐵𝐵 = 𝑚𝑚𝑔𝑔𝑑𝑑 = −∆𝐸𝐸𝑝𝑝 = ∆𝐸𝐸𝑘𝑘 
จากที่กล่าวมาข้างต้นแสดงว่า การเคลื่อนที่ของวัตถุภายใต้สนามโน้มถ่วงและการเคลื่อนที่ของ

ประจุภายใต้สนามไฟฟ้า มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานจลน์ของวัตถุสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงพลังงานศักย์

ตามสมการ 

∆𝐸𝐸𝑘𝑘 = −∆𝐸𝐸𝑝𝑝 

จะได้                                       ∆𝐸𝐸𝑘𝑘 + ∆𝐸𝐸𝑝𝑝 = 0 

แสดงว่า                               𝐸𝐸 = 𝐸𝐸𝑘𝑘𝐴𝐴 + 𝐸𝐸𝑃𝑃𝐴𝐴 = 𝐸𝐸𝑘𝑘𝐵𝐵 + 𝐸𝐸𝑃𝑃𝐵𝐵 = คงตัว 
 

ซ่ึงเป�นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงานกล 

ในกรณีประจุ 𝑞𝑞 อยู่ในสนามไฟฟ้า ณ ตำแหน่งหนึ่งจะเกิดพลังงานศักย์ไฟฟ้า (ของประจุ 𝑞𝑞) ซ่ึง

แทนด้วย𝑈𝑈จะมีพลังงานศักย์ไฟฟ้าต่อหน่วยประจุ ณ ตำแหน่งนั ้น เรียกว่า ศักย์ไฟฟ้า (electric 

potential) แทนด้วย 𝑉𝑉ตามสมการ 𝑉𝑉 = 𝑈𝑈
𝑞𝑞

 

ศักย์ไฟฟ้าเป�นปริมาณสเกลาร์มีหน่วยเป�น มีหน่วยเป�นจูลต่อคูลอมบ ์(J/C) ซ่ึงเรียกว่า โวลต์ 

(volt, V) 
จากความสัมพันธ์ระหว่างศักย์ไฟฟ้ากับพลังงานศักย์ไฟฟ้า เราสามารถพิจารณาความต่างศักย์

ระหว่างสองตำแหน่งในสนามไฟฟ้าจากการเปลี่ยนแปลงพลังงานศักย์ไฟฟ้า ตามสมการ 

𝑉𝑉𝐵𝐵 − 𝑉𝑉𝐴𝐴 = −
𝑊𝑊𝐴𝐴→𝐵𝐵

𝑞𝑞
 

𝑉𝑉𝐵𝐵 − 𝑉𝑉𝐴𝐴 = ∆𝑉𝑉 =
∆𝑈𝑈
𝑞𝑞

 

โดย 𝑉𝑉𝐵𝐵 − 𝑉𝑉𝐴𝐴 หมายถึง ความต่างศักยร์ะหว่างตำแหน่ง B เทียบกับตำแหน่ง A แทนด้วย ∆𝑉𝑉 

มีหน่วยโวลต์เช่นเดียวกับศักย์ไฟฟ้า และเป�นปริมาณสเกลาร์ ถ้าให้ตำแหน่งอ้างอิงมีศักย์ไฟฟ้าเป�นศูนย์ 

(𝑉𝑉𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 0) จะได้ ความต่างศักย์ระหว่างตำแหน่งที่พิจารณาเทียบกับตำแหน่งองอิง คือ ศักย์ไฟฟ้า 

ตำแหน่งนั้น ตามสมการ  

𝑉𝑉𝐴𝐴 − 𝑉𝑉𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 𝑉𝑉𝐴𝐴 
 

ความต่างศักย์เนื่องจากสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 



ในกรณีสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์กับสนามไฟฟ้าได้ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

รูป 13.28 ประจุไฟฟ้า +𝑞𝑞 เม่ืออยู่ในสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 𝐸𝐸�⃑  

จากรูป 13.28 ความต่างศักย์ระหว่างตำแหน่ง B เทียบกับตำแหน่ง A หาได้จากสมการ  

𝑉𝑉𝐵𝐵 − 𝑉𝑉𝐴𝐴 = −
𝑊𝑊𝐴𝐴→𝐵𝐵

𝑞𝑞
 

โดย 𝑊𝑊𝐴𝐴→𝐵𝐵 ตามรูป 13.28 มีค่าเป�น 𝑞𝑞𝐸𝐸𝑑𝑑 จะได้ 

𝑉𝑉𝐵𝐵 − 𝑉𝑉𝐴𝐴 = −
𝑞𝑞𝐸𝐸𝑑𝑑
𝑞𝑞

 

 

𝑉𝑉𝐵𝐵 − 𝑉𝑉𝐴𝐴 = −𝐸𝐸𝑑𝑑 
ความต่างศักย์ท่ีได้มีค่าเป�นลบ แสดงวา่ศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่ง A มีค่าสูงกว่าศักย์ไฟฟ้าท่ี 

ตำแหน่ง B 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื่อง การแก้สมการ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความหมายของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า กฎของคูลอมบ์ และสนามไฟฟ้า 

1.2 ครูทบทวนเก่ียวกับพลังงานศักย์โน้มถ่วง ดังนี้ 



1) เม่ือวัตถุท่ีอยู่สูงจากระดับอ้างอิง วัตถุจะมีพลังงานศักย์โน้มถ่วง โดยถือว่าท่ีระดับ

อ้างอิง วัตถุมีพลังงานศักย์โน้มถ่วงเท่ากับศูนย์ 

2) การเลือกตำแหน่งอ้างอิงเพ่ือบอกค่าพลังงานศักย์โน้มถ่วง ผู้สังเกตสามารถเลือก

ตำแหน่งใดก็ได้ 

3) เม่ือปล่อยวัตถุให้เคลื่อนท่ีอย่างอิสระ วัตถุจะเคลื่อนท่ีจากตำแหน่งท่ีมีพลังงานศักย์

โน้มถ่วงมากกว่าไปตำแหน่งท่ีมีพลังงานศักย์โน้มถ่วงน้อยกว่า 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครูนำอภิปรายเก่ียวกับศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์เนื่องจากสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอตามเนื้อหา

ในหนังสือเรียน 
2.2 ครูนำนักเรียนศึกษาตัวอย่างโจทย์ป�ญหาในหนังสือ หน้า 119 อย่างละเอียด 

2.3 ครูทดสอบนักเรียนโดยให้ทำแบบฝ�กหัดท่ี 13 (ป�ญหา ข้อ 6.) เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าและความต่าง

ศักย์เนื่องจากสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ จำนวน 1 ข้อ ลงในสมุด  

2.4 ครูให้นักเรียนตอบคำถามตรวจความเข้าใจ เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์เนื่องจาก

สนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ จำนวน 1 ข้อ ลงในสมุด  
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครตูั้งคำถามให้นักเรียนตอบเพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ (โดยสุ่มเลขท่ี) คำถามดังต่อไปนี ้

1) จงอธิบายความหมายของศักย์ไฟฟ้า (แนวการตอบ เมื่อประจุ 𝑞𝑞 อยู่ในสนามไฟฟ้า  

ทำให้มีพลังงานศักย์ไฟฟ้า 𝑈𝑈 ของประจุ จะมีพลังงานศักย์ไฟฟ้าต่อหนึ่งหน่วยประจุ ณ ตำแหน่ง

นั้น) 

3.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอธิปรายความหมายของพลังงานศักย์ไฟฟ้าและศักย์ไฟฟ้า 

3.3 ครูสุ่มนักเรียน 1 คน โดยสุ่มเลขท่ีออกมาแสดงวิธีการหาคำตอบหน้าชั้นเรียน 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูยกตัวอย่างโจทย์ป�ญหาท่ีค่อนข้างยากให้นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์และหาคำตอบพร้อมกัน 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

5.1 นักเรียนตอบคำถามตรวจความเข้าใจ เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์เนื่องจากสนามไฟฟ้า

สม่ำเสมอ จำนวน 1 ข้อ 

5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัดที่ 13 (ป�ญหา ข้อ 6.) เรื ่อง ศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์เนื ่องจาก

สนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  



8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็ 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายพลงังานศักย์ไฟฟ้า และ
ศักย์ไฟฟ้าได้ 

1) ตรวจสมุดของ
นักเรียน 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) คำถาม 1 ข้อ        

1) นักเรียนสามารถ
ตอบคำถามได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องได้ 1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 
1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
2) แบบฝ�กหัดจำนวน 
1 ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ
ทำแบบฝ�กหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 
เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด
ของนักเรียน 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 
 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์เนื่องจากสนามไฟฟ้า

สม่ำเสมอ 

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

2 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน 

1 ตอบคำถามไม่ถูกต้อง  

ด้าน
กระบวนการ 
(P) 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 

1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 

ด้าน
คุณลักษณะ 
(A) 

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์เนื่องจากสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    6 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   4-5 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   2-3 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน    1 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์เนื่องจากสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

27       

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    6 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   4-5 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   2-3 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน    1 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            23     เรื่อง      ศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์เนื่องจากสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/3 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            23     เรื่อง      ศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์เนื่องจากสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 24 

เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็กที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

7. อธิบายและคำนวณพลังงานศักย์ไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า และ ความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ ได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องกับความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ ได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 เมื่อนำประจุไปอยู่ ณ ตำแหน่งหนึ่งในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้าจะทำให้เกิดพลังงานศักย์ไฟฟ้า 𝑈𝑈 ของประจุ

นั้น เม่ือประจุเคลื่อนท่ีในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้าจะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานศักย์ไฟฟ้าและ พลังงานจลน์ของประจุ

เป�นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงานกล  

เมื่อประจุ 𝑞𝑞 อยู่ในสนามไฟฟ้า ทำให้มีพลังงานศักย์ไฟฟ้า 𝑈𝑈 ของประจุ จะมีพลังงานศักย์ไฟฟ้าต่อหนึ่ง 

หน่วยประจุ ณ ตำแหน่งนั้น เรียกว่า ศักย์ไฟฟ้า (electric field) ตามสมการ 𝑉𝑉 = 𝑈𝑈
𝑞𝑞

   

ความต่างศักย์ หมายถึง ศักย์ไฟฟ้าที่ตำแหน่งหนึ่งเทียบกับอีกตำแหน่งหนึ่ง ความต่างศักย์ที่ตำแหน่ง 𝐵𝐵 

เทียบกับตำแหน่ง 𝐴𝐴 หาได้จาก 𝑉𝑉𝐵𝐵 − 𝑉𝑉𝐴𝐴 = ∆𝑉𝑉 = ∆𝑈𝑈
𝑞𝑞

  ซึ ่งมีค่าเท่ากับงานเนื่องจากแรงไฟฟ้าในการ

เคลื่อนท่ีหนึ่งหน่วยประจุบวก จาก 𝐴𝐴 ไป 𝐵𝐵 ตามสมการ 𝑉𝑉𝐵𝐵 − 𝑉𝑉𝐴𝐴 = −𝑊𝑊𝐴𝐴→𝐵𝐵
𝑞𝑞

 



ความต่างศักย์เนื่องจากสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอระหว่างสองตำแหน่งที่ห่างกันเป�นระยะ 𝑑𝑑 ในแนวขนาน 

สนามไฟฟ้า หาได้จาก ∆𝑉𝑉 = −𝐸𝐸𝑑𝑑  

ศักย์ไฟฟ้าของจุดประจุ ณ ตำแหน่งซึ่งห่างจากประจุต้นกำเนิด 𝑄𝑄 เป�นระยะทาง 𝑟𝑟 หาได้จาก 𝑉𝑉 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟

ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากประจุบวกมีค่าเป�นบวกและศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากประจุลบมีค่าเป�นลบ  

ศักย์ไฟฟ้าของระบบประจุที่ตำแหน่งใด ๆ มีค่าเท่ากับผลรวมแบบสเกลารข์องศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ

แต่ละประจ ุ
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ สนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุมีค่าเท่ากับ 𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

 เนื่องจาก

ประจุ +𝑄𝑄 นั่นคือ สนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุมีค่าไม่คงตัว แสดงว่าถ้านำประจุไฟฟ้า +𝑞𝑞 ไปวางใน

สนามไฟฟ้าที่ตำแหน่ง A ดังรูป 13.30 ประจุไฟฟ้า +𝑞𝑞 จะเคลื่อนที่ในทิศทางเดียวกับสนามไฟฟ้าของ

ประจุ +𝑄𝑄 จากตำแหน่ง A ไปยังตำแหน่ง B 

 

 

 

 

 

 

 

  

  จะมีแรงไฟฟ้า 𝑞𝑞𝐸𝐸�⃑  กระทำกับประจุ +𝑞𝑞 มีขนาดเป�น  

𝐹𝐹𝐸𝐸 = 𝑞𝑞 �
𝑘𝑘𝑄𝑄
𝑟𝑟2
� 

𝐹𝐹𝐸𝐸 =
𝑘𝑘𝑄𝑄𝑞𝑞
𝑟𝑟2

 

งานท้ังหมด = ผลบวกของงานย่อย 
 

วิธีหางานจากผลรวมของงานย่อยหาจากพ้ืนท่ีใต้กราฟระหว่างแรงกับตำแหน่งทำได้ดังต่อไปนี้ 

จากแรง 𝐹𝐹𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑞𝑞
𝑟𝑟2

 แสดงว่า 𝐹𝐹𝐸𝐸  มีค่าลดลงเป�นสัดส่วนกับกำลังสองของระยะห่างจากจุด

ประจุที่ให้สนามไฟฟ้า การหางานจากตำแหน่งเริ่มตันถึงตำแหน่งสุดท้าย หาได้จากพื้นที่ใต้กราฟดังรูป 

13.31 

 

 

  



 สรุปว่าศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ  𝑄𝑄 ท่ีตำแหน่งห่างจากจุดประจุด 𝑄𝑄 เป�นระยะ 𝑟𝑟 หาได้จาก 

𝑉𝑉 =
𝑘𝑘𝑄𝑄
𝑟𝑟

 

 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื่อง การแก้สมการ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุมีค่าเท่ากับ 𝐸𝐸 = 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑟𝑟2

 เนื่องจากประจุ +𝑄𝑄 นั่นคือ 

สนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุมีค่าไม่คงตัว แสดงว่าถ้านำประจุไฟฟ้า +𝑞𝑞 ไปวางในสนามไฟฟ้าที่ตำแหน่ง 

A ดังรูป 13.30 ประจุไฟฟ้า +𝑞𝑞 จะเคลื่อนที่ในทิศทางเดียวกับสนามไฟฟ้าของประจุ +𝑄𝑄 จากตำแหน่ง 

A ไปยังตำแหน่ง B 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครูนำอภิปรายเก่ียวกับศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ ตามเนื้อหาในหนังสือเรียน 
2.2 ครูนำนักเรียนศึกษาตัวอย่างโจทย์ป�ญหาในหนังสือ หน้า 123-127 อย่างละเอียด 

2.3 ครูทดสอบนักเรียนโดยให้ทำแบบฝ�กหัดท่ี 13.4 (ข้อ 3.) เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจดุประจุ 

จำนวน 1 ข้อ ลงในสมุด  

2.4 ครูให้นักเรียนตอบคำถามตรวจความเข้าใจ 13.4 (ข้อ 2.) เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจ ุ

จำนวน 1 ข้อ ลงในสมุด  
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครตูั้งคำถามให้นักเรียนตอบเพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ (โดยสุ่มเลขท่ี) คำถามดังต่อไปนี ้

1) สนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ ( �𝐸𝐸�⃑ ) จุด A, B และ C อยู ่ที ่ตำแหน่ง ดังรูป จงพิจารณา

ข้อความต่อไปนี้ข้อใดถูกต้อง 



ก) ศักย์ไฟฟ้าท่ีจุด A มีค่าสูงกว่าศักย์ไฟฟ้าท่ีจุด B  

ข) ศักย์ไฟฟ้าท่ีจุด A มีค่าสูงกว่าศักย์ไฟฟ้าท่ีจุด C 

 

 

 

 

 

 

(แนวการตอบ ก) ผิดเนื่องจากศักย์ไฟฟ้าท่ีจุด A เท่ากับศักย์ไฟฟ้าท่ีจุด B ข) ถูก เนื่องจาก 

สนามไฟฟ้ามีทิศทางจากตำแหน่งศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังตำแหน่งท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ำ) 

3.2 ครูสุ่มนักเรียน 1 คน โดยสุ่มเลขท่ีออกมาแสดงวิธีการหาคำตอบแบบฝ�กหัดท่ี 13.4 (ข้อ 3.)

เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจ ุหน้าชั้นเรียน 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูยกตัวอย่างโจทย์ป�ญหาท่ีค่อนข้างยากให้นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์และหาคำตอบพร้อมกัน 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

5.1 นักเรียนตอบคำถามตรวจความเข้าใจ 13.4 (ข้อ 2.) เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ  

จำนวน 1 ข้อ  

5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัดท่ี 13.4 (ข้อ 3.) เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความต่างศักย์ระหว่างสอง

ตำแหน่งใด ๆ ได้ 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) คำถาม 1 ข้อ        

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องกับความต่าง

ศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ ได้ 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัด 1 ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด

ของนักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจ ุ

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

2 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน 

1 ตอบคำถามไม่ถูกต้อง  

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 

1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
 

 

ระดับคะแนน 

 คะแนน  2  หมายถึง  ระดับดี 

 คะแนน  1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    6 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   4-5 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   2-3 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน    1 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

27       

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    6 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   4-5 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   2-3 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน    1 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            24     เรื่อง      ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ                                 v 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            24     เรื่อง      ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจ ุ                                v 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 25 

เรื่อง หลักการทำงานของตัวเก็บประจุ                                  

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3         รหัสวิชา ว30203                       เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็กที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

8. อธิบายส่วนประกอบของตัวเก็บประจุ ความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่างศักย์ และความจุของ 

ตัวเก็บประจุ และอธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ และความจุสมมูล รวมท้ังคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายโครงสร้าง หลักการทำงาน การประจุและการคายประจุของตัวเก็บประจุได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องกับตัวเก็บประจุได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อ่ืน  
 

4. สาระสำคัญ 

 ตัวเก็บประจุ (capacitor) คือ อุปกรณ์ทางไฟฟ้าซึ่งทำหน้าที่เก็บสะสมและคายประจุไฟฟ้า มีโครงสร้าง

พ้ืนฐานประกอบด้วย ตัวนำสองชิ้นท่ีค่ันด้วยฉนวน 

  เม่ือนำตัวเก็บประจุไปต่อกับแบตเตอรี่ ทำให้แผ่นตัวนำแต่ละแผ่นมีประจุสะสม −𝑄𝑄 และ +𝑄𝑄 ถือว่าตัว

เก็บประจุมีประจุสะสมเท่ากับ 𝑄𝑄 ซ่ึงเรียกว่า การประจุ (charging) 

  เมื่อนำตัวเก็บประจุที่ผ่านการประจุแล้วไปต่อเข้าเป�นวงจรกับเครื่องใช้ไฟฟ้า ทำให้มีการถ่ายโอนประจุ

ไฟฟ้าจากตัวเก็บประจุผ่านเครื่องใช้ไฟฟ้า ซึ่งเรียกว่า การคายประจุ (discharging) และหยุดถ่ายโอนเมื่อประจุ

ไฟฟ้าท่ีสะสมเท่ากับศูนย ์



ความจุ (capacitance) เป�นความสามารถในการเก็บประจุของตัวเก็บประจุ หาได้จากอัตราส่วนของ

ประจุไฟฟ้าต่อความต่างศักย์ ตามสมการ 𝐶𝐶 = 𝑄𝑄
∆𝑉𝑉

 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

ตัวเก็บประจุ (capacitor) เป�นอุปกรณ์ไฟฟ้าซึ่งทำหน้าที่เก็บสะสมและคายประจุไฟฟ้า สามารถ

ไปประยุกต์ใช้หลากหลายด้าน เช่น เป�นแหล่งสำรองพลังงานไฟฟ้าให้กับเครื่องใช้ไฟฟ้า ให้แสงแฟลช

สำหรับกล้องถ่ายรูป จอสัมผัสของโทรศัพท์เคลื่อนท่ี ตัวอย่างของตัวเก็บประจุชนิดต่างๆ ดังรูป 13.35 

 

 

 

 

รูป 13.35 ตัวเก็บประจุชนิดต่างๆ 
 

โครงสร้างพื้นฐานของตัวเก็บประจุประกอบด้วยตัวนำสองชิ้นที่คั่นด้วยฉนวน เช่น ตัวเก็บประจุท่ี

ประกอบด้วยแผ่นตัวนำสองแผ่นวางขนานกันและมีฉนวนคั่นกลาง ดังรูป 13.36 ก. ตัวเก็บประจุลักษณะนี้

เรียกว่า ตัวเก็บประจุแผ่นคู่ขนาน (parallel-plate capacitor) ซึ่งเป�นชนิดของตัวเก็บประจุที่ใช้ใน

การศึกษาในชว่งเริ่มต้น และเป�นชนิดท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายในป�จจุบัน 

สัญลักษณ์ท่ีใช้แทนตัวเก็บประจุในวงจรไฟฟ้าจะเขียนเป�นขีดยาวสองขีดขนานกัน ดังรูป 13.36 ข. 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 13.36 ก. โครงสร้างของตัวเก็บประจุแผ่นคู่ขนาน 

    ข. สัญลักษณ์ท่ีใช้แทนตัวเก็บประจุ 
 

หลักการทำงานของตัวเก็บประจุ พิจารณาตัวเก็บประจุแผ่นคู่ขนานท่ีประกอบด้วยแผ่นตัวนำสองแผ่นวาง

ขนานกันและระหว่างกลางมีช่องว่าง มีอากาศทำหน้าท่ีเป�นฉนวน เมื่อนำตัวเก็บประจุไปต่อกับแบตเตอรี่และสวิตซ์

เป�นวงจร โดยแผ่นตวันำแผน่ด้านขวามือต่อกับสวติซ์ท่ีต่ออยู่กับขับของแบตเตอรี่(ศักย์ไฟฟ้าต่ำ) และแผ่นตัวนำด้าน

ซ้ายมือต่อกับข้ัวบวกของแบตเตอรี่(ศักย์ไฟฟ้าสูง) ดังรูป 13.37 ก. ซ่ึงแสดงเป�นวงจรไฟฟ้าได้ ดังรูป 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

รูป 13.37 ข้ันตอนการประจุตัวเก็บประจุคู่ขนาน 

เริ ่มต้นตัวเก็บประจุมีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า เมื่อเป�ดสวิตซ์เพื่อทำให้วงจรป�ด อิเล็กตรอนอิสระจะ

เคลื่อนท่ีออกจากข้ัวลบของแบตเตอรี่ไปยังแผ่นตัวนำด้านขวามือ ขณะเดียวกัน  อิเล็กตรอนอิสระบนแผ่นตัวนำด้าน

ซ้ายมือจะถูกแรงผลักจากอิเล็กตรอนบนแผ่นตัวนำด้านขวามือให้เคลื่อนที่ไปยังขั้วบวกของแบตเตอรี่ของแบตเตอรี่

ดังรูป 13.17 ค. กระบวนการนี้เรียกว่า การประจุ (charging) ซึ่งทำให้แผ่นตัวนำด้านขวามือมีประจุสะสมเป�นลบ

และแผ่นตัวนำด้านซ้ายมือมีประจุสะสมบวกในขนาดที่เท่ากับประจุลบบนแผ่นตัวนำด้านขวามือ การที่มีประชนิด

ตรงข้ามกันสะสมเพิ่มขึ้นบนแผ่นตัวนำทั้งสองทำให้ความต่างศักย์ระหว่างแผ่นตัวนำทั้งสองเพิ่มขึ้น จนกระทั่งเม่ือ

ความต่างศักย์ระหางแผ่นตัวนำทั้งสองเท่ากับความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของแบตเตอรี่อิเล็กตรอนอิสระจะหยุดการ

เคลื่อนที่ทำให้แผ่นตัวนำทั้งสองมีประจุสะสมจำนวนหนึ่ง กำหนดให้มีค่าเท่ากับ−𝑄𝑄 และ +𝑄𝑄  ดังรูป 13.37  

ซ่ึงกล่าวได้ว่า ตัวเก็บประจุมีประจุสะสมท่ากับ 𝑄𝑄 

เมื ่อนำตัวเก็บประจุที ่มีประจุสะสมทำกับ 𝑄𝑄 ไปต่อกับเครื ่องใช้ไฟฟ้า เช่น หลอดไฟ แล้วเป�ดสวิตซ์

อิเล็กตรอนอิสระในตัวเก็บประจุจะเคลื่อนที่ผ่านหลอดไฟในทิศทางตรงข้ามกับขั้นตอนการประจุ ดังรูป 13.38 ก.

กระบวนการนี้เรียกว่า การคายประจุ (discharging) ซึ่งทำให้พลังงานไฟฟ้าที่สะสมในตัวเก็บประจุถูกถ่ายโอนไป

ยังหลอดไฟ หลอดไฟจึงสวา่ง จนกระท่ังเม่ือประจุปริมาณ 𝑄𝑄 เคลื่อนท่ีผ่านหลอดไฟจนหมดแล้ว การคายประจุของ

ตัวเก็บประจุจะหยุดลง หลอดไฟจึงดับ ดังรูป 13.38 ข. 

 

 

 

 

 

 

รูป 13.38 ข้ันตอนการคายประจุตัวเก็บประจุแผ่นคู่ขนาน 
 

ความจุของตัวเก็บประจ ุความสามารถในการเก็บประจุของตัวเก็บประจุเรียกว่า ความจุ (capacitance) 

แทนด้วย 𝐶𝐶 หาได้จากอัตราส่วนระหว่างประจุที่สะสมบนตัวเก็บประจุ 𝑄𝑄 กับความต่างศักย์ที่ตัวเก็บประจุ ∆𝑽𝑽
เขียนแทนได้ด้วยสมการ 𝐶𝐶 = 𝑄𝑄

∆𝑽𝑽
 



ความจุมีหน่วยคูลอมบ์ต่อโวลต์ (C/V) หรือฟารัด (farad, F) ซึ ่งตัวเก็บประจุที ่ใช้งานทั ่วไปมีความจุ 

ไม่มากนัก จึงระบุหน่วยความจุเป�นไมโครฟารัด (µF) นาโนฟารัด (nF) หรือ พิโกฟารัด (pF) จากสมการ 𝐶𝐶 = 𝑄𝑄
∆𝑽𝑽

เม่ือนำตัวเก็บประจุไปใช้งาน จะสามารถหาประจุท่ีสะสมบนตัวเก็บประจุได้จากสมการ 𝑄𝑄 = 𝐶𝐶∆𝑽𝑽 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื่อง การแก้สมการ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูให้นักเรียนทำข้อสอบเก็บคะแนนก่อนเรียน เรื ่อง ตัวเก็บประจุโดยให้นักเรียนทำเพ่ือ

ตรวจสอบความรู้เก่ียวกับตัวเก็บประจุไฟฟ้าท่ีมีอยู่เดิม 

1.2 ครูนำภาพถ่ายรูปนแผงวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่มีตัวเก็บประจุเป�นส่วนประกอบให้

นักเรียนสังเกต แล้วตั้งคำถามว่า นักเรียนรู้จักชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ใดบ้าง และแต่ละชิ้นทำหน้าที่อะไร 

(โดยครูเป�ดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://myelectronic.lnwshop.com 

1.3 ครูชี ้ให้นักเรียนดูว่า ชิ ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ใดเป�นตัวเก็บประจุ จากนั้นให้นักเรียนสังเกต

ตัวอย่างหรือรูปของตัวเก็บประจุชนิดต่าง ๆ พร้อมนำอภิปรายสรุปเกี่ยวกับความหมายของตัวเก็บประจุ



โครงสร้างพื้นฐานของตัวเก็บประจุ ตัวเก็บประจุแผ่นคู่ขนาน และสัญลักษณ์ที่ใช้แทนตัวเก็บประจุใน

วงจรไฟฟ้าตามรายละเอียดในหนังสือเรียนหน้า 129 

1.4 ครูตั ้งคำถามให้นักเรียนอภิปรายร่วมกันว่า ตัวเก็บประจุสามารถเก็บสะสมประจุไฟฟ้าได้

อย่างไร (โดยครูเป�ดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครแูบ่งกลุ่มนักเรียน จำนวน 5 กลุ่ม โดยทำการสุม่จากโปรแกรม 

(https://random.thaiware.com/) หรือ โปรแกรม Super Soomm And Goomm 

  2.2 ครูอธิบายเก่ียวกับการเข้าฐาน โดยแบ่งเป�น 5 ฐาน ดังนี ้

   ฐานท่ี 1 ตัวเก็บประจุ 

   ฐานท่ี 2 หลักการทำงานของตัวเก็บประจุ 

   ฐานท่ี 3 การประจุ 

   ฐานท่ี 4 การคายประจุ 

   ฐานท่ี 5 ความจุของตัวเก็บประจุ 

  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มจับฉลากเข้าฐาน เพ่ือทำการศึกษาค้นคว้าจากเอกสารของฐานนั้น  

 2.3 นักเรียนแต่ละกลุ่มท่ีศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหา (ใช้เวลา 10 นาที)  
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้โดยเขียนสรุปลงบนกระดานหน้าชั้นเรียน พร้อมส่ง

ตัวแทนออกมานำเสนอความรู้ท่ีได้ 

3.2 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการศึกษาค้นคว้าจนได้ข้อสรุป ดังนี้  

ตัวเก็บประจุ (capacitor) เป�นอุปกรณ์ไฟฟ้าซึ่งทำหน้าที่เก็บสะสมและคายประจุไฟฟ้า 

สามารถไปประยุกต์ใช้หลากหลายด้าน เช่น เป�นแหล่งสำรองพลังงานไฟฟ้าให้กับเครื่องใช้ไฟฟ้า ให้แสง

แฟลชสำหรับกล้องถ่ายรูป จอสัมผัสของโทรศัพท์เคลื่อนท่ี ตัวอย่างของตัวเก็บประจุชนิดต่างๆ  

หลักการทำงานของตัวเก็บประจ ุพิจารณาตัวเก็บประจุแผ่นคู่ขนานที่ประกอบด้วยแผ่น

ตัวนำสองแผ่นวางขนานกันและระหว่างกลางมีช่องว่าง มีอากาศทำหน้าท่ีเป�นฉนวน เม่ือนำตัวเก็บประจุไป

ต่อกับแบตเตอรี่และสวิตซ์เป�นวงจร โดยแผ่นตัวนำแผ่นด้านขวามือต่อกับสวิตซ์ท่ีต่ออยู่กับขับของแบตเตอรี่

(ศักย์ไฟฟ้าต่ำ) และแผ่นตัวนำด้านซ้ายมือต่อกับข้ัวบวกของแบตเตอรี่(ศักย์ไฟฟ้าสูง) 

ความจุของตัวเก็บประจุ ความสามารถในการเก็บประจุของตัวเก็บประจุเรียกว่า ความจุ 

(capacitance) แทนด้วย 𝐶𝐶 หาได้จากอัตราส่วนระหว่างประจุที่สะสมบนตัวเก็บประจุ 𝑄𝑄 กับความต่าง

ศักย์ท่ีตัวเก็บประจุ ∆𝑽𝑽เขียนแทนได้ด้วยสมการ 𝐶𝐶 = 𝑄𝑄
∆𝑽𝑽

 
 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครอูธิบายตัวอย่างโจทย์ป�ญหา ในหนังสือ หน้า 132 
 

 



ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

5.1 ครปูระเมินจากการนำเสนอของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 

5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัดท่ี 13.5 (ข้อ 1.) ในหนังสือ หน้า 140 

5.3 นักเรียนทำแบบฝ�กหัดท้ายบทท่ี 13 (ข้อ 7. - 8.) ในหนังสือ หน้า 153 

5.4 ครใูห้นักเรียนทำข้อสอบเก็บคะแนนหลังเรียน เรื่อง ตัวเก็บประจุ 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็  

8.3 เอกสารเนื้อหาเก่ียวกับตัวเก็บประจุ 

8.4 ข้อสอบเก็บคะแนนก่อนเรียน เรื่อง ตัวเก็บประจุ 

8.5 ข้อสอบเก็บคะแนนหลังเรียน เรื่อง ตัวเก็บประจุ 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายโครงสร้าง หลักการทำงาน 
การประจุและการคายประจุของตัว
เก็บประจุได้ 
 

1) ตรวจข้อสอบ
เก็บคะแนนหลัง
เรียน เรื่อง ตัวเก็บ
ประจุ 

1) แบบประเมินการทำ
กิจกรรม 
2) ตรวจข้อสอบเก็บคะแนน
หลังเรียน เรื่อง ตัวเก็บประจุ 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบคำถามเก่ียวกับ 
ตัวเก็บประจุได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) คำนวณปริมาณท่ีเก่ียวข้องกับ 
ตัวเก็บประจุได้ 

1) สังเกต
พฤติกรรมการ
นำเสนอ 
2) ตรวจ
แบบฝ�กหัด จำนวน 
3 ข้อ 

1) แบบประเมินการทำ
กิจกรรม 

1) นักเรียนสามารถ
นำเสนอได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 
2) นักเรียนสามารถ
ทำแบบฝ�กหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อ่ืน  1) สังเกต

พฤติกรรม 
1) แบบประเมินการทำ
กิจกรรม 

1) นักเรียนมีการ
แลกเปลี่ยนความรู้กับ
ผู้อ่ืนได้ระดับด ีผ่าน
เกณฑ์ 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง หลักการทำงานของตัวเก็บประจุ  
 

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 ทำแบบทดสอบได้ 9 - 10 ข้อ 
2 ทำแบบทดสอบได้ 6 - 8 ข้อ 
1 ทำแบบทดสอบได้ 0 - 5 ข้อ 

ด้าน
กระบวนการ 
(P) 

1.5 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 3 ข้อ 
1 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 2 ข้อ 

0.5 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 
1.5 สามารถนำเสนองานได้น่าสนใจ เนื้อหาถูกต้องสมบูรณ์  
1 สามารถนำเสนองานได้ค่อนข้างน่าสนใจ เนื้อหาถูกต้องสมบูรณ์  

0.5 สามารถนำเสนองานได้ค่อนข้างน่าสนใจ เนื้อหาค่อนข้างถูกต้อง  
ด้าน

คุณลักษณะ 
(A) 

3 มีการแลกเปลี่ยนความรู้กับผู้อ่ืนอย่างสม่ำเสมอ  
2 ค่อนข้างมีการแลกเปลี่ยนความรู้กับผู้อ่ืน 
1 ไม่มีการแลกเปลี่ยนความรู้กับผู้อ่ืน 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง หลักการทำงานของตัวเก็บประจุ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง หลักการทำงานของตัวเก็บประจุ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            25     เรื่อง      หลักการทำงานของตัวเก็บประจุ                                 v 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            25     เรื่อง      หลักการทำงานของตัวเก็บประจุ                                 v 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 26 

เรื่อง พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

 8. อธิบายส่วนประกอบของตัวเก็บประจุ ความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่างศักย์ และความจุของ 

ตัวเก็บประจุ และอธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ และความจุสมมูล รวมท้ังคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่างศักย์และความจุของตัวเก็บประจุได้ 

2) อธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุและความจุสมมูลได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณหาปริมาณพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุและความจุสมมูลท่ีโจทย์กำหนดได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 พลังงานที่สะสมในตัวเก็บประจุพิจารณาได้จากงานที่กระทำต่อประจุให้เคลื่อนที่ไปสะสมบนตัวเก็บประจุ 

ซ่ึงเท่ากับพ้ืนท่ีใต้กราฟระหว่างความต่างศักย์กับประจุท่ีสะสมบนตัวเก็บประจุ ตามสมการ 𝑈𝑈 = 1
2
𝑄𝑄∆𝑉𝑉 

 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ ความสามารถในการเก็บสะสมพลังงานไฟฟ้าทำให้ตัวเก็บประจุมี

ประโยชน์และมีการใช้งานอย่างแพร่หลาย เม่ือประจุสะสมบนตัวเก็บประจุมีปริมาณมากข้ึน ความต่างศักย์



ระหว่างปลายของตัวเก็บประจุจะมีค่าเพิ่มขึ้นเช่นกัน ถ้าเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์กับ

ประจุท่ีสะสมบนตัวเก็บประจุ จะได้กราฟดังรูป 13.40 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 13.40 กราฟระหว่างความตา่งศักย์กับประจบุนตัวเก็บประจุ 
 

  จากกราฟ เม่ือประจุสะสมบนตัวเก็บประจุมีค่าเท่ากับ 𝑄𝑄 และความต่างศักย์ระหว่างปลายของตัว

เก็บประจุเท่ากับ ∆𝑉𝑉 เราสามารถหางาน 𝑊𝑊ท่ีกระทำต่อประจุให้เคลื่อนท่ีสะสมบนตัวเก็บประจุได้จาก

พ้ืนท่ีใต้กราฟ ซ่ึงเป�นรูปสามเหลี่ยมและเท่ากับ 𝑊𝑊 = 1
2
𝑄𝑄∆𝑉𝑉 

  ซ่ึงงานนี้เท่ากับพลังงานศักย์ท่ีสะสมในตัวเก็บประจุ แทนด้วย 𝑈𝑈 ดังนั้น จะได้ 

𝑈𝑈 =
1
2
𝑄𝑄∆𝑉𝑉 

เม่ือแทน 𝑄𝑄 = 𝐶𝐶∆𝑉𝑉 ในสมการ 𝑈𝑈 = 1
2
𝑄𝑄∆𝑉𝑉จะได้ว่า 𝑈𝑈 = 1

2
𝐶𝐶(∆𝑉𝑉)2 

และเม่ือแทน ∆𝑉𝑉 = 𝑄𝑄
𝑉𝑉

 ในสมการ 𝑈𝑈 = 1
2
𝑄𝑄∆𝑉𝑉จะได้ว่า 𝑈𝑈 = 1

2
𝑄𝑄2

𝐶𝐶
 

 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรปุ) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื่อง การแก้สมการ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิม เรื่อง ตัวเก็บประจ ุและหลักการทำงานของตัวเก็บประจุ                                  



  1.2 ครูตั้งถามให้นักเรียนตอบ ดังนี้ 

ตัวเก็บประจุเมื่อเก็บสะสมประจุแล้ว ทำให้เกิดพลังงานสะสมได้อย่างไร และพลังงานนี้

เกี่ยวข้องกับปริมาณใดบ้าง (โดยเป�ดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวัง

คำตอบท่ีถูกต้อง) 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาและทำความเข้าใจ เรื่อง พลังงานท่ีสะสมในตัวเก็บประจ ุ 

ในหนังสือเรียน หน้า 135 

  2.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายโดยเปรียบเทียบการเก็บสะสมพลังงานศักย์ของสปริงกับการเก็บสะสม

พลังงานไฟฟ้าของตัวเก็บประจุ โดยการทำให้สปริงมีพลังงานศักย์สะสม จะต้องทำงานเพ่ือให้สปริงยืด

เปรียบได้กับการท่ีทำให้ตัวเก็บประจุมีพลังงานไฟฟ้าสะสม จะต้องทำงานเพ่ือให้ประจุเคลื่อนท่ีไปสะสมบน

ตัวเก็บประจ ุจนสรุปได้ว่า พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุเกิดจากงานท่ีทำให้ประจุเคลื่อนท่ีไปสะสมบนตัว

เก็บประจุซ่ึงพลังงานนี้หาได้ตามสมการ  

𝑈𝑈 =
1
2
𝑄𝑄∆𝑉𝑉 

 

2.3 ครนูำนักเรียนศึกษาตัวอย่างโจทย์ป�ญหา 13.14 ในหนังสือ หน้า 135 อย่างละเอียด 

2.4 ครูให้นักเรียนทำแบบฝ�กหัดท่ี 13.5 (ข้อ 2.-3.) ในหนังสือ หน้า 140 จำนวน 2 ข้อ ลงในสมุด 

2.5 ครูให้นักเรียนทำแบบฝ�กหัดท้ายบทท่ี 13 (ข้อ 8.) ในหนังสือ หน้า 153 จำนวน 1 ข้อ ลงใน

สมุด   

2.6 ครูให้นักเรียนตอบคำถามเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ 13.5 จำนวน 2 ข้อ ลงในสมุด  
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครตูั้งคำถามให้นักเรียนตอบเพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ (โดยสุ่มเลขท่ี) คำถามดังต่อไปนี ้

1) ถ้าต้องการเพิ่มปริมาณประจุที่สะสมบนตัวเก็บประจุ ควรเพิ่มหรือลดความต่างศักย์

ระหว่างปลายของตัวเก็บประจ ุ(แนวการตอบ ควรเพ่ิมความต่างศักย์ระหว่างปลายของตัวเก็บประจุ เพราะ 

ความจุของตัวเก็บประจุเป�นค่าคงตัว แต่ปริมาณประจุท่ีสะสมบนตัวเก็บประจุแปรผันตรงกับความต่างศักย์

ระหว่างปลายของตัวเก็บประจุ) 

2) พลังงานท่ีสะสมในตัวเก็บประจุตัวใดตัวหนึ่ง แปรผันตรงกับปริมาณใด หรือไม่ อย่างไร

(แนวการตอบ พลังงานที่สะสมในตัวเก็บประจุตัวใดตัวหนึ่ง แปรผันตรงกับปริมาณประจุที่สะสมบนตัวเก็บ

ประจุและความต่างศักย์ระหว่างปลายของตัวเก็บประจ)ุ 

3.2 ครูสุ่มนักเรียน 1 คน โดยสุ่มเลขท่ีออกมาแสดงวิธีการหาคำตอบหน้าชั้นเรียน 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครอูธิบายให้ความรู้เพ่ิมเติม เรื่อง เครื่องกระตุกหัวใจด้วยไฟฟ้า ในหนังสือเรียน หน้า 136 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนตอบคำถามเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ 13.5 จำนวน 2 ข้อ ลงในสมุด  



  5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัดท่ี 13.5 (ข้อ 2.-3.) ในหนังสือ หน้า 140 จำนวน 2 ข้อ 

5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัดท้ายบทท่ี 13 (ข้อ 8.) ในหนังสือ หน้า 153 จำนวน 1 ข้อ 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
 

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็  
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า 

ความต่างศักย์และความจุของตัวเก็บประจุได้ 

2) อธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุและ

ความจุสมมูลได้ 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) คำถาม 2 ข้อ        

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณหาปริมาณพลังงานสะสมในตัว

เก็บประจุและความจุสมมูลท่ีโจทย์กำหนด

ได้ 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัดจำนวน 

3 ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด

ของนักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ  
 

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 ตอบคำถามไดถู้กต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ตอบคำถามไดถู้กต้องครบถ้วนเพียง 1 ข้อ 

1 ตอบคำถามไม่ถูกต้อง 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 3 ข้อ 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 2 ข้อ 

1 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

27       

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            26     เรื่อง      พลังงานสะสมในตัวเก็บประจ ุ                                 . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            26     เรื่อง      พลังงานสะสมในตัวเก็บประจ ุ                                 . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 27 

เรื่อง การต่อตัวเก็บประจุ 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ที ่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี ่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์  

ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

 8. อธิบายส่วนประกอบของตัวเก็บประจุ ความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่างศักย์ และความจุของ 

ตัวเก็บประจุ และอธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ และความจุสมมูล รวมท้ังคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างของความจุสมมูลกับความจุของตัวเก็บประจุแต่ละตัว เม่ือนำมาต่อ

แบบอนุกรมและแบบขนาน  

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) สามารถคำนวณหาค่าประจุท่ีโจทย์กำหนดให้ได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 ความจุท่ีได้จากการต่อตัวเก็บประจุหลายตัว เรียกว่า ความจุสมมูล (equivalent capacitance) 

การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม (capacitors in series) ทำให้ความจุสมมูลลดลง หาได้จากสมการ 
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การต่อตัวเก็บประจุแบบขนาน (capacitors in parallels) ทำให้ความจุสมมูลมีค่าเพ่ิมข้ึน หาได้จาก 

สมการ 𝐶𝐶 = 𝐶𝐶1 + 𝐶𝐶2 + 𝐶𝐶3 + ⋯5. สาระการเรียนรู้ 

 5.1 ความรู ้ 



การต่อตัวเก็บประจ ุในการต่อตัวประจุไปใช้งาน บางครั้งต้องนำตัวเก็บประจุมากกว่าหนึ่งตัวมา

ต่อกัน เพ่ือให้ได้ความจุท่ีต้องการ ความจุรวมท่ีได้จากการต่อตัวเก็บประจุมากกว่าหนึ่งตัวข้ึนไป เรียกว่า 

(equivalent capacitance) โดยวิธีการต่อตัวเก็บประจุมี 2 วิธีหลักได้แก่  

1. การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม พิจารณาการต่อตัวเก็บประจุสามตัว ท่ีมีความจุ 𝐶𝐶1,𝐶𝐶2 
และ 𝐶𝐶3 แบบอนุกรมและต่อกับแบตเตอรี่ ดังรูป 13.41 

 

 

 

 

 

 

รูป 13.41 การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม 
 

อิเล็กตรอนอิสระที่แผ่นตัวนำ L1 จะเคลื่อนที่ไปยังขั้วบวกของแบตเตอรี่ และในขณะเดียวกัน

อิเล็กตรอนอิสระท่ีข้ัวลบของแบตเตอรี่จะเคลื่อนท่ีไปยังแผ่นตัวนำ R3 โดยปริมาณประจุท่ีเคลื่อนท่ีเข้าและ

ออกจากแบตเตอรี่จะมีค่าเท่ากัน ถ้ากำหนดให้อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่ไปเข้าขั้วบวกของแบตเตอรี่ทำให้มี

ประจบุนตัวนำ L1 เท่ากับ +𝑄𝑄  และอิเล็กตรอนท่ีเคลื่อนท่ีออกจากข้ัวลบของแบตเตอรี่ทำให้มีประจุบน

แผ่นตัวนำ R3 ท่กับ −𝑄𝑄  ประจุท่ีอยู่บนแผ่นตัวนำท้ังสองจะเหนี่ยวนำให้แผ่นตัวนำท่ีอยู่ใกล้เคียงมีประจุ

ในปริมาณเท่ากัน แต่มีชนิดตรงข้าม นั่นคือแผ่นตัวนำ R1 , L2 , R2 และ L2 จะถูกเหนี่ยวนำให้มีประจุ

เป�น −𝑄𝑄, +𝑄𝑄,−𝑄𝑄 และ + 𝑄𝑄 ตามลำดับ ดังนั้นประจุที่สะสมบนตัวเก็บประจุแต่ละตัวที่นำมาต่อ

อนุกรมกันจึงมีค่าเท่ากันและเท่ากับประจุที่เคลื่อนที่เข้าและออกจากแบตเตอรี่ 𝑄𝑄 ซึ่งเป�นประจุสุทธิใน

วงจร 

ถ้าให้  𝑄𝑄1,  𝑄𝑄2และ 𝑄𝑄3  เป�นประจุสะสมท่ีตัวเก็บประจุท่ีมีความจุ 𝐶𝐶1,𝐶𝐶2 และ 𝐶𝐶3 

ตามลำดับ จะได้   𝑄𝑄1 = 𝑄𝑄2 = 𝑄𝑄3 = 𝑄𝑄 

 ในกรณีท่ีนำตัวเก็บประจุมากกว่า 3 ตัวมาต่อกันแบบอนุกรม จะได้ความจุสมมูลเป�น  
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2. การต่อตัวเก็บประจุแบบขนาน พิจารณาการต่อตัวเก็บประจุสามตัวที่มีความจุ 𝐶𝐶1,𝐶𝐶2 
และ 𝐶𝐶3 แบบนาน และต่อกับแบตเตอรี่ ดังรูป 13.42 การเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระบนแผ่นตัวนำแต่

ละแผ่นท่ีต่อกับข้ัวบวกของแบตเตอรี่จะเข้าสู่ขั้วบวกของแบตเตอรี่ และในขณะเดียวกันอิเล็กตรอนอิสระ

จากขั้วลบของแบตเตอรี่ จะเคลื่อนที่ไปสะสมบนแผ่นตัวนำด้านที่ต่อกับขั้วลบของแบตเตอรี่ โดยเป�นการ

แยกเคลื่อนท่ีไปแต่ละแผ่น 

 

 



 

 

 

 

 
 

รูป 13.42 การต่อตัวเก็บประจสุามตัวแบบขนาน 
 

ถ้าให้ประจุท้ังหมดท่ีเคลื่อนท่ีเข้าและออกจากแบตเตอรี่ เท่ากับ 𝑄𝑄 และให้ประจุท่ีสะสมบนตัวเก็บ

ประจุความจุ 𝐶𝐶1,𝐶𝐶2 และ 𝐶𝐶3 มีขนาดเป�น 𝑄𝑄1,  𝑄𝑄2และ 𝑄𝑄3 ตามลำดับ จะได้ว่าประจุที่เคลื่อนที่เข้า

และออกจากแบตเตอรี่เท่ากับผลรวมของประจุท่ีสะสมบนตัวเก็บประจ ุดังสมการ 

  𝑄𝑄 = 𝑄𝑄1 + 𝑄𝑄2 + 𝑄𝑄3 
ในการต่อตัวเก ็บประจุแบบขนานความต่างศักย ์ระหว่างปลายของตัวเก็บปะจุแต่ละตัว 

∆𝑉𝑉1,∆𝑉𝑉2 และ ∆𝑉𝑉3 มีค่าเท่ากันและเท่ากับความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของแบตเตอรี ่ดังสมการ 

∆V = ∆𝑉𝑉1 =  ∆𝑉𝑉2 = ∆𝑉𝑉3 
ในกรณีท่ีนำตัวเก็บประจุมากกว่า 3 ตัวมาต่อกันแบบขนาน จะได้ความจุสมมูลเป�น 

𝐶𝐶 = 𝐶𝐶1 + 𝐶𝐶2 + 𝐶𝐶3 + ⋯ 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการกับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื่อง การแก้สมการ 
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้ของตัวเก็บประจุ อุปกรณ์เก็บประจุไฟฟ้า เกี่ยวกับหลักการทำงานและ

โครงสร้างภายใน 

 1.2 ครูตั้งคำถามเข้าสู่บทเรียน 



ครู : นักเรียนคิดว่าการต่อตัวเก็บประจุ มีก่ีแบบ อะไรบ้าง (แนวการตอบ 2 แบบ คือ การต่อแบบ

อนุกรม และการต่อแบบขนาน) 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาและทำความเข้าใจ เรื่อง การต่อตัวเก็บประจ ุในหนังสือเรียน หน้า 

136 - 139 

2.2 ครูนำนักเรียนศึกษาตัวอย่างโจทย์ป�ญหา 13.15 ในหนังสือ หน้า 139 อย่างละเอียด 

2.3 ครูให้นักเรียนทำแบบฝ�กหัดท่ี 13.5 (ข้อ 4. - 6.) ในหนังสือ หน้า 140 จำนวน 3 ข้อ ลงใน

สมุด 

2.4 ครูให้นักเรียนตอบคำถามเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ 13.5 (ข้อ 4. - 5.)จำนวน 2 ข้อ ลงในสมุด  
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครตูั้งคำถามให้นักเรียนตอบเพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ (โดยสุ่มเลขท่ี) คำถามดังต่อไปนี ้

1) การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม ความจุสมมูลมีค่าเป�นอย่างไร (แนวการตอบ ลดลง) 

2) การต่อตัวเก็บประจุแบบขนาน ความจุสมมูลมีค่าเป�นอย่างไร (แนวการตอบ เพ่ิมข้ึน) 

3.2 ครูสุ่มนักเรียน 3 คน โดยสุ่มเลขท่ีออกมาแสดงวิธีการหาคำตอบแบบฝ�กหัดท่ี 13.5 ข้อ 4. - 6. 

หน้าชั้นเรียน 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูยกตัวอย่างโจทย์ป�ญหาท่ีค่อนข้างยากให้นักเรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์และหาคำตอบพร้อมกัน 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนตอบคำถามเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ 13.5 จำนวน 2 ข้อ ลงในสมุด  

  5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัดท่ี 13.5 (ข้อ 4. - 5.) ในหนังสือ หน้า 140 จำนวน 3 ข้อ 

 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพ่ิมเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้วนำเสนอใน

ชั้นเรียน  
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็  

 

 

 

 



9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างของความจุ

สมมูลกับความจุของตัวเก็บประจุแต่ละตัว 

เม่ือนำมาต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน  

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) คำถาม 2 ข้อ        

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) สามารถคำนวณหาค่าประจุท่ีโจทย์

กำหนดให้ได้ 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัดจำนวน 

3 ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด

ของนักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การต่อตัวเก็บประจุ  
 

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 ตอบคำถามไดถู้กต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ตอบคำถามไดถู้กต้องครบถ้วนเพียง 1 ข้อ 

1 ตอบคำถามไม่ถูกต้อง 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 3 ข้อ 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 2 ข้อ 

1 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การต่อตัวเก็บประจุ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การต่อตัวเก็บประจุ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            27     เรื่อง      การต่อตัวเก็บประจุ                                              . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13      เรื่อง      ไฟฟ้าสถิต                                                               ใ 

แผนการสอนท่ี            27     เรื่อง      การต่อตัวเก็บประจุ                                              . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 28 

เรื่อง การนำความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13                        ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต                           รวม 30 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2             

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า

กระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

9. นำความรู้เรื ่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และปรากฏการณ์ใน

ชีวิตประจำวัน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) ยกตัวอย่างการนำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนดิได้ 

2) อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันโดยใช้ความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิต 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 ความรู้ทางไฟฟ้าสถิตสามารถนำไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด เช่น เครื่องถ่าย 

เอกสาร เครื่องพิมพ์เลเซอร์สีเครื่องเคลือบสีฝุ่นด้วยไฟฟ้าสถิต เครื่องฟอกอากาศและเครื่องตกตะกอน ไฟฟ้าสถิต 

นอกจากนี้ความรู้ทางไฟฟ้าสถิตยังสามารถนำไปอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวัน เช่น ฟ้าผ่า ฟ้าแลบ การเกิด

ประกายไฟจากการเสียดสีกัน ซ่ึงช่วยให้สามารถหาแนวทางป้องกันอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนได้ 

 

 

 



5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

การนำความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน ์

1. เครื่องถ่ายเอกสาร ใช้ประโยชน์จากแรงระหว่างประจุไฟฟ้าในการทำให้ผงหมึกยึดติดกับ

กระดาษ โดยอุปกรณ์สำคัญ คือ ดรัม (drum) ที่มีรูปทรงกระบอกและที่ผิวด้านนอกฉาบด้วยวัสดุตัวนำไว

แสง ดังรูป 13.43 

 

 

 

 
รูป 13.43 ข้ันตอนการทำงานของเครื่องถ่ายเอกสาร 

 

การทำงานของเครื่องถ่ายเอกสาร (photocopier) ประกอบด้วย 5 ข้ันตอนหลัก ดังนี้ 

1. เมื่อกดสวิตซ์ให้เครื่องทำงาน แหล่งกำเนิดแสงจะฉายแสงไปทั่วเอกสารต้นฉบับขณะเดียวกัน 

ดรัมจะถูกทำให้มีประจุไฟฟ้าชนิดหนึ่งไปท่ัวผิวของดรัม 

2. แสงที่ฉายไปที่เอกสารตน้ฉบับจะสะท้อนไปตกลงบนผิวของดรัม โดยบริเวณที่มีสีดำบนต้นฉบับ 

แสงจะสะท้อนได้น้อยผิวของดรัมจึงมีประจุชนิดเดิมอยู่ ส่วนบริเวณที่มีสีขาวแสงจะสะท้อนมาตกกระทบ

ได้มาก ผิวของดรัมจึงมีสภาพเป�นกลางทางไฟฟ้า 

3. ดรัมจะหมุนต่อไปจนส่วนที่มีประจุไฟฟ้าไปพบกับอุปกรณ์ปล่อยผงหมึกที่มีประจุตรงข้ามอยู่ 

แรงดึงดูดทางไฟฟ้าระหว่างประจุตรงข้ามทำให้ผงหมึกติดกับบริเวณที่มีประจุไฟฟ้าบนดรัม ซึ่งมีรูปแบบ

และลวดลายเหมือนกับลายเส้นบนเอกสารต้นฉบับ 

4 ดรัมจะหมุนต่อไป จนส่วนของดรัมที่มีผงหมึกติดอยู่ไปพบกับแผ่นกระดาษเปล่าที่เคลื่อนที่มา

ตามสายพานโดยแผ่นกระดาษเปลา่นี้ ได้ถูกทำให้มีประจุชนิดเดียวกับท่ีอยู่บนดรัม แต่มีปริมาณมากกว่าจึง

ทำให้ผงหมึกท่ีอยู่บนดรัมถูกดึงดูดด้วยแรงไฟฟ้าท่ีมากกว่าให้ไปติดอยู่บนแผ่นกระดาษเปล่า 

5. แผ่นกระดาษที่มีผงหมึกจะเคลื่อนที่ผ่านลูกกลิ้งที่ให้ความร้อนและแรงกด ทำให้ผงหมึกยึดติด

กับเนื้อกระดาษได้แน่นไม่หลุดออกมาได้ง่าย 

2. เครื่องพิมพ์เลเซอร์สี (color laser printer) ขั้นตอนการทำงานหลักจะคล้ายกับเครื่องถ่าย

เอกสาร แต่จะใช้แหล่งกำเนิดแสงเป�นแสงเลเซอร์ และจะฉายแสงเลเซอร์ผ่านปริซึมไปตกลงที่ผิวของดรัม 

ดังรูป 13.44 โดยดรัมท่ีผ่านการฉายแสงเลเซอร์จะมีประจุไฟฟ้าในรูปแบบและลวดลายท่ีสอดคล้องกับไฟล์

ต้นฉบับในหน้าจอคอมพิวเตอร์ 

 

 

 

 



 

 

 

 

รูป 13.44 ข้ันตอนการทำงานของเครื่องพิมพ์เลเซอร์ 
 

3. การเคลือบสีฝุ่นด้วยไฟฟ้าสถิต (electrostatic powder coating) เป�นการเคลือบ

สีด้วยผงหรือละอองสีที่มีประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกับที่อยู่บนชิ้นงาน เพื่อให้สีเกาะติดชิ้นงานได้

ดีกว่าการพ่นแบบธรรมดา และช่วยให้ประหยัดปริมาณสีที่ใช้ในการพ่น เนื่องจากละอองสีไม่ฟุ้ง

กระจายมาก โดยเครื่องพ่นสีฝุ่นจะทำให้ผงหรือละอองสีกลายเป�นอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า เมื่อถูก

พ่นออกจากเครื ่อง ส่วนชิ ้นงานจะถูกทำให้มีประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกับผงหรือละอองสีพ่น  

ดังรูป 13.45 ก. ทำให้แรงไฟฟ้าดึงดูดผงหรือละอองสีให้ยึดกับผิวชิ้นงาน 

 

 

 

 

รูป 13.45 ก. เครื่องพ่นสีฝุ่นพ่นละอองสีท่ีมีประจุไฟฟ้าลบไปยังชิ้นงานท่ีมีประจุไฟฟ้าบวก 

                   ข. การพ่นสีชิ้นงานท่ีเป�นโลหะ 
 

4. เครื่องฟอกอากาศ (air purifier) เป�นอุปกรณ์ท่ีช่วยลดไรฝุ่น เชื้อรา ไวรัส แบคทีเรีย 

และกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ในอากาศ การทำงานของเครื่องฟอกอากาศส่วนใหญ่ใช้หลายวิธีร่วมกัน 

เช่น การใช้แผ่นกรองดักจับอนุภาคฝุ่นและมลพิษ การใช้รังสีอัตราไวโอเลตในการกำจัดไวรัสและ

แบคทีเรีย รวมทั้งการทำให้อนุภาคมลพิษมีประจุไฟฟ้าเพื่อการดักจับไว้ด้วยแผ่นกรองที่มีประจุ

ไฟฟ้าชนิดตรงข้ามดังรูป 13.46 

 

 

 

 

 
 

 

     รูป 13.46 ก. เครื่องฟอกอากาศ  

                                       ข. กระบวนการฟอกอากาศของเครื่องฟอกอากาศ 
 

 

 



5. เครื ่องตกตะกอนไฟฟ้าสถิต (electrostatic precipitator) ใช้หลักการเดียวกับ

เครื่องฟอกอากาศ ดังรูป 13.47 โดยมีการนำมาประยุกต์ใช้ในการควบคุมมลพิษอย่างแพร่หลายใน

โรงงานอุตสาหกรรม โรงโม่หิน การทำปูนซีเมนต์ เขม่าควันจากไอเสียของเครื่องยนต์ หรือ จาก

ปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่น ไฟป่าเป�นต้น 

 

 

 

 
 

รูป 13.47 ข้ันตอนการทำให้อากาศสะอาดของเครื่องตกตะกอนไฟฟ้าสถิต 
 

6. การอธิบายปรากฏการณ์ฟ้าผ่า (lightning) และฟ้าแลบ (flash) เป�นปรากฏการณ์

ธรรมชาติที่เกิดจากการเสียดสีกันระหว่างโมเลกุลของน้ำและอากาศ ท่ีเคลื่อนที่ในก้อนเมฆ เม่ือ

ก้อนเมฆมีประจุไฟมากพอจะถ่ายโอนประจุไฟฟ้าไปยังบริเวณอื่น ทำให้ประจุจำนวนมากเคลื่อนท่ี

ด้วยอัตราเร็วสูงผ่านอากาศ เกิดความร้อนและแสงสว่างตามเส้นทางที่ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ ซึ่งถ้า

เป�นการถ่ายโอนประจุระหว่างก้อนเมฆกับพื้นดิน จะเรียกปรากฏการณ์ดังกล่าวว่าฟ้าผ่า ถ้าเป�น

การถ่ายโอนประจุระหว่างก้อนเมฆกับก้อนเมฆ จะเรียกว่า ฟ้าแลบ 

 

 

 

 

 

รูป 13.48 ปรากฏการณ์ฟ้าผ่า 
 

7. สายล่อฟ้า (lightning rod) เป�นอุปกรณ์ที่ใช้ป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่า ซึ่งจะติดตั้ง

บริเวณยอดของตึกหรือสิ่งก่อสร้างท่ีมีความสูงกว่าบริเวณรอบ ๆ โดยจะมีสายไฟโยงจากสายล่อฟ้า

ไปยังพื้นดิน เมื่อมีประจุไฟฟ้าจำนวนมากในก้อนเมฆที่ลอยอยู่ใกล้ ๆ ตึกหรือสิ่งก่อสร้าง การถ่าย

โอนประจุจากก้อนเมฆมายังพื้นดินจะเป�นการถ่ายโอนผ่านสายล่อฟ้า เป�นการลดประจุไฟฟ้าใน

บรรยากาศรอบๆ ทำให้ไม่เกิดฟ้าผ่าอาคารท่ีมีสายล่อฟ้า ดังรูป 13.49 

 

 

 
 

 

รูป 13.49 สายล่อฟ้าบนตึงสูงช่วยให้ประจุจากฟ้าผ่าเคลื่อนท่ีลงไปยังพ้ืนดิน 



 

8. การใช้สายรัดข้อมือของช่างอิเล็กทรอนิกส์ ในการทำงานกับชิ้นส่วนหรืออุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ที่มีความไวต่อไฟฟ้าสถิตสูง อย่างเช่น อุปกรณ์ของเครื่องคอมพิวเตอร ์การถ่ายโอน

ประจุไฟฟ้าเพียงเล็กน้อย สามารถทำให้เกิดความเสียหายกับอุปกรณ์เหล่านี้ได้ จึงต้องมีการ

ป้องกันด้วยการใช้สายรัดข้อมือที่ต่อกับพื้น ดังรูป 13.50 เพื่อให้ประจุไฟฟ้าสถิตที่เกิดจากการ

เคลื่อนท่ีหรือเสียดสีของร่างกาย ถ่ายโอนไปท่ีพ้ืนแทนท่ีจะไปท่ีอุปกรณ์ 

 

 

 

 

 

 

รปู 13.50 การใช้สายรัดข้อมือป้องกันอันตรายจากไฟฟ้าสถิต 
 

9. การเติมน้ำมัน ในการเติมน้ำมันยานพาหนะบางครั้ง ผู้ขับขี่อาจมีโอกาสได้สัมผัสกับ 

หัวจ่ายน้ำมัน ดังรูป 13.51 ก. ถ้าผู้ขับข่ีใส่เสื้อผ้าที่ทำให้เกิดการสะสมประจุไฟฟ้าได้ง่ายจากการ

เสียดสีกับเบาะรถหรือจากวัสดุอื่นๆ และเมื่อผู้ขับขี่ได้สัมผัสกับส่วนของหัวจ่ายน้ำมันที่เป�นโลหะ

อาจทำให้มีการถ่ายโอนประจุอย่างรวดเร็ว จนเกิดเป�นประกายไฟที่ทำให้ไอน้ำมันที่ระเหยออกมา

ลุกติดไฟและเกิดอันตรายได้ ดังนั้น ถ้าต้องมีการเติมน้ำมันควรระวังไม่สมัผัสกับหัวจา่ยน้ำมันหรือ

ถ้าจำเป�นต้องสัมผัสให้ถ่ายโอนประจุไฟฟ้าออกจากร่างกายให้เหลือน้อยลงก่อน โดยอาจใช้ส่วนท่ี

เป�นโลหะของกุญแจแตะกับส่วนท่ีเป�นโลหะของรถบริเวณห่างจากหัวจ่ายน้ำมันดังรูป 13.51 ข. 

 

 

 

 

                   รูป 13.51 ก. หัวจ่ายน้ำมันในสถานีบริการน้ำมัน  

                                ข. การใช้กุญแจแตะตัวถังรถเพ่ือลดประจุไฟฟ้าท่ีสะสมในร่างกาย 
 

สำหรับรถขนส่งน้ำมันที่เดินทางระยะไกล น้ำมันเชื้อเพลิงภายในถังจะมีการเสียดสีกับถัง

เป�นเวลานานทำให้มีประจุไฟฟ้าสถิตสะสมบนถังเป�นจำนวนมาก ซึ่งสามารถทำให้เกิดประกายไฟ

ได้ในขั ้นตอนการถ่ายเทน้ำมันจากรถไปยังที ่เก็บซึ ่งอาจทำให้เกิดการลุกไหม้ได้ ดังนั ้นใน

กระบวนการถ่ายเทน้ำมันจึงต้องมีการต่อตัวนำระหว่างถังเก็บของรถขนส่งน้ำมันกับจุดต่อลงดินดัง

รูป 13.52 เพ่ือให้มีการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าออกจากรถลงสู่พ้ืนดิน 

 

 

 



 

 

 

รูป 13.52 การต่อตัวนำระหว่างถังเก็บน้ำมันของรถขนส่งน้ำมันกับจุดต่อลงดิน 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (ศึกษาหรือรับรู้ข้อมูลมองเห็นและเข้าใจป�ญหาสำคัญท่ีเกิดข้ึนได้) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้ที ่เรียนผ่านมา เรื ่อง ธรรมชาติของเสียง กฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า 

ศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์ และตัวเก็บประจุ 

1.2 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสูก่ารทำกิจกรรม 

1) นักเรียนสามารถนำความรู้ที่ได้จากการศึกษาใน เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ไปใช้ประโยชน์ใน

เรื่องใดได้บ้าง 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 จัดกลุ่มนักเรียน กลุ่มละประมาณ 9 คน โดยให้สมาชิกแต่ละกลุ่มมีความรู้ความสามารถท่ีคละ

กันกลุ่มนี้จะเป�นกลุ่มประจำ 

2.2 ครูจัดแบ่งเนื้อหาท่ีจะเรียนเป�นเนื้อหาย่อย ๆ เท่ากับจำนวนสมาชิกในกลุ่มของนักเรียนอาจ

จัดทำเป�นบทเรียนหน้าเดียวก็ได้ 

2.3 ให้สมาชิกในแต่ละกลุ่มจับฉลากหมายเลขของเนื ้อหา คนละ 1 ฉลาก เพื ่อรับผิดชอบใน

การศึกษาหัวข้อย่อยของเนื้อหา คนละ 1 หัวข้อ  

2.4 ให้นักเรียนแต่ละคนศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหาตามหมายเลขที่ตัวเองได้ ซึ่งครูติดเนื้อหา

บนโต๊ะ  



2.5 นักเรียนแต่ละคนท่ีศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหา (ใช้เวลา 10 นาที) ให้กลับไปยังกลุ่มตนเอง 

แล้วอธิบายความรู้ท่ีได้จากการศึกษาและทำความเข้าใจในเนื้อหาท่ีได้รับมอบหมายให้เพ่ือนในกลุ่มฟ�ง 

2.6 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ท่ีได้ในการศึกษาลงในกระดาษปรู๊ฟ (น้ำตาล) 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 2 กลุ่ม ออกมานำเสนอผลการสืบค้นของกลุ่มตนเองหน้าชั้นเรียน  

3.2 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) จากที่นักเรียนทุกกลุ่มได้ศึกษาเนื้อหาที่ครูให้ เราสามารถการนำความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้า

สถิตไปใช้ประโยชนใ์นเรื่องได้ได้บ้าง (แนวการตอบ การทำงานของเครื่องถ่ายเอกสาร เครื่องพิมพ์เลเซอร์สี 

การเคลือบสีฝุ่นด้วยไฟฟ้าสถิต เครื่องฟอกอากาศ เครื่องตกตะกอนไฟฟ้าสถิต การอธิบายปรากฏการณ์

ฟ้าผ่า (lightning) และฟ้าแลบ (flash) สายล่อฟ้า การใช้สายรัดข้อมือของช่างอิเล็กทรอนิกส ์และการเติม

น้ำมัน) 

2) ขั้นตอนการทำงานของเครื่องถ่ายเอกสารขั้นตอนใด ที่สามารถอธิบายได้โดยใช้ความรู้

ทางไฟฟ้าสถิต (แนวการตอบ ขั้นตอนที่ผงหมึกถูกแรงดึงดูดทางไฟฟ้าให้ยึดติดกับผิวของดรัม ซึ่งผงหมึก

และผิวของดรัมมีประจุไฟฟ้าต่างชนิดกัน รวมทั้งขั ้นตอนที่ผงหมึกถูกแรงดึงดูดทางไฟฟ้าให้ยึดติดกับ

แผ่นกระดาษเปล่า ซ่ึงผงหมึกและกระดาษเปล่ามีประจุไฟฟ้าต่างชนิดกัน) 

3) การพ่นสีโดยอาศัยไฟฟ้าสถิต มีข้อดีอย่างไร (แนวการตอบ ช่วยให้สีเกาะติดชิ้นงานได้ดี

และประหยัดปริมาณสีเนื่องจากละอองสีไม่ฟุ้งกระจาย) 

4) เครื่องฟอกอากาศและเครื่องตกตะกอนไฟฟ้าสถิตใช้ความรู้ทางไฟฟ้าสถิตอย่างไรใน

การกำจัดมลพิษ (แนวการตอบ เครื่องฟอกอากาศและเครื่องตกตะกอนไฟฟ้าสถิตทำให้อนุภาคมลพิษมี

ประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกับแผ่นกรอง จึงสามารถดักจับอนุภาคมีมลพิษไว้ได้) 

5) เพราะเหตุใดปรากฏการณ์ฟ้าผ่าและฟ้าแลบจึงมักเกิดในช่วงก่อนหรือระหว่างมีฝนตก 

(แนวการตอบ เนื่องจากในช่วงก่อนหรือระหว่างมีฝนตก มีก้อนเมฆจำนวนมาก ทำให้มีโอกาสของการเสียด

สีกันระหว่างโมเลกุลของน้ำ และอากาศในก้อนเมฆมากกว่าเวลาปกติซึ่งการเสียดสีดังกล่าว ส่งผลให้เกิด

การสะสมประจุไฟฟ้าในก้อนเมฆ) 

6) ขั้นตอนการทำงานของเครื่องถ่ายเอกสารขั้นตอนใด ที่สามารถอธิบายได้โดยใช้ความรู้

ทางไฟฟ้าสถิต (แนวการตอบ ขั้นตอนที่ผงหมึกถูกแรงดึงดูดทางไฟฟ้าให้ยึดติดกับผิวของดรัม ซึ่งผงหมึก

และผิวของดรัมมีประจุไฟฟ้าต่างชนิดกัน รวมทั้งขั ้นตอนที่ผงหมึกถูกแรงดึงดูดทางไฟฟ้าให้ยึดติดกับ

แผ่นกระดาษเปล่า ซ่ึงผงหมึกและกระดาษเปล่ามีประจุไฟฟ้าต่างชนิดกัน) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการศึกษาค้นคว้าจนได้ข้อสรุป เรื่อง การนำความรู้

เก่ียวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน ์

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกับตัวแปรท่ีเก่ียวข้อง เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 

4.2 ครูอธิบายให้ความรู้ เรื่อง วิธีการป้องกันอันตรายจากไฟฟ้าสถิต 
 



ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนส่งกระดาษปรู๊ฟ (น้ำตาล) ของแต่ละกลุ่มท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า 

  5.2 นักเรียนตอบคำถามตรวจสอบความเข้าใจ 13.6 ในหนังสือเรียน หน้า 146 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 
  

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 ห้องสมุด 

8.3 อินเทอร์เนต็ 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) ยกตัวอย่างการนำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิต

ไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้า

บางชนิดได้ 

2) อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันโดย

ใช้ความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิต 

1) ตรวจกระดาษปรู๊ฟ 

(น้ำตาล) ของแต่ละกลุ่มท่ี

ได้จากการศึกษาค้นคว้า 

1) แบบประเมิน

การทำกิจกรรม 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปเนื้อหาท่ีศึกษา

และทำความเข้าใจได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระทำและสื่อ

ความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 

1) ตรวจกระดาษปรู๊ฟ 

(น้ำตาล) ของแต่ละกลุ่มท่ี

ได้จากการศึกษาค้นคว้า 

1) แบบประเมิน

การทำกิจกรรม 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปองค์ความรูไ้ด้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งกระดาษ

ปรู๊ฟ (น้ำตาล) ของแต่ละ

กลุ่มท่ีได้จากการศึกษา

ค้นคว้า 

1) แบบประเมิน

การทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

 

 

 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การนำความรู้เก่ียวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน ์

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ แต่ไม่ครบถ้วน 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ถูกต้องครบถ้วน สะอาดและ

สวยงาม 

2 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน สะอาด

และสวยงาม 

1 
จัดกระทำและสื่อความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

สะอาดและสวยงาม 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การนำความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การนำความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13   เรื่อง   ไฟฟ้าสถิต                                                              ใ 

แผนการสอนท่ี            28         เรื่อง   การนำความรู้เก่ียวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์            . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        13   เรื่อง   ไฟฟ้าสถิต                                                              ใ 

แผนการสอนท่ี            28         เรื่อง   การนำความรู้เก่ียวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์            . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

 

 



ฉลากหมายเลข 

 

 

 

 
 

 

 

 

                                                                     
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เคร่ืองถ่ายเอกสาร (photocopier) 

1 2 3 4 5 

             ใช้ประโยชน์จากแรงระหว่างประจุไฟฟ้าในการทำให้ผงหมึกยึดติดกับกระดาษ 

โดยอุปกรณ์สำคัญ คือ ดรัม (drum) ที่มีรูปทรงกระบอกและที่ผิวด้านนอกฉาบด้วยวัสดุ

ตัวนำไวแสง (ดังรูป)  

 

 

 

รูปข้ันตอนการทำงานของเครือ่งถ่ายเอกสาร 

การทำงานของเคร่ืองถ่ายเอกสาร (photocopier) ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนหลัก ดังนี ้

     1. เมื่อกดสวติซ์ใหเ้ครือ่งทำงาน แหล่งกำเนิดแสงจะฉายแสงไปท่ัวเอกสารตน้ฉบับขณะเดียวกนั ดรัมจะถกูทำให้มี

ประจุไฟฟ้าชนิดหนึง่ไปท่ัวผิวของดรมั 

     2. แสงทีฉ่ายไปที่เอกสารต้นฉบบัจะสะท้อนไปตกลงบนผิวของดรมั โดยบริเวณทีม่ีสีดำบนต้นฉบับ แสงจะสะท้อนได้

น้อยผิวของดรัมจึงมีประจุชนิดเดิมอยู่ ส่วนบริเวณทีม่ีสีขาวแสงจะสะท้อนมาตกกระทบได้มาก ผิวของดรัมจึงมสีภาพ

เป�นกลางทางไฟฟ้า 

     3. ดรัมจะหมุนต่อไปจนส่วนที่มปีระจุไฟฟ้าไปพบกบัอุปกรณ์ปล่อยผงหมกึที่มีประจุตรงข้ามอยู่ แรงดึงดดูทางไฟฟ้า

ระหว่างประจุตรงขา้มทำใหผ้งหมกึตดิกับบริเวณท่ีมปีระจุไฟฟ้าบนดรมั ซึ่งมรีูปแบบและลวดลายเหมือนกับลายเส้นบน

เอกสารต้นฉบบั 

     4. ดรัมจะหมุนต่อไป จนส่วนของดรัมท่ีมีผงหมกึตดิอยู่ไปพบกับแผ่นกระดาษเปล่าที่เคล่ือนที่มาตามสายพานโดย

แผ่นกระดาษเปล่านี ้ได้ถกูทำให้มีประจุชนิดเดียวกับที่อยู่บนดรัม แต่มีปริมาณมากกว่าจึงทำให้ผงหมึกท่ีอยู่บนดรัมถูก

ดึงดูดด้วยแรงไฟฟ้าที่มากกว่าให้ไปตดิอยู่บนแผ่นกระดาษเปล่า 

     5. แผ่นกระดาษทีม่ีผงหมึกจะเคล่ือนที่ผ่านลูกกล้ิงทีใ่ห้ความร้อนและแรงกด ทำให้ผงหมกึยึดติดกับเนื้อกระดาษได้

แนน่ไมห่ลุดออกมาได้ง่าย 

หมายเลข  
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เคร่ืองพิมพ์เลเซอร์สี (color laser printer) 

         ขั้นตอนการทำงานหลักจะคล้ายกับเครื่องถ่ายเอกสาร แต่จะใช้แหล่งกำเนิดแสงเป�น

แสงเลเซอร์ และจะฉายแสงเลเซอร์ผ่านปริซึมไปตกลงที่ผิวของดรัม ดังรูป โดยดรัมที่ผ่าน

การฉายแสงเลเซอร์จะมีประจุไฟฟ้าในรูปแบบและลวดลายที่สอดคล้องกับไฟล์ต้นฉบับใน

หน้าจอคอมพิวเตอร ์

 
 

 

 

 

้ ่  

การเคลือบสีฝุ่นด้วยไฟฟ้าสถิต (electrostatic powder coating) 
  

 

 

เป�นการเคลือบสีด้วยผงหรือละอองสีที่มีประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกับที่อยู่บนชิ้นงาน 

เพื่อให้สีเกาะติดชิ้นงานได้ดีกว่าการพ่นแบบธรรมดา และช่วยให้ประหยัดปริมาณสีที่ใช้ใน

การพ่น เนื่องจากละอองสีไม่ฟุ้งกระจายมาก โดยเครื่องพ่นสีฝุ่นจะทำให้ผงหรือละอองสี

กลายเป�นอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า เมื่อถูกพ่นออกจากเครื่อง ส่วนชิ้นงานจะถูกทำให้มีประจุ

ไฟฟ้าชนดิตรงข้ามกับผงหรือละอองสีพ่น (ดังรูป ก.) ทำให้แรงไฟฟ้าดึงดูดผงหรือละอองสีให้

ยึดกับผิวชิ้นงาน 
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เคร่ืองฟอกอากาศ (air purifier) 

          เป�นอุปกรณ์ที่ช่วยลดไรฝุ่น เชื้อรา ไวรัส แบคทีเรีย และกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ใน

อากาศ การทำงานของเครื่องฟอกอากาศส่วนใหญ่ใช้หลายวิธีร่วมกัน เช่น การใช้แผ่นกรอง

ดักจับอนุภาคฝุ่นและมลพิษ การใช้รังสีอัตราไวโอเลตในการกำจัดไวรัสและแบคทีเรีย รวมทั้ง

การทำให้อนุภาคมลพิษมีประจุไฟฟ้าเพื่อการดักจับไว้ด้วยแผ่นกรองที่มีประจุไฟฟ้าชนิดตรง

ข้าม (ดังรูป) 

 
รูป ก. เครื่องฟอกอากาศ  

                            ่  
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เป�นปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกิดจากการเสียดสีกันระหว่างโมเลกุลของน้ำและ

อากาศ ที่เคลื่อนที่ในก้อนเมฆ เมื่อก้อนเมฆมีประจุไฟมากพอจะถ่ายโอนประจุไฟฟ้าไปยัง

บริเวณอื่น ทำให้ประจุจำนวนมากเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วสูงผ่านอากาศ เกิดความร้อนและ

แสงสว่างตามเส้นทางที่ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ ซึ่งถ้าเป�นการถ่ายโอนประจุระหว่างก้อนเมฆ

กับพื้นดิน จะเรียกปรากฏการณ์ดังกล่าวว่า ฟ้าผ่า ถ้าเป�นการถ่ายโอนประจุระหว่างก้อน

เมฆกับก้อนเมฆ จะเรียกว่า ฟ้าแลบ 

 

 

รูปปรากฏการณ์ฟ้าผ่า 

เคร่ืองตกตะกอนไฟฟ้าสถิต (electrostatic precipitator) 

        ใช้หลักการเดียวกับเครื่องฟอกอากาศ (ดังรูป) โดยมีการนำมาประยุกต์ใช้ในการควบคุม

มลพิษอย่างแพร่หลายในโรงงานอุตสาหกรรม โรงโม่หิน การทำปูนซีเมนต์ เขม่าควันจากไอเสีย

ของเครื่องยนต์ หรือ จากปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่น ไฟป่า เป�นต้น 

 

 

 

 

 

รูป ข้ันตอนการทำให้อากาศสะอาดของเครื่องตกตะกอนไฟฟ้าสถิต 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

การอธิบายปรากฏการณ์ฟ้าผ่า (lightning) และฟ้าแลบ (flash) 
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สายล่อฟ้า (lightning rod)  

        เป�นอุปกรณ์ที ่ใช้ป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่า ซึ ่งจะติดตั ้งบริเวณยอดของตึกหรือ

สิ่งก่อสร้างที่มีความสูงกว่าบริเวณรอบ ๆ โดยจะมีสายไฟโยงจากสายล่อฟ้าไปยังพื้นดิน เมื่อมี

ประจุไฟฟ้าจำนวนมากในก้อนเมฆที่ลอยอยู่ใกล้ ๆ ตึกหรือสิ่งก่อสร้าง การถ่ายโอนประจุจาก

ก้อนเมฆมายังพื้นดินจะเป�นการถ่ายโอนผ่านสายล่อฟ้า เป�นการลดประจุไฟฟ้าในบรรยากาศ

รอบๆ ทำให้ไม่เกิดฟ้าผ่าอาคารที่มีสายล่อฟ้า (ดังรูป) 

 

 

 

 

 

 

รูป สายล่อฟ้าบนตึงสงูช่วยให้ประจุจากฟ้าผ่าเคลื่อนที่ลงไปยังพืน้ดิน 
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ในการทำงานกับชิ้นส่วนหรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่มีความไวต่อไฟฟ้าสถิตสูง 

อย่างเช่น อุปกรณ์ของเครื่องคอมพิวเตอร์ การถ่ายโอนประจุไฟฟ้าเพียงเล็กน้อย สามารถ

ทำให้เกิดความเสียหายกับอุปกรณ์เหล่านี้ได้ จึงต้องมีการป้องกันด้วยการใช้สายรัดข้อมือที่

ต่อกับพื้น (ดังรูป) เพื่อให้ประจุไฟฟ้าสถิตที่เกิดจากการเคลื่อนที่หรือเสียดสีของร่างกาย 

ถ่ายโอนไปที่พื้นแทนที่จะไปที่อุปกรณ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปการใช้สายรัดข้อมือป้องกันอันตรายจากไฟฟ้าสถิต 
 

 

 

 

 

 

การใช้สายรัดข้อมือของช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
หมายเลข  
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ในการเติมน้ำมันยานพาหนะบางครั้ง ผู ้ขับขี่อาจมีโอกาสได้สัมผัสกับหัวจ่ายน้ำมัน  

(ดังรูป ก.) ถ้าผู้ขับขี่ใส่เสื้อผ้าที่ทำให้เกิดการสะสมประจุไฟฟ้าได้ง่ายจากการเสียดสีกับเบาะรถ

หรือจากวัสดุอื่นๆ และเมื่อผู้ขับขี่ได้สัมผัสกับส่วนของหัวจ่ายน้ำมันที่เป�นโลหะอาจทำให้มีการ

ถ่ายโอนประจุอย่างรวดเร็ว จนเกิดเป�นประกายไฟที่ทำให้ไอน้ำมันที่ระเหยออกมาลุกติดไฟและ

เกิดอันตรายได้ ดังนั ้น ถ้าต้องมีการเติมน้ำมันควรระวังไม่สัมผัสกับหัวจ่ายน้ำมันหรือถ้า

จำเป�นต้องสัมผัสให้ถ่ายโอนประจุไฟฟ้าออกจากร่างกายให้เหลือน้อยลงก่อน โดยอาจใช้ส่วนที่

เป�นโลหะของกุญแจแตะกับส่วนที่เป�นโลหะของรถบริเวณห่างจากหัวจ่ายน้ำมัน (ดังรูป ข.) 
 

 

 

 

 รูป 13.51 ก. หัวจ่ายน้ำมันในสถานีบริการน้ำมัน  

              ข. การใช้กุญแจแตะตัวถังรถเพื่อลดประจุไฟฟ้าที่สะสมในร่างกาย 

สำหรับรถขนส่งน้ำมันที่เดินทางระยะไกล น้ำมันเชื้อเพลิงภายในถังจะมีการเสียดสีกับ

ถังเป�นเวลานานทำให้มีประจุไฟฟ้าสถิตสะสมบนถังเป�นจำนวนมาก ซึ่งสามารถทำให้เกิด

ประกายไฟได้ในขั้นตอนการถ่ายเทน้ำมันจากรถไปยังที่เก็บซึ่งอาจทำให้เกิดการลุกไหม้ได้ 

ดังนั้นในกระบวนการถ่ายเทน้ำมันจึงต้องมีการต่อตัวนำระหว่างถังเก็บของรถขนส่งน้ำมันกับ

จุดต่อลงดิน (ดังรูป) เพื่อให้มีการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าออกจากรถลงสู่พื้นดิน 

 
 

 

 

 

 

รูปการต่อตัวนำระหว่างถังเก็บน้ำมันของรถขนส่งน้ำมันกับจุดต่อลงดิน 

การเติมน้ำมัน 
หมายเลข  
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 29 

เรื่อง กระแสไฟฟ้า 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 14                   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแส                             รวม 24 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                     

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ ์สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ท่ีกระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า

กระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

10. อธิบายการเคลื ่อนที ่ของอิเล็กตรอนอิสระและกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ ความสัมพันธ์ระหว่าง

กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ กับความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนในลวดตัวนำ 

และพ้ืนท่ีหน้าตัดของลวดตัวนำ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายกระแสไฟฟ้าในตัวนำได้ 

2) อธิบายการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระและกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำได้ 

3) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ กับความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระ 

ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนในลวดตัวนำ และพ้ืนท่ีหน้าตัดของลวดตัวนำได้  

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 เมื่อมีกระแสไฟฟ้าในตัวกลางเรียกว่ามี การนำไฟฟ้า (electrical conduction) ในตัวกลางนั้นและเรียก

ตัวกลางนั้นว่า ตัวนำไฟฟ้า (electrical conductor) หรือ เรียกสั้น ๆ ว่า ตัวนำ 

เม่ือมีประจุไฟฟ้าลัพธ์เคลื่อนท่ีผ่านตำแหน่งใดตำแหน่งหนึ่งในตัวนำไฟฟ้า เรียกว่า มีกระแสไฟฟ้า (electric 

current) ในตัวนำนั้น ในกรณีท่ีตัวนำไฟฟ้าเป�นโลหะ ในสภาวะปกติ อิเล็กตรอนอิสระในตัวนำโลหะจะเคลื่อนท่ีอย่าง



ไร้ระเบียบโดยมีความเร็วเฉลี่ยเป�นศูนย์ แต่เม่ือมีสนามไฟฟ้าภายในตัวนำ โลหะจะทำให้อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีด้วย

ความเร็วเฉลี่ยไม่เป�นศูนย์ ซ่ึงเรียกว่า ความเร็วลอยเล่ือน (drift velocity) ทำให้เกิดกระแสอิเล็กตรอน (electron 

current) และมีประจุไฟฟ้าลัพธ์เคลื ่อนที่ผ่านตำแหน่งใดตำแหน่งหนึ่งในตัวนำโลหะ ทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าใน 

ทิศทางตรงข้ามกับทิศทางของกระแสอิเล็กตรอน 

ค่าของกระแสไฟฟ้าพิจารณาได้จากประจุไฟฟ้าที่ผ่านพื้นที่หน้าตัดของตัวนำ ในหนึ่งหน่วยเวลา เขียนเป�น

สมการได้เป�น 𝐼𝐼 = 𝑄𝑄
∆𝑡𝑡

= 𝑁𝑁𝑁𝑁
∆𝑡𝑡

  เมื่อ 𝑁𝑁 เป�นจำนวนอนุภาคที่มีประจุ 𝑞𝑞 เคลื่อนที่ผ่านพื้นท่ีหน้าตัดของตัวนำใน

เวลา ∆𝑡𝑡 
กระแสไฟฟ้าในตัวนำมีทิศทางเดียวกับทิศทางของสนามไฟฟ้า หรือมีทิศทางจากตำแหน่งที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไป

ยังตำแหน่งท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ำกว่า 

กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำมีค่าขึ้นกับจำนวนอิเล็กตรอนต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร 𝑛𝑛 ความเร็วลอยเลื่อน 𝑣𝑣𝑑𝑑  

ของอิเล็กตรอนอิสระ และขนาดพ้ืนท่ีหน้าตัดของลวดตัวนำ 𝐴𝐴 รวมท้ังประจุของอิเล็กตรอน 𝑒𝑒 เขียนแทนด้วยสมการ

ได้ว่า 𝐼𝐼 = 𝑛𝑛𝑒𝑒𝑣𝑣𝑑𝑑𝐴𝐴 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

กระแสไฟฟ้า เมื ่อใช้สายไฟต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าเข้ากับแหล่งกำเนิดไฟฟ้าให้ครบวงจร จะทำให้

เครื่องใช้ไฟฟ้าสามารถทำงานได้ เช่น เมื่อใช้สายไฟต่อกับหลอดไฟและแบตเตอรี่ให้ครบวงจร จะทำให้

หลอดไฟสว่างดังรูป 14.1 แสดงว่ามี กระแสไฟฟ้า (electric current) ผ่านหลอดไฟ จึงทำให้มีการ 

ถ่ายโอนพลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ไปยังหลอดไฟซึ่งทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป�นพลังงานแสงและ

ความร้อน 

 

 

 

 

 

 

รูป 14.1 การตอ่หลอดไฟเข้ากับแบตเตอรี่ให้ครบวงจร 
 

กระแสไฟฟ้าในตัวนำ เมื่อมีกระแสไฟฟ้าในตัวกลางใด เรากล่าวมีการนำไฟฟ้า (electrical 

conduction) ตัวกลางนั ้น และเรียกตัวกลางท่ีให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้ว่า ตัวนำไฟฟ้า (electrical 

conductor) สั้นๆ ว่า ตัวนำ ตัวอย่างของตัวนำไฟฟ้า เช่น โลหะ อิเลก็โทรไลต์ แก็สภายใต้บางสภาวะ ซ่ึง

เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันเรามากที่สุดคือ ตัวนำที่เป�นโลหะ เพราะเป�นวัสดุที่ใช้เป�นตัวนำในสายไฟตาม

บ้านและในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ของเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ 

ในตัวนำท่ีเป�นโลหะอิเล็กตรอนบางส่วนไม่ได้ถูกยึดเคลื่อนท่ีได้อย่างอิสระ เรยีกว่าอิเล็กตรอนอิสระ 

(free electron) โดยปกติอิเล็กตรอนอิสระจะเคลื่อนที่ไปทั่วภายในตัวนำและชนกับอะตอมที่อยู่รอบๆ 



ทำให้ทิศทางการเคลื ่อนที ่ของอิเล็กตรอนเหล่านี ้ไม่แน่นอน ดังรูป 14.2 ดังนั ้น ความเร็วเฉลี่ยของ

อิเล็กตรอนจึงเป�นศูนย์ (𝑣⃑𝑣av = 0) กล่าวคือ ไม่มีประจุไฟฟ้าลัพธ์เคลื่อนที่ผ่านในทิศทางใดที่แน่นอน 

หรือไม่มีกระแสไฟฟ้าในตัวนำ 

 

 

 

 

 

 

รูป 14.2 การเคลือ่นท่ีของอิเล็กตรอนอิสระในสภาวะปกตไิม่มีทิศทางแน่นอน 
 

การที่จะทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าในตัวนำ อิเล็กตรอนอิสระต้องมีการเคลื่อนที่โดยเฉลี่ยไปในทิศทาง

ใดทิศทางหนึ่ง ซึ่งจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อมีแรงไฟฟ้ากระทำต่ออิเล็กตรอน ท้ังนี้ แรงไฟฟ้าเกิดขึ้นเมื่อมี

สนามไฟฟ้า และสนามไฟฟ้าเกิดขึ้นได้ก็ต่อเม่ือมีความต่างศักย์ระหว่างจุสองจุด ดังนั้น การจะทำให้

อิเล็กตรอนอิสระในตัวนำมีการเคลื่อนที่โดยเฉลี่ยไปในทิศทางเดียวกันได้นั้น จะต้องมีแหล่งพลังงานท่ี

สามารถทำให้เกิดความต่างศักย์ระหว่างจุดสองจุดในตัวนำได้ แหล่งพลังงานที่ทำให้เกิดความต่างศักย์

ระหว่างจุดสองจุดในตัวนำอย่างต่อเนื่องเรียกว่า แหล่งกำเนิดไฟฟ้า (electrical energy source) 

ตัวอย่างของแหล่งกำเนิดไฟฟ้า เช่น แบตเตอรี่ เซลล์สุริยะ เครื่องกำเนิดไฟฟ้า ซ่ึงเป�นการทำความ

เข้าใจเบื้องตันเก่ียวกับกระแสไฟฟ้า จะยกตัวอย่างในกรณีท่ีใช้แบตเตอรี่เป�นแหล่งกำเนิดไฟฟ้าเป�นส่วนใหญ่ 

เนื่องจากแบตเตอรี่เป�นอุปกรณ์ที่มีใช้กันท่ัวไปและให้กระแสไฟฟ้าที่เป�นไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งง่ายต่อการทำ

ความเข้าใจ 

เมื่อนำแบตเตอรี่มาต่อเข้ากับตัวนำโลหะดังรูป 14.3 จะทำให้เกิดความต่างศักย์ระหว่างจุดสองจุด

ในตัวนำ โดยจุดท่ีอยูด่้านข้ัวบวกจะมีศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าจุดท่ีอยู่ดา้นข้ัวลบ สง่ผลให้เกิดสนามไฟฟ้า (𝐸𝐸�⃑ ) และ

แรงไฟฟ้ากระทำต่ออิเล็กตรอนอิสระ (𝐹⃑𝐹𝑒𝑒 ) ทำให้อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วเฉลี่ยท่ีไม่เป�นศูนย์ 

(𝑣⃑𝑣av ≠ 0) ไปในทิศทางตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า (เนื่องจากอิเล็กตรอนมีการชนกับอะตอมอื่น ๆ ที่อยู่

รอบ ๆ ระหว่างเส้นทางการเคลื่อนที่ จึงมีทิศทางตลอดเส้นทางการเคลื่อนที่ไม่เป�นแนวตรง) ทำให้มีประจุ

ไฟฟ้าลัพธผ์่านตำแหน่งใดตำแหน่งหนึ่งในตัวนำ นั่นคือ ทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าในตัวนำโลหะ 

 

 

 
 

 

 

 

รูป 14.3 ภาพจำลองการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระในตัวนำโลหะเม่ือมีสนามไฟฟ้า 
 



เพ่ือการง่ายต่อการทำความเข้าใจการเขียนสัญลักษณ์แทนการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนหรืออนุภาคท่ี

มีประจุไฟฟ้าในตัวนำเม่ือมีสนามไฟฟ้า จึงระบุด้วยเวกเตอร์ของความเร็วเฉลี่ย ดังรูป 14.4 

 
 

 

 

รูป 14.4 การแสดงทิศทางการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระในตัวนำด้วยเวกเตอร์

ความเร็วเฉลี่ย 
 

สำหรับตัวนำไฟฟ้าชนิดอื ่น เช่น แก๊สที ่อยู ่ภายใต้สภาวะความดันต่ำและสนามไฟฟ้าที ่ มี 

ค่าสูง โมเลกุลของแก็สจะแตกตัวได้ง่าย ทำให้มีอิเล็กตรอนอิสระและไอออนบวกของแก๊สเคลื่อนที่ไปในทิศ

ทางตรงข้ามกัน แต่ไอออนบวกจะเคลื่อนท่ีช้ามาก จึงส่งผลให้มีประจุไฟฟ้าลัพธ์ผ่านตำแหน่งใดตำแหน่ง

หนึ่งในแก๊ส จึงทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าในแก๊ส ดังรูป 14.5 ก. ส่วนในตัวนำไฟฟ้าอย่างอิเล็กโทรไลต์ ไอออน

ลบและบวกที่เกิดจากการแตกตัวของกรด เบส หรือ เกลือ จะเคลื่อนที่เข้าหาแผ่นตัวนำโลหะที่มีศักย์ไฟฟ้า

ต่างกัน ดังรูป 14.5 ข. ทำใหมี้ประจุไฟฟ้าลัพธ์ผา่นตำแหน่งใดตำแหน่งหนึง่ในอิเล็กโทรไลต์ จึงส่งผลให้เกิด

กระแสไฟฟ้าเช่นเดียวกัน 

 

 

\ 

 

รูป 14.5 ก. การเคลื่อนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุลบและประจุบวกในแก็ส 

                 ข. การเคลื่อนท่ีของไอออนบวกและไอออนลบในอิเล็กโทรไลต์ 

เนื่องจาก กระแสไฟฟ้าเกิดจากการมีประจุไฟฟ้าลัพธ์เคลื่อนที่ผ่านตำแหน่งใดตำแหน่งหนึ ่งใน

ช่วงเวลาหนึ่ง จึงได้มีการกำหนดว่า กระแสไฟฟ้าในตัวนำใดๆ คือปริมาณประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่าน

พ้ืนท่ีหน้าตัดของตัวนำนั้นในหนึ่งหน่วยเวลา 

ถ้าพิจารณาตัวนำที่มีอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านพื้นที่หน้าตัด 𝐴𝐴 ดังรูป 14.6 สมมติใน

เวลา ∆𝑡𝑡 อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าจำนวน 𝑁𝑁 ตัว เคลื่อนที่ผ่านพื้นที่หน้าตัดของตัวนำ ถ้าอนุภาคแต่ละตัวมี

ประจุไฟฟ้า 𝑞𝑞 ดังนั้น ประจุไฟฟ้าท้ังหมด 𝑄𝑄 ท่ีผ่านพ้ืนท่ีหน้าตัดจะเท่ากับ 𝑁𝑁𝑞𝑞 และจะได้ว่า กระแสไฟฟ้า

 𝐼𝐼 มีค่า ดังนี ้      𝐼𝐼 = 𝑄𝑄
∆𝑡𝑡

= 𝑁𝑁𝑁𝑁
∆𝑡𝑡

 

จากสมการ จะได้ว่าหน่วยของกระแสไฟฟ้า คือ คูลอมบ์ต่อวินาที หรือ แอมแปร์ (ampere) แทน

ด้วยสัญลักษณ์ 𝐴𝐴  

 

 

 

 

รูป 14.6 การเคลื่อนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าผ่านพ้ืนท่ีหน้าตัดของตัวนำชนิดหนึ่ง 



 

ในการกำหนดทิศทางของกระแสไฟฟ้า ได้มีการกำหนดให้ กระแสไฟฟ้าในตัวนำมีทิศทาง

เดียวกับสนามไฟฟ้า ซ่ึงเป�นทิศทางตรงข้ามกับการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน ท้ังนี้เนื่องจากในอดีตช่วงท่ี

เริ่มมีการศึกษาเก่ียวกับกระแสไฟฟ้า นักวิทยาศาสตร์ได้กำหนดให้กระแสไฟฟ้ามีทิศทางจากตำแหน่งท่ีมี

ศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังตำแหน่งที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ำ ซึ่งเป�นทิศทางเดียวกับการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าบวก 

หรือ ทิศทางเดียวกับสนามไฟฟ้า ถึงแม้ว่า ภายหลังจะพบว่า กระแสไฟฟ้าในตัวนำโลหะจะเกิดข้ึนจากการ

เคลื่อนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าลบ แต่การกำหนดทิศทางของกระแสไฟฟ้าดังกล่าวยังคงยึดตามแบบท่ี

กำหนดไว้เดิม 

กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ ในกรณีที่ตัวนำไฟฟ้าเป�นโลหะและมีลักษณะเป�นเส้นทรงกระบอกยาว 

เรียกตัวนำดงักล่าวว่า ลวดตัวนำ เช่น ลวดทองแดงในสายไฟท่ีใช้ในวงจรไฟฟ้าตามอาคารบ้านเรือน การ

เกิดกระแสไฟฟ้าและการหาค่าของกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ พิจารณาได้ดังนี้ 

เมื่อนำสายไฟที่ภายในมีลวดตัวนำมาต่อเข้ากับแบตเตอรี่และหลอดไฟ ดังรูป 14.7 จะทำให้เกิด

ความต่างศักย์ (∆𝑉𝑉) ระหว่างปลายของลวดตัวนำด้านที ่ต่อกับข้ัวบวก กับปลายท่ีต่อกับข้ัวลบของ

แบตเตอรี่ กำหนดให้เป�นจุด A และ B ตามลำดับ ความต่างศักย์ระหว่างปลายทั ้งสอง ทำให้เกิด

สนามไฟฟ้า 𝐸𝐸�⃑  ภายในลวดตัวนำ ทำให้มีแรงไฟฟ้ากระทำต่ออิเล็กตรอน 𝐹⃑𝐹𝑒𝑒 ในทิศทางตรงข้ามกับ

สนามไฟฟ้า และทำให้อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วเฉลี่ย 𝑣⃑𝑣av ไม่เป�นศูนย์จาก B ไป A เกิดเป�น

กระแสอิเล็กตรอน (electron current) ดังรูป 14.7 ซึ่งมีทิศทางการเคลื่อนที่ตรงข้ามกับทิศทางของ

กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ 

 

 

 
 

 

  รูป 14.7 กระแสอิเล็กตรอนและกระแสไฟฟ้าในตัวนำ 
 

ความเร็วเฉลี ่ยของอิเล ็กตรอนอิสระ (𝑣⃑𝑣av ) ที ่เคลื ่อนที ่ในลวดตัวนำเนื ่องจาก

สนามไฟฟ้า 𝐸𝐸�⃑  (หรือความเร็วเฉลี ่ยของอนุภาคที ่มีประจุไฟฟ้าที ่เคลื ่อนที ่ในตัวนำไฟฟ้าเนื ่องจาก

สนามไฟฟ้า) มีชื่อเรียกเฉพาะว่า ความเร็วลอยเลื่อน (drift velocity) แทนด้วยสัญลักษณ์  𝑣⃑𝑣𝑑𝑑  ดังนั้น 

จากรูป 14.8 ในช่วงเวลา ∆𝑡𝑡 สามารถพิจารณาได้ว่าแต่ละอิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีได้เป�น 𝑣𝑣𝑑𝑑∆𝑡𝑡 
 

 

 

 
รูป 14.8 อิเล็กตรอนิสระเคลื่อนท่ีผ่านพ้ืนท่ีหน้าตัดของลวดตัวนำ 

 



เนื่องจากอิเล็กตรอนแต่ละตัวมีประจ ุ𝑒𝑒 ดังนั้น ประจุไฟฟ้าท้ังหมด 𝑄𝑄 ท่ีผ่านพ้ืนท่ีหน้าตัด 

𝐴𝐴  ในช่วงเวลาดังกล่าวจึงเท่ากับ 

𝑄𝑄 = 𝑒𝑒𝑛𝑛(𝑣𝑣𝑑𝑑∆𝑡𝑡)𝐴𝐴 
 

𝐼𝐼 =
𝑛𝑛𝑒𝑒𝑣𝑣𝑑𝑑 ∆𝑡𝑡𝐴𝐴
𝑣𝑣𝑑𝑑∆𝑡𝑡

= 𝑛𝑛𝑒𝑒𝑣𝑣𝑑𝑑𝐴𝐴 

 

นั่นคือ กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ ข้ึนกับความหนาแน่นของอิเล็กตรอนอิสระในตัวนำ (𝑛𝑛) 

ประจุไฟฟ้าของอิเล็กตรอน (𝑒𝑒) ความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอน (𝑣𝑣𝑑𝑑 ) และพื้นที่หนตัดของลวดตัวนำ 

(𝐴𝐴) 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (ศึกษาหรือรับรู้ข้อมูลมองเห็นและเข้าใจป�ญหาสำคัญท่ีเกิดข้ึนได้) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละคนแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูสาธิตการเคลื่อนท่ีของประจุไฟฟ้า โดยใช้อิเล็กโทรสโคปแผ่นโลหะสองชุดตามหนังสือเรียน 

(ดังรูป) แล้วให้นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงของแผ่นโลหะบางในอิเล็กโทรสโคป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.2 ครตูั้งประเด็นคำถามให้นักเรียนตอบ 

ครู : จากรูป ก. ทำไมแผ่นโลหะบางในชุดแรกจึงกาง แต่อีกชุดหนึ่งไม่กาง (แนวการตอบ 

เพราะแผ่นโลหะบางชุดแรกมีประจุไฟฟ้า และแผ่นโลหะบางอีกชุดมีสภาพเป�นกลาง) 

ครู : จากรูป ข. เม่ือครูพาดโลหะลงบนแผ่นโลหะด้านบน นักเรียนสังเกตเห็นการ

เปลี่ยนแปลงของแผ่นโลหะบางอย่างไร (แนวการตอบ แผ่นโลหะบางชุดแรกหุบลง และแผ่นโลหะบางชุดท่ี

สองกางออก) 

ครู : จากรูป ข. แผ่นโลหะบางชุดแรกหุบลง และแผ่นโลหะบางชุดท่ีสองกางออก นักเรียน

คิดว่าเกิดอะไรข้ึนถึงเป�นเช่นนั้น (ท้ิงในนักเรียนหาคำตอบ) 

1.3 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสู่การทำกิจกรรม 

1) ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ได้อย่างไร และมีความสัมพันธ์กับพลังงานไฟฟ้าอย่างไร (โดยเป�ด

โอกาสให้นักเรียนตอบอภิปรายอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

2) อิเล็กตรอนอิสระในตัวนำที่เป�นโลหะ เคลื่อนที่ได้อย่างไร (โดยเป�ดโอกาสให้นักเรียน

ตอบอภิปรายอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

1.4 ครูยกตัวอย่างการไหลของน้ำในสายยางที่มีน้ำอยู่เต็มตลอดสาย แต่ถ้ามีการยกปลายสายยาง

ด้านหนึ่งให้ยกสูงขึ้น (ดังรูป) ทำให้ปลายทั้งสองมีพลังงานศักย์โน้มถ่วงต่างกัน น้ำจะไหลจากปลายด้านที่มี

พลังงานศักย์สูงกว่าไปยังปลายที่มีพลังงานศักย์ต่ำกว่า แล้วครูถามนักเรียนว่าถ้าเปรียบเทียบน้ำไหล

ดังกล่าวกับศักย์ไฟฟ้าเหมือนหรือต่างกันอย่างไร (โดยเป�ดโอกาสให้นักเรียนตอบอภิปรายอย่างอิสระ  

ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

 

 
 

 

 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนทุกคนศึกษาค้นคว้าและทำความเข้าใจเนื้อหา เรื่อง กระแสไฟฟ้า ในหนังสือเรียน  

หน้า 170-177  

2.2 นักเรียนทำกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้า ลงในใบกิจกรรมท่ีครูแจกให้ 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) จงอธิบายความหมายของกระแสไฟฟ้า (electric current) (แนวการตอบ เป�นการ

เคลื่อนท่ีของของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า ซ่ึงนำพลังงานไฟฟ้าไปถ่ายโอนให้กับเครื่องใช้หรืออุปกรณ์ไฟฟ้า) 

2) ตัวกลางที ่ให้กระแสไฟฟ้าผ่าน เรียกว่า (แนวการตอบ ตัวนำไฟฟ้า (electrical 

conductor)) 

3) ตัวนำที ่เป�นโลหะอิเล็กตรอนบางส่วนไม่ได้ถูกยึดเคลื ่อนที่ได้อย่างอิสระ เรียกว่า  

(แนวการตอบ อิเล็กตรอนอิสระ (free electron)) 



4) ความเร็วเฉลี่ยของอิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนที่ไปทั่วภายในตัวนำ มีทิศทางการเคลื่อนท่ี

ไม่แน่นอนมีค่าเท่าใด (แนวการตอบ ความเร็วเฉลี่ยของอิเล็กตรอนมีค่าเป�นศูนย์) 

5) จงอธิบายความหมายกระแสไฟฟ้าในตัวกลางใดๆ (แนวการตอบ ประจุไฟฟ้าที่ผ่าน

ภาคตัดขวางของตัวกลางนั้นในหนึ่งหน่วยเวลา) 

6) ถ้ามีแรงไฟฟ้ากระทำต่ออิเล็กตรอนอิสระ (𝐹⃑𝐹𝑒𝑒 ) ทำให้อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีอย่างไร 

และมีความเร็วเฉลี่ยเท่าใด (แนวการตอบ อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนที่ด้วยความเร็วเฉลี่ยที่ไม่เป�นศูนย์ ไปใน

ทิศทางตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า) 

7) ทิศทางของกระแสไฟฟ้าในตัวนำ มีลักษณะการเคลื่อนท่ีเป�นอย่างไร (แนวการตอบ 

กระแสไฟฟ้าในตัวนำมีทิศทางเดียวกับสนามไฟฟ้า ซ่ึงเป�นทิศทางตรงข้ามกับการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอน) 

8) ถ้าภายในลวดตัวนำมีแรงไฟฟ้ากระทำต่ออิเล็กตรอน (𝐹⃑𝐹𝑒𝑒 ) ในทิศทางตรงข้ามกับ

สนามไฟฟ้า จะทำให้อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีอย่างไร และมีความเร็วเฉลี่ยเท่าใด (แนวการตอบ อิเล็กตรอน

เคลื่อนที่ด้วยความเร็วเฉลี่ยที่ไม่เป�นศูนย์ มีทิศทางการเคลื่อนที่ตรงข้ามกับทิศทางของกระแสไฟฟ้าในลวด

ตัวนำ) 

9) ความเร็วเฉลี่ยของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีเคลื่อนท่ีในตัวนำไฟฟ้าเนื่องจากสนามไฟฟ้า 

เรียกว่า (แนวการตอบ ความเร็วลอยเลื่อน (drift velocity)) 

10) ค่ากระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับค่าใดบ้าง (แนวการตอบ ความ

หนาแน่นของอิเล็กตรอนอิสระในตัวนำ (𝑛𝑛) ประจุไฟฟ้าของอิเล็กตรอน (𝑒𝑒) ความเร็วลอยเลื่อนของ

อิเล็กตรอน (𝑣𝑣𝑑𝑑 ) และพ้ืนท่ีหนตัดของลวดตัวนำ (𝐴𝐴)) 
 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ ่มเติมเกี่ยวกับการทำความเข้าใจเบื้องต้นเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้าตรง 

(direct current หรือ DC) ซึ่งมีทิศทางเดิมตลอดวงจรแตกต่างจากกระแสไฟฟ้าที่ใช้ในบ้านเรือนท่ัวไปท่ี

เป�นไฟฟ้ากระแสสลับ (alternating current หรือ AC) ซึ่งมีทิศทางของกระแสไฟฟ้ากลับไปกลับมา และ

เป�นกระแสไฟฟ้าที่ได้จากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ดังนั้น ในบทนี้เมื่อกล่าวถึงวงจรไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า จึง

หมายถึง วงจรไฟฟ้ากระแสตรง (direct-current circuit) และกระแสไฟฟ้าท่ีเป�นไฟฟ้ากระแสตรงเท่านั้น 

4.2 ครูอธิบายให้ความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับการนำไฟฟ้าในตัวกลางต่าง ๆ 

4.3 ครูอธิบายตัวอย่าง 14.1 และ 14.2 ในหนังสือเรียน  
 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้า 

  5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 14.1 ข้อ 1. – 3. 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 

 



8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 ห้องสมุด 

8.3 อินเทอร์เนต็ 

 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายกระแสไฟฟ้าในตัวนำได้ 

2) อธิบายการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ

และกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำได้ 

3) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า

ในลวดตัวนำ กับความเร็วลอยเลื่อนของ

อิเล็กตรอนอิสระความหนาแน่นของ

อิเล็กตรอนในลวดตัวนำ และพ้ืนท่ีหน้าตัด

ของลวดตัวนำได้  

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง กระแสไฟฟ้า 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม เรื่อง 

กระแสไฟฟ้า 

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณต่าง ๆท่ีเก่ียวข้องได้ 1) ตรวจแบบฝ�กหัด 

14.1 ข้อ 1. – 3. 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

เรื่อง กระแสไฟฟ้า 

2) ตรวจแบบฝ�กหัด 

14.1 ข้อ 1. – 3. 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้า  

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน 6-9 ข้อ 

1 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน 0-5 ข้อ 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 



ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 2 ข้อ 

1 
ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้า 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง กระแสไฟฟ้า 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        14   เรื่อง   ไฟฟ้ากระแส                                                       ท                                      

แผนการสอนท่ี            29         เรื่อง   กระแสไฟฟ้า                                                    . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        14   เรื่อง   ไฟฟ้ากระแส                                                       ท                                      

แผนการสอนท่ี            29         เรื่อง   กระแสไฟฟ้า                                                    . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

 



 

 
 

1. จงตอบคำถามให้ถูกต้องสมบูรณ์ 

1. จงอธิบายความหมายของกระแสไฟฟ้า (electric current) 

ตอบ   เป�นการเคลื่อนท่ีของของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า ซ่ึงนำพลังงานไฟฟ้าไปถ่ายโอนให้กับเครื่องใช้หรืออุปกรณ์

ไฟฟ้า                                                                                                                               ,                                                                                                                                        

2. ตัวกลางท่ีให้กระแสไฟฟ้าผ่าน เรียกว่า 
 

ตอบ   ตัวนำไฟฟ้า (electrical conductor)                                                                               v                                                                     

3. ตัวนำท่ีเป�นโลหะอิเล็กตรอนบางส่วนไม่ได้ถูกยึดเคลื่อนท่ีได้อย่างอิสระ เรียกว่า 
 

ตอบ   อิเล็กตรอนอิสระ (free electron)                                                                                  v                                                                     

4. ความเร็วเฉลี่ยของอิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีไปท่ัวภายในตัวนำ มีทิศทางการเคลื่อนท่ีไม่แน่นอนมีค่าเท่าใด 
 

ตอบ   ความเร็วเฉลี่ยของอิเล็กตรอนมีค่าเป�นศูนย ์                                                                       v                                                                     

5. จงอธิบายความหมายกระแสไฟฟ้าในตัวกลางใดๆ 
 

ตอบ   ประจุไฟฟ้าท่ีผ่านภาคตัดขวางของตัวกลางนั้นในหนึ่งหน่วยเวลา                                               v                                                                                                                                                                                               

6. ถ้ามีแรงไฟฟ้ากระทำต่ออิเล็กตรอนอิสระ (𝐹⃑𝐹𝑒𝑒 ) ทำให้อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีอย่างไร และมีความเร็วเฉลี่ยเท่าใด 
 

ตอบ   อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วเฉลี่ยท่ีไม่เป�นศูนย์ ไปในทิศทางตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า              .                                                                                                          

ไฟฟ้า                                                                                                                               ,                                                                                                                                                                                                                                   

7. ทิศทางของกระแสไฟฟ้าในตัวนำ มีลักษณะการเคลื่อนท่ีเป�นอย่างไร 

ตอบ   มีกระแสไฟฟ้าในตัวนำมีทิศทางเดียวกับสนามไฟฟ้า ซ่ึงเป�นทิศทางตรงข้ามกับการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอน                                                

ไฟฟ้า                                                                                                                               ,                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

8. ถ้าภายในลวดตัวนำมีแรงไฟฟ้ากระทำต่ออิเล็กตรอน (𝐹⃑𝐹𝑒𝑒 ) ในทิศทางตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า จะทำให้อิเล็กตรอน

เคลื่อนท่ีอย่างไร และมีความเร็วเฉลี่ยเท่าใด  
 

ตอบ   อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วเ         ฉลี่ ยท่ีไม่เป�นศูนย์ มีทิศทางการเคลื่อนท่ีตรงข้ามกับทิศทางของ 

กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ                                                                                                      v   

9. ความเร็วเฉลี่ยของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีเคลื่อนท่ีในตัวนำไฟฟ้าเนื่องจากสนามไฟฟ้า 

ตอบ   ความเร็วลอยเลื่อน (drift velocity)                                                                           ไฟฟ้า                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

10. ค่ากระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำมีค่ามากหรือน้อยข้ึนกับค่าใดบา้ง 

ตอบ   ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนอิสระในตัวนำ (𝑛𝑛) ประจุไฟฟ้าของอิเล็กตรอน (𝑒𝑒) ความเร็วลอยเลื่อนของ

อิเล็กตรอน (𝑣𝑣𝑑𝑑 ) และพ้ืนท่ีหนตัดของลวดตัวนำ (𝐴𝐴)                                                              ไฟฟ้า         

 

ชื่อ                                                                   ชั้น                       เลขท่ี                 ‘ 

ใบกิจกรรม เร่ือง กระแสไฟฟ้า 



 

 

                                                                                                                      

 

 
 

                                                                     

จงตอบคำถามให้ถูกต้องสมบูรณ ์

1. จงอธิบายความหมายของกระแสไฟฟ้า (electric current) 

ตอบ   เป�นการเคลื่อนท่ีของของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า ซ่ึงนำพลังงานไฟฟ้าไปถ่ายโอนให้กับเครื่องใช้หรืออุปกรณ์

ไฟฟ้า                                                                                                                               ,                                                                                                                                        

2. ตัวกลางท่ีให้กระแสไฟฟ้าผ่าน เรียกว่า 
 

ตอบ   ตัวนำไฟฟ้า (electrical conductor)                                                                               v                                                                     

3. ตัวนำท่ีเป�นโลหะอิเล็กตรอนบางส่วนไม่ได้ถูกยึดเคลื่อนท่ีได้อย่างอิสระ เรียกว่า 
 

ตอบ   อิเล็กตรอนอิสระ (free electron)                                                                                  v                                                                     

4. ความเร็วเฉลี่ยของอิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีไปท่ัวภายในตัวนำ มีทิศทางการเคลื่อนท่ีไม่แน่นอนมีค่าเท่าใด 
 

ตอบ   ความเร็วเฉลี่ยของอิเล็กตรอนมีค่าเป�นศูนย ์                                                                       v                                                                     

5. จงอธิบายความหมายกระแสไฟฟ้าในตัวกลางใดๆ 
 

ตอบ   ประจุไฟฟ้าท่ีผ่านภาคตัดขวางของตัวกลางนั้นในหนึ่งหน่วยเวลา                                               v                                                                                                                                                                                               

6. ถ้ามีแรงไฟฟ้ากระทำต่ออิเล็กตรอนอิสระ (𝐹⃑𝐹𝑒𝑒 ) ทำให้อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีอย่างไร และมีความเร็วเฉลี่ยเท่าใด 
 

ตอบ   อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วเฉลี่ยท่ีไม่เป�นศูนย์ ไปในทิศทางตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า              .                                                                                                          

ไฟฟ้า                                                                                                                               ,                                                                                                                                                                                                                                   

7. ทิศทางของกระแสไฟฟ้าในตัวนำ มีลักษณะการเคลื่อนท่ีเป�นอย่างไร 
 

ตอบ   มีกระแสไฟฟ้าในตัวนำมีทิศทางเดียวกับสนามไฟฟ้า ซ่ึงเป�นทิศทางตรงข้ามกับการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอน                                                

ไฟฟ้า                                                                                                                               ,                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

8. ถ้าภายในลวดตัวนำมีแรงไฟฟ้ากระทำต่ออิเล็กตรอน (𝐹⃑𝐹𝑒𝑒 ) ในทิศทางตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า จะทำให้อิเล็กตรอน

เคลื่อนท่ีอย่างไร และมีความเร็วเฉลี่ยเท่าใด  
 

ตอบ   อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วเฉลี่ยท่ีไม่เป�นศูนย์ มีทิศทางการเคลื่อนท่ีตรงข้ามกับทิศทางของ 

กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ                                                                                                  v   

9. ความเร็วเฉลี่ยของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีเคลื่อนท่ีในตัวนำไฟฟ้าเนื่องจากสนามไฟฟ้า 

 

ชื่อ                                                                   ชั้น                       เลขท่ี                 ‘ 

เฉลยใบกิจกรรม เร่ือง กระแสไฟฟ้า 



ตอบ   ความเร็วลอยเลื่อน (drift velocity)                                                                       ไฟฟ้า                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

10. ค่ากระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำมีค่ามากหรือน้อยข้ึนกับค่าใดบ้าง 

ตอบ   ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนอิสระในตัวนำ (𝑛𝑛) ประจุไฟฟ้าของอิเล็กตรอน (𝑒𝑒) ความเร็วลอยเลื่อนของ

อิเล็กตรอน (𝑣𝑣𝑑𝑑 ) และพ้ืนท่ีหนตัดของลวดตัวนำ (𝐴𝐴)                                                              ไฟฟ้า                                                                                                                               



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 30 

เรื่อง กฎของโอห์ม 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 14                   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแส                             รวม 24 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                     
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ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ ์สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ท่ีกระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า

กระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

11. ทดลองและอธิบายกฎของโอห์ม อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาวพื้นที่หน้าตัด 

และสภาพต้านทานของตัวนำ โลหะที่อุณหภูมิคงตัว และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี ่ยวข้อง รวมทั้งอธิบายและ 

คำนวณความต้านทานสมมูลเม่ือนำ ตัวต้านทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนาน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำกับความต่างศักย์ระหว่างปลายของลวด

ตัวนำได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองเพ่ืออภปิรายและสรุปกฎของโอห์มได้ 

2) นำความเข้าใจเก่ียวกับกฎของโอห์มไปคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 กฎของโอห์ม (Ohm’s law) มีใจความว่า ถ้าอุณหภูมิคงตัว กระแสไฟฟ้าในตัวนำ โลหะจะแปรผันตรงกับ

ความต่างศักย์ระหว่างปลายของตัวนำนั้น เขียนในรูปสมการได้เป�น 𝐼𝐼 = (1
𝑅𝑅

)∆𝑉𝑉 เมื่อ 𝑅𝑅 เป�นค่าคงตัวซึ่งเป�น

ความต้านทานไฟฟ้า (หรือความต้านทาน) ของลวดตัวนำนั้น ทั้งนี้จากการศึกษาเพ่ิมเติมพบว่า กฎของโอห์มเป�นจริง

สำหรับตัวนำและอุปกรณ์บางชนิดเท่านั้น 

 

 



5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับความต่างศักย์ สำหรับวงจรไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีแบตเตอรี่

ต่ออยู่กับหลอดไฟ เม่ือเพ่ิมหรือลดจำนวนแบตเตอรี ่เช่น เพ่ิมจำนวนแบตเตอรี่จาก 2 เป�น 3 ก้อน หรือ ลด

จำนวนแบตเตอรี ่จาก 2 เป�น 3 ก้อน พบว่า หลอดไฟให้ความสว่างแตกต่างไปจากเดิม แสดงว่า 

กระแสไฟฟ้าที่ผ่านสายไฟและหลอดไฟมีการเปลี่ยนแปลง นอกจากนี้ถ้าลองเปลี่ยนจากการใช้สายไฟต่อ

ระหว่างหลอดไฟกับแบตเตอรี่เป�นวัสดุต่างๆ เช่น อะลูมิเนียม ทองแดง เหล็ก หรือ สังกะสี จะพบว่า 

กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านหลอดไฟแตกต่างไปจากเดิมเช่นกัน  

กฎของโอห์มและความต้านทาน แบตเตอรี่เป�นแหล่งกำเนิดไฟฟ้าที่ทำให้เกิดความต่างศักย์

ระหว่างปลายของลวดตัวนำในสายไฟ  
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (ศึกษาหรือรับรู้ข้อมูลมองเห็นและเข้าใจป�ญหาสำคัญท่ีเกิดข้ึนได้) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละคนแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ที่ได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิม เรื่อง กระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์ ดังนี้ 

ความต่างศักย์มีผลทำให้ประจุไฟฟ้าเคลื่อนท่ี เกิดเป�นกระแสไฟฟ้าในตัวนำ ดังนั้นความ

ต่างศักย์และกระแสไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กัน  

1.2 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสู่การทำกิจกรรม 

1) การเพิ่มหรือลดจำนวนแบตเตอรี่ในวงจรไฟฟ้าทำให้ความต่างศักย์ระหว่างปลายของ

ลวดตัวนำเปลี่ยนไป การเปลี่ยนแปลงนี้มีความสัมพันธ์กับกระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดตัวนำอย่างไร (โดยเป�ด

โอกาสให้นักเรียนตอบอภิปรายอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

2) นักเรียนคิดว่ากระแสไฟฟ้ากับความต่างศักย์มีความสัมพันธ์กันอย่างไร (โดยเป�ดโอกาส

ให้นักเรียนตอบอภิปรายอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 
 

 

 



ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 

2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม 14.1 การทดลองเรื่องกฎของโอห์ม 

2.3 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และข้ันตอนการทดลองอย่างละเอียด 

2.4 นักเรียนรับอุปกรณ์การทดลอง พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ 

2.5 ครอูธิบายการใช้มัลติมิเตอร์ และวิธีการทดลอง 

2.6 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลอง สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการทำกิจกรรมเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ

ได้ผลเหมือนกัน) 

2) นักเรียนสามารถหาค่าความต่างศักย์ได้อย่างไร (แนวการตอบ ถ่าน 1 ก้อน มีค่าความต่าง

ศักย์เท่ากับ 1.5 V, ถ่าน 2 ก้อน มีค่าความต่างศักย์เท่ากับ 3 V, ถ่าน 3 ก้อน มีค่าความต่างศักย์เท่ากับ 4.5 

V) 

3) จากการทดลอง เมื่อเพิ่มถ่านไฟฉาย จาก 1 ก้อน เป�น 2 ก้อน ค่าของกระแสไฟฟ้าเป�น

อย่างไร (แนวการตอบ ค่าของกระแสไฟฟ้ามีค่าเพ่ิมข้ึน) 

4) กราฟระหว่างกระแสไฟฟ้ากับความต่างศักย์มีลักษณะอย่างไร (แนวการตอบ เป�นกราฟ

เส้นตรงผ่านจุดกำเนิด)                                                                                          

5) จากการทดลอง เมื่อเพิ่มถ่านไฟฉาย จาก 2 ก้อน เป�น 3 ก้อน ค่าของกระแสไฟฟ้าเป�น

อย่างไร (แนวการตอบ ค่าของกระแสไฟฟ้ามีค่าเพ่ิมข้ึน) 

6) กราฟระหว่างกระแสไฟฟ้ากับความต่างศักย์มีลักษณะอย่างไร (แนวการตอบ เป�นกราฟ

เส้นตรงผ่านจุดกำเนิด)                                                                                          

7) จากการทดลอง นักเรียนคิดว่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

(แนวการตอบ กระแสไฟฟ้าแปรผันตรงกับความต่างศักย์) 

เขตน้ำตื้น 3.2 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปผลการทำการทดลอง จนสรุปได้ ดังนี ้

จากการทำการทดลอง พบว่า เม่ือเพ่ิมจำนวนถ่านไฟฉาย หรือเพ่ิมค่าความต่างศักย์ จะทำให้

อ่านค่ากระแสไฟฟ้าได้เพ่ิมมากข้ึน แสดงว่าความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและกับความต่างศักย์แปรผัน

ตรงกัน ซ่ึงเป�นไปตามกฎของโอห์ม 
                                                                                                                                            

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายเพิ่มเติมจากการทดลอง ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและกับความต่างศักย์

แปรผันตรงกัน ซึ่งเป�นไปตามกฎของโอห์ม กล่าวว่า “ถ้าอุณหภูมิคงตัว กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวนำจะ

แปรผันตรงกับความต่างศักย์ระหว่างปลายของตัวนำนั้น” เขียนความสัมพันธ์จะได้ว่า 𝐼𝐼 α ∆𝑉𝑉 แล้ว 

𝐼𝐼 = 𝑘𝑘∆𝑉𝑉 จะได้ 𝐼𝐼 = (1
𝑘𝑘

)∆𝑉𝑉 เมื่อ (
1
𝑘𝑘

) เป�นค่าคงที่เรียกว่าค่าความต้านทาน ใช้สัญลักษณ์ใหม่เป�น 

R ดังนั้น เขียนในรูปสมการจะได้เป�น V =  IR 



4.2 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ ่มเติมเกี่ยวกับการทำความเข้าใจเบื้องต้นเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้าตรง 

(direct current หรือ DC) ซึ่งมีทิศทางเดิมตลอดวงจรแตกต่างจากกระแสไฟฟ้าที่ใช้ในบ้านเรือนท่ัวไปท่ี

เป�นไฟฟ้ากระแสสลับ (alternating current หรือ AC) ซึ่งมีทิศทางของกระแสไฟฟ้ากลับไปกลับมา และ

เป�นกระแสไฟฟ้าที่ได้จากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ดังนั้น ในบทนี้เมื่อกล่าวถึงวงจรไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า จึง

หมายถึง วงจรไฟฟ้ากระแสตรง (direct-current circuit) และกระแสไฟฟ้าท่ีเป�นไฟฟ้ากระแสตรงเท่านั้น 

4.3 ครูอธิบายให้ความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับการนำไฟฟ้าในตัวกลางต่าง ๆ 

4.4 ครูอธิบายตัวอย่าง 14.3 ในหนังสือเรียน  
 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม 14.1 การทดลองเรื่องกฎของโอห์ม 

  5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 14.2 ข้อ 1.- 2. 
 

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 ใบกิจกรรม 14.1 การทดลองเรื่องกฎของโอห์ม 

8.3 ห้องสมุด 

8.4 อินเทอร์เนต็ 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง

กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำกับความ

ต่างศักย์ระหว่างปลายของลวดตัวนำได้ 

 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

14.1 การทดลอง

เรื่องกฎของโอห์ม 

1) แบบประเมินการทำ

กิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม 14.1 การ

ทดลองเรื่องกฎของโอห์ม 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปผลการทดลองได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองเพ่ืออภิปรายและสรุปกฎของ

โอห์มได้ 

2) นำความเข้าใจเก่ียวกับกฎของโอห์ม

ไปคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องได้ 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

14.1 การทดลอง

เรื่องกฎของโอห์ม 

2) ตรวจแบบฝ�กหัด 

14.2 ข้อ 1. – 2. 

1) แบบประเมินการทำ

กิจกรรม 

1) นักเรียนสามารถ

บันทึกผลกิจกรรมได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

2) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

 

ด้านคุณลักษณะ (A)         



1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

14.1 การทดลอง

เรื่องกฎของโอห์ม 

1) แบบประเมินการทำ

กิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง กฎของโอห์ม  

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 สรุปผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปผลการทดลองไดค่้อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้อง 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 

3 บันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 บันทึกผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 บันทึกผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้อง 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

* หมายเหตุ คะแนนด้านกระบวนการ ให้หาค่าเฉลี่ยของคะแนน แล้วนำคะแนนลงในแบบประเมินการทำกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง กฎของโอห์ม 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง กฎของโอห์ม 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2566 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

2 2 2 6 

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        14   เรื่อง   ไฟฟ้ากระแส                                                       ท                                      

แผนการสอนท่ี            30         เรื่อง   กฎของโอห์ม                                                    . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 

 



 

บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        14   เรื่อง   ไฟฟ้ากระแส                                                       ท                                      

แผนการสอนท่ี            30         เรื่อง   กฎของโอห์ม                                                    . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

 

 

 

 



 
 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำกับความต่างศักย์ระหว่างปลายของลวดตัวนำ 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  แบตเตอรี่ขนาด 1.5 V 4 ก้อน พร้อมกระบะ  1  ชุด 

2)  แอมมิเตอร์      1  เครื่อง 

3)  สายไฟพร้อมปากหนีบ                   4 เส้น 

4)  โวลต์มิเตอร ์      1  เครื่อง 

5)  ลวดนิโครมยาวประมาณ 50 เซนติเมตร   1  เส้น 

     (หรือตัวต้านทานขนาด 8-15 โอห์ม) 
 

 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)  จัดให้แผ่นโลหะในกระบะแบตเตอรี่อยู่ในตำแหน่งของ 

แบตเตอรี่ 1 ก้อน จากนั้นต่อแบตเตอรี่ 1 ก้อนกับลวดนิโครม 

ดังวงจรในรูป ก. ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ได้ดังรูป ข. 

2)  ต่อแอมมิเตอร์เข้ากับวงจร เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าในวงจร ดังวงจรในรูป ค. ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ได้ดังรูป ง. อ่านและ

บันทึกกระแสไฟฟ้า จากนั้นปลดแอมมิเตอร์แล้วต่อโวลต์มิเตอร ์เพ่ือวดัความตา่งศักย์ระหว่างปลายของลวดนโิครม ดังวงจรใน

รูป จ. ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ได้ดังรูป ฉ. อ่านและบันทึกความต่างศักย์ 

 

 

 

 

 

 

ใบกิจกรรม 14.1 การทดลองเรื่องกฎของโอห์ม 



 

3)  ทดลองซ้ำข้อ 1. และ 2. โดยเปลี่ยนตำแหน่งแผ่นโลหะในกระบะไปที่ตำแหน่งของแบตเตอรี่ 2, 3 และ 4 ก้อน 

ตามลำดับ 

4) นำข้อมูลท่ีได้ไปเขียนกราฟ โดยให้กระแสไฟฟ้าอยู่บนแกนตั้ง และความต่างศักย์อยู่บนแกนนอน 
 
 

5. ผลการทำการทดลอง 

จำนวนแบตเตอรี่ ความต่างศักย์ (V) กระแสไฟฟ้า (A) 

1 ก้อน   

2 ก้อน   

3 ก้อน   

4 ก้อน   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                กราฟระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์จากผลการทดลอง 
 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) กราฟระหว่างกระแสไฟฟ้ากับความต่างศักย์มีลักษณะอย่างไร 

ตอบ เป�นกราฟเส้นตรงผ่านจุดกำเนิด                                                                                         มีการ 

  

2) จากกราฟท่ีได้กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

ตอบ กระแสไฟฟ้าแปรผันตรงกับความต่างศักย์ระหว่างปลายของลวดตัวนำเขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น ถ้า                หน้า 

  

7. สรุปผลการทดลอง 

             เมื่อเพิ่มจำนวนถ่านไฟฉาย หรือเพิ่มค่าความต่างศักย์ จะทำให้อ่านค่ากระแสไฟฟ้าได้เพิ่มมากขึ้น แสดงว่า

ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและกับความต่างศักย์แ                        ปรผันตรงกัน ซ่ึงเป�นไปตามกฎของโอห์ม                              

          

          

          

          

          

          

กระแสไฟฟ้า (A) 

ความต่างศักย์ (V) 

0.5 

0.4 

0.3 

0.2 

0.1 

  0 0.5     1.0      1.5      2.0     2.5      3.0      3.5     4.0      4.5      5.0 



 

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำกับความต่างศักย์ระหว่างปลายของลวดตัวนำ 

 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  แบตเตอรี่ขนาด 1.5 V 4 ก้อน พร้อมกระบะ  1  ชุด 

2)  แอมมิเตอร์      1  เครื่อง 

3)  สายไฟพร้อมปากหนีบ                   4 เส้น 

4)  โวลต์มิเตอร ์      1  เครื่อง 

5)  ลวดนิโครมยาวประมาณ 50 เซนติเมตร   1  เส้น 

     (หรือตัวต้านทานขนาด 8-15 โอห์ม) 
 

 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)  จัดให้แผ่นโลหะในกระบะแบตเตอรี่อยู่ในตำแหน่งของ 

แบตเตอรี่ 1 ก้อน จากนั้นต่อแบตเตอรี่ 1 ก้อนกับลวดนิโครม 

ดังวงจรในรูป ก. ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ได้ดังรูป ข. 

2)  ต่อแอมมิเตอร์เข้ากับวงจร เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าในวงจร ดังวงจรในรูป ค. ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ได้ดังรูป ง. อ่านและ

บันทึกกระแสไฟฟ้า จากนั้นปลดแอมมิเตอร์แล้วต่อโวลต์มิเตอร ์เพ่ือวดัความตา่งศักย์ระหว่างปลายของลวดนโิครม ดังวงจรใน

รูป จ. ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ได้ดังรูป ฉ. อ่านและบันทึกความต่างศักย์ 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยใบกิจกรรม 14.1 การทดลองเรื่องกฎของโอห์ม 



3)  ทดลองซ้ำข้อ 1. และ 2. โดยเปลี่ยนตำแหน่งแผ่นโลหะในกระบะไปที่ตำแหน่งของแบตเตอรี่ 2, 3 และ 4 ก้อน 

ตามลำดับ 

4) นำข้อมูลท่ีได้ไปเขียนกราฟ โดยให้กระแสไฟฟ้าอยู่บนแกนตั้ง และความต่างศักย์อยู่บนแกนนอน 
 
 

5. ผลการทำการทดลอง 

จำนวนแบตเตอรี่ ความต่างศักย์ (V) กระแสไฟฟ้า (A) 

1 ก้อน 1.1 0.12 

2 ก้อน 2.2 0.24 

3 ก้อน 3.0 0.33 

4 ก้อน 4.0 0.44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์จากผลการทดลอง 
 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) กราฟระหว่างกระแสไฟฟ้ากับความต่างศักย์มีลักษณะอย่างไร 

ตอบ เป�นกราฟเส้นตรงผ่านจุดกำเนิด                                                                                         มีการ 

  

2) จากกราฟท่ีได้กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

ตอบ กระแสไฟฟ้าแปรผันตรงกับความต่างศักย์ระหว่างปลายของลวดตัวนำเขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น ถ้า                หน้า 

  

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทำการทดลอง พบว่า กราฟระหว่างกระแสไฟฟ้าในลวดนิโครมกับความต่างศักย์ระหว่างปลายของ

ลวดนีโครม มีลัษณะเป�นส้นตรงผ่านจุดกำเนิด จึงสรุปได้ว่า กระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครมแปรผันตรงกับความต่างศักย์

ระหว่างปลายของลวดนิโครมะ                                                                                                 f 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 31 

เรื่อง สภาพต้านทานไฟฟ้าและสภาพนำไฟฟ้า 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 14                   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแส                             รวม 24 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                     

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ ์สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ท่ีกระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า

กระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

11. ทดลองและอธิบายกฎของโอห์ม อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาวพื้นที่หน้าตัด 

และสภาพต้านทานของตัวนำ โลหะที่อุณหภูมิคงตัว และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี ่ยวข้อง รวมทั้งอธิบายและ 

คำนวณความต้านทานสมมูลเม่ือนำ ตัวต้านทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนาน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความหมายของสภาพต้านทานได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) สามารถคำนวณหาปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 ความต้านทาน (resistance) แทนด้วยสัญลักษณ์ 𝑅𝑅 โดยความต้านทานของวัตถุขึ้นอยู่กับชนิดและรูปร่าง

ของวัตถุ สำหรับลวดตัวนำยาว �𝑙𝑙 พ้ืนท่ีหน้าตัด 𝐴𝐴 ท่ีอุณหภูมิคงตัว ความต้านทานของลวดตัวนำเป�นไปตามสมการ 

𝑅𝑅 = 𝜌𝜌 �𝑙𝑙
𝐴𝐴
�  เม่ือ 𝜌𝜌 เป�นสภาพต้านทานไฟฟ้า (electrical resistivity) 

ส่วนกลับของสภาพต้านทานไฟฟ้า เร ียกว่า สภาพนำไฟฟ้า (electrical conductivity) แทนด้วย

สัญลักษณ์ σ 



ตัวต ้านทาน (resistor) เป�นชิ ้นส่วนอิเล ็กทรอนิกส ์ท ี ่ ใช ้สำหร ับควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าและ 

ความต่างศักย์ในวงจรไฟฟ้าให้พอเหมาะกับการใช้งานต่าง ๆ โดยตัวต้านทานที่ใช้ทั่วไปในวงจรไฟฟ้า ส่วนใหญ่เป�น

ชนิดท่ีเรียกว่า ตัวต้านทานค่าคงตัว (fixed resistor) 

การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม (series combination) 𝑛𝑛 ตัว จะได้ความต้านทานสมมูล (equivalent 

resistance) 𝑅𝑅 มีค่าเพ่ิมข้ึนตามสมการ 𝑅𝑅 = 𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2 + 𝑅𝑅3 + ⋯+ 𝑅𝑅𝑛𝑛  
การต่อตัวต้านทานแบบขนาน (parallel combination) 𝑛𝑛 ตัว จะได้ความต้านทานสมมูล 𝑅𝑅 มีค่าลดลง

ตามสมการ 
1
𝑅𝑅

 =  1
𝑅𝑅1

+ 1
𝑅𝑅2

+ 1
𝑅𝑅3

+ ⋯+ 1
𝑅𝑅𝑛𝑛

 

 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

สภาพต้านทานไฟฟ้าและสภาพนำไฟฟ้า เมื ่อนำลวดตัวนำที่ทำจากโลหะชนิดเดียวกันและมี

พื้นที่หน้าตัดเท่ากันแต่มีความยาวต่างกัน มาต่อกับแบตเตอรี่แล้ววัดกระแสไฟฟ้าที่ผา่นลวดตัวนำทีละเส้น 

พบว่า กระแสไฟฟ้า 𝐼𝐼ท่ีวัดได้จะยิ่งมีค่าน้อย เม่ือลวดตัวนำมีความยาว 𝑙𝑙 เขียนเป�นความสัมพันธ์ได้ว่า 

𝐼𝐼 ∝
1
𝑙𝑙

 
 

จากสมการที ่ใช ้ในการหากระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ 𝐼𝐼 = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑣𝑣𝑑𝑑𝐴𝐴 เราสามารถเขียนเป�น

ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับพ้ืนท่ีหน้าตัดของลวดตัวนำได้ว่า 

𝐼𝐼 ∝ 𝐴𝐴 

จึงได ้          𝐼𝐼 ∝ 𝐴𝐴
𝑙𝑙
 

จากกฎของโอหม์         𝐼𝐼 ∝ ∆𝑉𝑉 

ดังนั้น                     𝐼𝐼 ∝ 𝐴𝐴
𝑙𝑙
∆𝑉𝑉 

ถ้าให้ค่าคงตัวของการแปรผันนี้เป�น  𝜎𝜎   

จะได้ว่า                                      𝐼𝐼 = 𝜎𝜎 𝐴𝐴
𝑙𝑙
∆𝑉𝑉 

จากความสัมพันธ์ข้างตัน ถาเปลี่ยนชนิดของลวดตัวนำเป�นลวดตัวนำท่ีทำจากสารชนิดอ่ืน โดยท่ีให้

ปริมาณอ่ืนๆ ยังมีค่าคงตัว พบว่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดตัวนำจะมีค่าเปลี่ยนไป กล่าวคือ สำหรับตัวนำท่ีทำ

จากสารต่างกัน 𝜎𝜎 จะมีค่าต่างกัน กล่าวคือ 𝜎𝜎 เป�นสมบัติเฉพาะของสารชนิดต่างๆ ค่าคงตัว 𝜎𝜎 นี้เรียกว่า 

สภาพนำไฟฟ้า (electrical conductivity) มีหน่วย (โอห์ม เมตร)-1 หรือ (Ω m)-1 
     

ความสัมพันธ์ระหว่างสภาพต้านทานและความต้านทาน    ได้สมการ คือ  𝑅𝑅 = 𝜌𝜌 𝑙𝑙
𝐴𝐴

 
 

ค่าคงตัว 𝜌𝜌 ที่เป�นส่วนกลับของสภาพนำไฟฟ้านี ้เรียกว่า สภาพต้านทานไฟฟ้า (electrical 

resistivity) มีหน่วยโอห์ม เมตร หรือ Ω m ซึ่งเป�นสมบัติเฉพาะของสารชนิดต่างๆ เช่นเดียวกัน ตาราง 

14.2 แสดงสภาพต้านทานไฟฟ้าของสารบางชนิด  



ตาราง 14.2 สภาพต้นทานไฟฟ้าของสารบางชนิด 

สาร 
สภาพต้านทานไฟฟ้า (Ω m) 

ท่ีอุณหภูมิ 20 oC 

เงิน 1.59 x 10-8 

ทองแดง 1.72 x 10-8 

ทอง 2.44 x 10-8 

อะลูมิเนียม 2.65 x 10-8 

เหล็ก 9.71 x 10-8 

ตะก่ัว 2.20 x 10-7 

ดังนั้น จากความสัมพันธ์ระหว่างสภาพต้านทานและความต้านทานตามสมการ 𝑅𝑅 = 𝜌𝜌 𝑙𝑙
𝐴𝐴

 จึง

กล่าวได้วา่ สำหรับลวดตัวนำท่ีทำจากสารชนิดเดียวกัน สภาพต้านทานของลวดตัวนำจะมีค่าเท่ากัน แต่

ความต้านทานอาจมีค่าแตกต่างกันได้ ข้ึนอยู่กับความยาวและพ้ืนท่ีหน้าตัดของลวดตัวนำนั้น 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 -  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เก่ียวกับความต้านทานของลวดนิโครม ว่ามีความต้านทานคงตัวและเป�นไป

ตามกฎของโอห์ม 

1.2 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสูก่ารทำกิจกรรม 

1) หากพิจารณาลวดนิโครมที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน ถ้าเปลี่ยนความยาวและพื้นที่หน้าตัด

ของลวดนิโครม กระแสไฟฟ้าจะมีค่าแตกต่างออกไปหรือไม่ อย่างไร (โดยเป�ดโอกาสให้นักเรียนตอบ

อภิปรายอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

 
 



ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครูสาธิตโดยนำลวดนิโครมที่มีความยาวและพื ้นที ่หน้าตัดแตกต่างกันมาต่อเป�นวงจรกับ

แบตเตอรี่ แล้วแสดงให้นักเรียนเห็นว่า ความยาวและขนาดเส้นลวดตัวนำมีผลต่อกระแสไฟฟ้าในวงจร 

2.2 ครูนำอภิปรายความหายของสภาพนำไฟฟ้า และสภาพต้านทานไฟฟ้า และข้อสรุปว่า ความ

ต้านทาน (𝑅𝑅) ของลวดตัวนำที่ทำจากโลหะชนิดหนึ่ง ๆ จะแปรผันตรงกับความยาวของลวดตัวนำ และ

แปรผกผันกับพ้ืนท่ีตัดขวาง (A) ของลวดตัวนำนั้น ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน โดยครูควรเน้นว่า สภาพ

ต้านทานไฟฟ้าของสารชนิดเดียวกันมีค่าเท่ากัน แต่ความต้านทานของสารชนิดเดียวกัน อาจแตกต่างกัน 

ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับความยาวและพ้ืนท่ีหน้าตัดของสารนั้น 

2.3 ครูให้นักเรียนศึกษาตาราง 14.2 เพื่อหาคำตอบที่ได้ถามไว้ในช่วงเริ่มต้น เกี่ยวกับการเปลี่ยน

สายไฟที่ต่อระหว่างแบตเตอรี่กับหลอดไฟเป�นตัวนำโลหะชนิดอื่น มีผลอย่างไรกับกระแสไฟฟ้าที่ผ่าน

หลอดไฟ และสามารถอธิบายได้อย่างไร  

2.4 นักเรียนศึกษาตัวอย่าง 14.4 โดยครูแนะนำ 

2.5 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 14.2 เรื่อง ข้อ 3. – 4. 

2.6 นักเรียนตอบคำถามตรวจสอบความเข้าใจ 14.2 ข้อ 2 
  

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจนได้ข้อสรุปเรื่อง สภาพต้านทานไฟฟ้าและสภาพตัวนำไฟฟ้า 
                                                                                                                                            

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายเพ่ิมเติม 

ในการระบุขนาดของลวดตัวนำ มีการใช้มาตรฐาน 2 มาตรฐาน คือ AWG กับ SWG ซ่ึงย่อ

มาจาก American Wire Gauge กับ Standard Wire Gauge ตามลำ ดับ โดยลวดตัวนำที่เบอร์

ตามมาตรฐาน AWG หรือ SWG มาก แสดงว่า ลวดนั้นยิ่งมีขนาดเล็ก และมีความต้านทานมากดัง

ตัวอย่างในตารางด้านล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

 5.1 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 14.2 เรื่อง ข้อ 3. – 4. 

5.2 นักเรียนตอบคำถามตรวจสอบความเข้าใจ 14.2 ข้อ 2. 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็ 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความหมายของสภาพต้านทานได้ 

 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) คำถาม 1 ข้อ        

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) สามารถคำนวณหาปริมาณต่าง ๆ ท่ี

เก่ียวข้องได้ 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัดจำนวน 

2 ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด

ของนักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง สภาพต้านทานไฟฟ้าและสภาพนำไฟฟ้า  

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 ตอบคำถามได้แต่ไม่ครบถ้วน 

1 ตอบคำถามไม่ถูกต้อง  

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง สภาพต้านทานไฟฟ้าและสภาพนำไฟฟ้า 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

  28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง สภาพต้านทานไฟฟ้าและสภาพนำไฟฟ้า 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        14   เรื่อง   ไฟฟ้ากระแส                                                                ท                                      

แผนการสอนท่ี            31         เรื่อง   สภาพต้านทานไฟฟ้าและสภาพนำไฟฟ้า                              . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        14   เรื่อง   ไฟฟ้ากระแส                                                                ท                                      

แผนการสอนท่ี            31         เรื่อง   สภาพต้านทานไฟฟ้าและสภาพนำไฟฟ้า                              . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 32 

เรื่อง ความต้านทาน 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 14                   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแส                             รวม 24 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                          

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7   วันท่ี..................เดือน..........................................พ.ศ. 2568   คาบท่ี.......... 

ครูผู้สอน นายวิทยา ตุ้ยศักดา 

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ ์สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ท่ีกระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า

กระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

11. ทดลองและอธิบายกฎของโอห์ม อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาวพื้นที่หน้าตัด 

และสภาพต้านทานของตัวนำ โลหะที่อุณหภูมิคงตัว และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี ่ยวข้อง รวมทั้งอธิบายและ 

คำนวณความต้านทานสมมูลเม่ือนำ ตัวต้านทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนาน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความหมายของความต้านทานได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) สามารถอ่านค่าของความต้านทานจากแถบสีบนตัวต้านทานได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 ความต้านทาน (resistance) แทนด้วยสัญลักษณ์ 𝑅𝑅 โดยความต้านทานของวัตถุขึ้นอยู่กับชนิดและรูปร่าง

ของวัตถุ สำหรับลวดตัวนำยาว �𝑙𝑙 พ้ืนท่ีหน้าตัด 𝐴𝐴 ท่ีอุณหภูมิคงตัว ความต้านทานของลวดตัวนำเป�นไปตามสมการ 

𝑅𝑅 = 𝜌𝜌 �𝑙𝑙
𝐴𝐴
�  เม่ือ 𝜌𝜌 เป�นสภาพต้านทานไฟฟ้า (electrical resistivity) 

ส่วนกลับของสภาพต้านทานไฟฟ้า เร ียกว่า สภาพนำไฟฟ้า (electrical conductivity) แทนด้วย

สัญลักษณ์ σ 



ตัวต ้านทาน (resistor) เป�นชิ ้นส่วนอิเล ็กทรอนิกส ์ท ี ่ ใช ้สำหร ับควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าและ 

ความต่างศักย์ในวงจรไฟฟ้าให้พอเหมาะกับการใช้งานต่าง ๆ โดยตัวต้านทานที่ใช้ทั่วไปในวงจรไฟฟ้า ส่วนใหญ่เป�น

ชนิดท่ีเรียกว่า ตัวต้านทานค่าคงตัว (fixed resistor) 

การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม (series combination) 𝑛𝑛 ตัว จะได้ความต้านทานสมมูล (equivalent 

resistance) 𝑅𝑅 มีค่าเพ่ิมข้ึนตามสมการ 𝑅𝑅 = 𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2 + 𝑅𝑅3 + ⋯+ 𝑅𝑅𝑛𝑛  
การต่อตัวต้านทานแบบขนาน (parallel combination) 𝑛𝑛 ตัว จะได้ความต้านทานสมมูล 𝑅𝑅 มีค่าลดลง

ตามสมการ 
1
𝑅𝑅

 =  1
𝑅𝑅1

+ 1
𝑅𝑅2

+ 1
𝑅𝑅3

+ ⋯+ 1
𝑅𝑅𝑛𝑛

 

 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

ตัวต้านทาน ในออกแบบและพัฒนาวงจรไฟฟ้าทำ ได้มีการประดิษฐ์ขึ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที ่มี

ความต้านทาน (resistor) เพื่อควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ในวงจรไฟฟ้าให้พอเหมาะ

กับการใช้งานต่างๆ โดยตัวต้านทานที่ใช้ในวงจรส่วนใหญ่ เป�นชนิดที่เรียกว่า ตัวต้านทานค่าคงตัว (fixed 

resistor) ซ่ึงมักทำมาจากฟ�ล์มคาร์บอน ฟ�ล์มโลหะ หรือ ฟ�ล์มออกไซด์ของโลหะ พันเอาไว้เป�นเกลียว และ

หุ้มด้วยฉนวนไฟฟ้าอีกชั้นหนึ่ง ตัวอย่างตัวต้านทานค่าคงตัวขนาดต่าง ๆ ดังรูป 14.10 ก. ซึ่งเมื่อขูดผิวออก 

ภายในจะมีลักษณะดังรูป 14.10 ข. 

 

 

 

 

รูป 14.10 ก.ตัวอย่างตัวต้านทานค่าคงตัวขนาดต่างๆ ข ลักษณะภายในของตัวต้านทานค่าคงตัว 
 

ในวงจรไฟฟ้า ตัวต้านทานแทนด้วยสัญลักษณ์ ดังรูป 14.11 ก. หรือ 14.11 ข. 

 

 
 

รูป 14.11 สัญลักษณ์ตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้า 
 

ในการบอกความต้นทานของตัวต้านทานค่าคงตัว จะบอกโดยการอ่านแถบสีท่ีอยู่บนตัวต้านทานซ่ึง

ส่วนใหญ่ จะมีแถบสี 4 แถบ ดังรูป 14.12  

วิธีการอ่านความต้นทานให้อ่านจากรหัสสีดังตาราง 14.3 โดยแถบสีที่ 1 และแถบสีที ่ 2 บอก

ตัวเลขที ่หนึ ่งและตัวเลขที ่สอง แคบสีที ่ 3 บอกตัวเลขพหุคูณ และแถบสีที ่ 4 เป�นแถบแสดงความ

คลาดเคลื่อนเป�นร้อยละ อาจแสดงเป�นสมการได้ดังนี้ 

ความต้านทาน =[(เลขแถบสีท่ี 1 เลขแถบสีท่ี 2) x 10เลขแถบสีที่ 3] + เลขแถบสีท่ี 4 

 



 

 

 

 
 

 

รูป 14.12 ความหมายของแถบสีบนตัวต้านทานค่าคงตัว 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 -  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกับกฎของโอห์ม 

 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการอ่านค่าของความต้านทานจากแถบสีบนตัวต้านทานค่าคงตัว

ตามในหนังสือเรียน 
  

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครยูกตัวอย่างการอ่านค่าความต้านทานไฟฟ้า  

  3.2 ครูอธิบายตัวอย่าง 14.5 ในหนังสือเรียน 

3.3 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง ความต้านทาน และการอ่านค่าของความต้านทาน

จากแถบสีบนตัวต้านทานค่าคงตัว 
                                                                                                                                            

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติม การอ่านค่าแถบสีตัวต้านทานชนิดที่มีแถบสี 5 แถบ ตามหนังสือ

เรียน หน้า 191 



4.2 ครูอธิบายให้ความรู้ชวนคิด หน้า 119  
 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

 5.1 ใหน้ักเรียนตอบคำถามเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ 14.2 ข้อ 3. – 4. 

5.2 ให้นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 14.2 ข้อ 5. 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็ 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความหมายของความต้านทานได้ 

 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) คำถาม 2 ข้อ        

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) สามารถอ่านค่าของความต้านทานจาก

แถบสีบนตัวต้านทานได้ 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัดจำนวน 

1 ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด

ของนักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง ความต้านทาน  

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 ตอบคำถามไดถู้กต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ตอบคำถามไดถู้กต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

1 ตอบคำถามไม่ถูกต้อง  

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ทำแบบฝ�กหัดไดแ้ต่ไม่ถูกต้องครบถ้วน 

1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง ความต้านทาน 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       

41       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง ความต้านทาน 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2568 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        14   เรื่อง   ไฟฟ้ากระแส                                                                ท                                      

แผนการสอนท่ี            32         เรื่อง   ความต้านทาน                                                          . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/5 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        14   เรื่อง   ไฟฟ้ากระแส                                                                ท                                      

แผนการสอนท่ี            32         เรื่อง   ความต้านทาน                                                          . 

ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5/7 วันท่ี........................เดือน..........................................................พ.ศ.............................ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

 

 

ลงชื่อ............................................ครูผู้สอน           

                                                                                (นายวิทยา ตุ้ยศักดา) 

                                                                                   นักศึกษาฝ�กประสบการณ์วิชาชีพครู 

                                                                                  โรงเรียนสตรีศึกษา 

                                                                                      วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....… 

 



ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพ่ีเล้ียง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………........................................................................................... 

 

                                                                              ลงชื่อ........................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                  (นางฐิติกานต์ เค้ามาก)            

                                  วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………….…............................................................................................. 

 

                     ลงชื่อ...................................ผู้ประเมิน 

                                                                         (นางศรีสุภาพ ประพันธมิตร) 

                                                                       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

                                                                            วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..............……………………

……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………

…………………………..…………………………………………………………………….…...................................................................... 

…………………………………………………………………..……………………………………………………….…………………....................... 

 

                                          ลงชื่อ.........................................ผู้ประเมิน 

                                                                                      (นายประภาส ศรีทอง) 

                                                                                       รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                                                       วันท่ี…....เดือน…………………..พ.ศ.....…. 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 33 

เรื่อง การต่อความต้านทาน 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                       เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 14                   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแส                             รวม 24 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                     

บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ ์สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ท่ีกระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า

กระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

11. ทดลองและอธิบายกฎของโอห์ม อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาวพ้ืนท่ีหน้าตัด 

และสภาพต้านทานของตัวนำ โลหะท่ีอุณหภูมิคงตัว และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง รวมท้ังอธิบายและ 

คำนวณความต้านทานสมมูลเม่ือนำ ตัวต้านทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนาน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความหมายของการต่อตัวต้านทาน ท้ังแบบอนุกรม แบบขนานและแบบผสมได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณความต้านทานสมมูลเม่ือนำตัวต้านทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนานได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 ความต้านทาน (resistance) แทนด้วยสัญลักษณ์ 𝑅𝑅 โดยความต้านทานของวัตถุข้ึนอยู่กับชนิดและรูปร่าง

ของวัตถุ สำหรับลวดตัวนำยาว �𝑙𝑙 พ้ืนท่ีหน้าตัด 𝐴𝐴 ท่ีอุณหภูมิคงตัว ความต้านทานของลวดตัวนำเป�นไปตามสมการ 

𝑅𝑅 = 𝜌𝜌 �𝑙𝑙
𝐴𝐴
�  เม่ือ 𝜌𝜌 เป�นสภาพต้านทานไฟฟ้า (electrical resistivity) 

ส่วนกลับของสภาพต้านทานไฟฟ้า เรียกว่า สภาพนำไฟฟ้า (electrical conductivity) แทนด้วย

สัญลักษณ์ σ 



ตัวต้านทาน (resistor) เป�นชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ ท่ี ใช้สำหรับควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าและ 

ความต่างศักย์ในวงจรไฟฟ้าให้พอเหมาะกับการใช้งานต่าง ๆ โดยตัวต้านทานท่ีใช้ท่ัวไปในวงจรไฟฟ้า ส่วนใหญ่เป�น

ชนิดท่ีเรียกว่า ตัวต้านทานค่าคงตัว (fixed resistor) 

การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม (series combination) 𝑛𝑛 ตัว จะได้ความต้านทานสมมูล (equivalent 

resistance) 𝑅𝑅 มีค่าเพ่ิมข้ึนตามสมการ 𝑅𝑅 = 𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2 + 𝑅𝑅3 + ⋯+ 𝑅𝑅𝑛𝑛  
การต่อตัวต้านทานแบบขนาน (parallel combination) 𝑛𝑛 ตัว จะได้ความต้านทานสมมูล 𝑅𝑅 มีค่าลดลง

ตามสมการ 
1
𝑅𝑅

 =  1
𝑅𝑅1

+ 1
𝑅𝑅2

+ 1
𝑅𝑅3

+ ⋯+ 1
𝑅𝑅𝑛𝑛

 

 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

การต่อตัวต้านทาน 

ความต้านทานรวมท่ีได้จากการต่อตัวต้านทานมากกว่าหนึ่งตัวข้ึนไปเรียกว่า ความต้านหาสมมูล 

(equivalent resistance) โดยวิธีการต่อตัวต้านทานมี 2 วิธีหลักได้แก่ การต่อแบบอนุกรมและการต่อ

แบบขนาน ซ่ึงสามารถพิจารณาหาความด้านทานสมมูลได้ดังต่อไปนี้ 

1. การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม คือการนำตัวต้านทานมาต่อเรียงกันดังรูป 14.13 ก. ซ่ึงถ้านำ

ชุดตัวต้านทานนี้ไปต่อกับแหล่งกำเนิดไฟฟ้าเป�นวงจร จะทำให้มีกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ระหว่าง

ปลายของตัวต้านทานแต่ละตวัดงัรูป 14.3 ข. ซ่ึงเขียนวงจรของความต้านทานสมมูลได ้ดงัรูป14.13 ค. 

 

 
 

 

 

 

รูป 14.13 ตัวอย่างการต่อตัวตา้นทานแบบอนุกรม 
 

กำหนดให้  𝐼𝐼 เป�นกระแสไฟฟ้าในวงจร และ 𝐼𝐼1, 𝐼𝐼2 และ  𝐼𝐼3 เป�นกระแสไฟฟ้าท่ีผ่ าน 

ตัวต้านทานท่ีมีความต้านทาน 𝑅𝑅1,𝑅𝑅2 และ 𝑅𝑅3 ตามลำดับ ในการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม 

กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวจะเท่ากัน และเท่ากับกระแสไฟฟ้าในวงจรท่ีผ่านตันทานจาก A ไป 

B นั่นคือ 

𝐼𝐼 = 𝐼𝐼1 = 𝐼𝐼2 = 𝐼𝐼3 
ส่วนความต่างศักย์ระหว่างปลายของตัวต้านทานแต่ละตัว ∆𝑉𝑉1,∆𝑉𝑉2 และ ∆𝑉𝑉3 จะมีค่า

รวมกันเท่ากับความตา่งศักย์ระหว่าง A กับ B นั่นคือ 

∆𝑉𝑉 = ∆𝑉𝑉1 + ∆𝑉𝑉2 + ∆𝑉𝑉3 
จากกฎของโอห์ม จะได้ว่า ∆𝑉𝑉 = 𝐼𝐼𝑅𝑅,∆𝑉𝑉1 = 𝐼𝐼1𝑅𝑅1, ∆𝑉𝑉2 = 𝐼𝐼2𝑅𝑅2 ,  

และ ∆𝑉𝑉3 = 𝐼𝐼3𝑅𝑅3 



ดังนั้น     𝑅𝑅 = 𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2 + 𝑅𝑅3 

เม่ือนำตัวต้านทานสามตัวมาต่ออนุกรมกัน จะได้ความต้านทานสมมูลเท่ากับผลบวกความต้านทาน

แต่ละตัวในกรณีท่ีนำตัวต้านทาน 𝑛𝑛 ตัวมาต่อกันแบบอนุกรม จะได้ความต้นทานสมมูลเป�น 

𝑅𝑅 = 𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2 + 𝑅𝑅3 + ⋯+ 𝑅𝑅𝑛𝑛 
เม่ือนำตัวต้านทานมาต่ออนุกรมกัน จะได้ความต้านทานสมมูลเพ่ิมข้ึน 

การต่อตัวต้านทานแบบขนาน คือ การนำตัวต้านทานมาต่อกันในลักษณะ ดังรูป 14.14 ก. ซ่ึงถ้า

นำชุดตัวต้านทานนี้ไปต่อกับแหล่งกำเนิดไฟฟ้าเป�นวงจร จะทำให้มีกระแสไฟฟ้าผ่านและความต่างศักย์

ระหว่างปลายของตัวต้านทานแต่ละตัว ดังรูป 14.14 ข. และเขียนวงจรของความต้านทานสมมูลได้ดังรูป 

14.14 ค. 

 

 

 

 
รูป 14.14 ตัวอย่างการต่อตัวต้านทานแบบขนาน 

 

ในการต่อตัวต้นทานแบบขนาน จะได้ว่า กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านจาก A ไป B จะแยกไปยังตัวต้านทาน

แต่ละตัวเป�น 𝐼𝐼1, 𝐼𝐼2 และ 𝐼𝐼3 นั่นคือ 

𝐼𝐼 = 𝐼𝐼1 + 𝐼𝐼2 + 𝐼𝐼3 
ในขณะท่ีความต่างศักย์ระหว่างปลาย A กับ Bหรือ V จะเท่ากับความต่างศักย์ระหว่างปลายตัว

ต้านทานแต่ละตัว นั่นคือ  

∆𝑉𝑉 = ∆𝑉𝑉1 = ∆𝑉𝑉2 = ∆𝑉𝑉3 
เม่ือนำตัวต้นทานมาต่อขนานกัน จะได้ส่วนกลับของความต้านทานสมมูลจะเท่ากับผลบวกของ

ส่วนกลับของความต้านทานแต่ละตัว ในกรณีท่ีนำตัวต้นทาน 𝑛𝑛 ตัวมาต่อกันแบบขนาน จะได้ความต้นทาน

สมมูลเป�น 

1
𝑅𝑅

 =  
1
𝑅𝑅1

+
1
𝑅𝑅2

+
1
𝑅𝑅3

+ ⋯+
1
𝑅𝑅𝑛𝑛

 

เม่ือนำตัวต้านทานมาต่อขนานกัน จะได้ความต้นทานสมมูลมีค่าลดลง  
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 

 
 



5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 -  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เก่ียวกับการต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม และแบบขนาน ครูตั้งคำถามให้

นักเรียนตอบ 

ครู : การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรมจะได้ผลลัพธ์อย่างไร (แนวการตอบ ส่วนกลับของความจุ

รวมจะเท่ากับผลรวมของส่วนกลับของความจุแต่ละตัว ส่งผลให้ความจุรวมมีค่าน้อยกว่าความจุของ

ตัวเก็บประจุแต่ละตัว) 

ครู : การต่อตัวเก็บประจุแบบขนานจะได้ผลลัพธ์อย่างไร (แนวการตอบ ความจรุวมจะเท่ากับ

ผลรวมของความจุแต่ละตัว ส่งผลให้ความจุรวมมีค่ามากกว่าความจุของตัวเก็บประจุแต่ละตัว) 

ครู : ถ้าเปลี่ยนจากตัวเก็บประจุเป�นตัวต้านทาน การต่อแบบอนุกรมและแบบขนานจะได้ผลลัพธ์

อย่างไร (ให้นักเรียนคิด) 

ครู : การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรมจะได้ผลลัพธ์อย่างไร (แนวการตอบ ส่วนกลับของความจุ

รวมจะเท่ากับผลรวมของส่วนกลับของความจุแต่ละตัว ส่งผลให้ความจุรวมมีค่าน้อยกว่าความจุของ

ตัวเก็บประจุแต่ละตัว) 

ครู : ถ้าเปลี่ยนจากตัวเก็บประจุเป�นตัวต้านทาน การต่อแบบอนุกรมและแบบขนานจะได้ผลลัพธ์

อย่างไร (ให้นักเรียนคิด) 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหา เรื่อง การต่อตัวต้านทาน ในหนังสือเรียน หน้า 

192 - 195 
  

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมและการต่อตัว

ต้านทานแบบขนาน 

  3.2 ครูอธิบายตัวอย่าง 14.6 ตามหนังสือเรียน อย่างละเอียด 
 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายให้ความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับ ตัวต้านทานชนิดอ่ืนๆ ตามหนังสือเรียน หน้า 198-199  
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

 5.1 ใหน้ักเรียนตอบคำถามเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ 14.2 ข้อ 5. – 6. 

5.2 ให้นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 14.2 ข้อ 7. - 8. 



8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็ 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความหมายของการต่อตัว
ต้านทาน ท้ังแบบอนุกรม แบบขนานและ
แบบผสมได้ 

1) ตรวจสมุดของ
นักเรียน 

1) แบบประเมิน
กิจกรรม 
2) คำถาม 2 ข้อ        

1) นักเรียนสามารถ
ตอบคำถามได้ระดับ
ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) คำนวณความต้านทานสมมูลเม่ือนำตัว
ต้านทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบ
ขนานได้ 

1) ตรวจสมุดของ
นักเรียน 

1) แบบประเมิน
กิจกรรม 
2) แบบฝ�กหัดจำนวน 
2 ข้อ 

1) นักเรียนสามารถ
ทำแบบฝ�กหัดได้
ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 
เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด
ของนักเรียน 

1) แบบประเมินการ
ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การต่อความต้านทาน  

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 ตอบคำถามไดถู้กต้องครบถ้วนทุกข้อ 
2 ตอบคำถามไดถู้กต้องครบถ้วน 1 ข้อ 
1 ตอบคำถามไม่ถูกต้อง  

ด้าน
กระบวนการ 
(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 
2 ทำแบบฝ�กหัดไดถู้กต้องครบถ้วน 1 ข้อ 
1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 

ด้าน
คุณลักษณะ 
(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การต่อความต้านทาน 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        14   เรื่อง   ไฟฟ้ากระแส                                                                ท                                      

แผนการสอนท่ี            33         เรื่อง   การต่อความต้านทาน                                                  . 
        ใ 

วันท่ี                                 เดือน                                             พ.ศ.                             ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

ลงช่ือ............................................ครูผู้สอน            ลงช่ือ.............................................หัวหน้ากลุ่มสาระ 

     (นางสาวนิลนิกา  แก้วป�ญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 
                      

 ลงช่ือ.............................................ผู้ช่วย/รองฯวิชาการ 

                                                                        (นางวนวรรณ    ไชยชนะ) 

              

  



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 34 

เรื่อง พลังงานไฟฟ้าและความต่างศักย์ 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 14                   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแส                             รวม 24 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                     

บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ท่ีกระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า

กระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

12. ทดลอง อธิบาย และคำนวณอีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง รวมท้ังอธิบายและคำนวณ

พลังงานไฟฟ้า และกำลังไฟฟ้า 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่กับความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของแบตเตอรี่ได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่กับความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของแบตเตอรี่ได้ 

2) คำนวณปริมาณต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับอีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 พลังงานไฟฟ้าท่ีประจุไฟฟ้าได้รับต่อหนึ่งหน่วยประจุไฟฟ้าเม่ือเคลื่อนท่ีผ่านแหล่งกำเนิดไฟฟ้า เรียกว่า อีเอ็ม

เอฟ (emf หรือ electromotive force) แทนด้วยสัญลักษณ์ 𝜀𝜀 ซ่ึงในบริบทอ่ืนอาจเรียกว่า แรงเคลื่อนไฟฟ้า หรือ 

แรงดันไฟฟ้า  

อีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่ 𝜀𝜀 มีความสัมพันธ์กับความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ ∆𝑉𝑉กระแสไฟฟ้าในวงจร 𝐼𝐼 
และ ความต้านทานภายใน (internal resistance) ของแบตเตอรี่ 𝑟𝑟 ตามสมการ ε =  ∆𝑉𝑉 +   𝐼𝐼𝑟𝑟 



พลังงานไฟฟ้า (electrical energy) เป�นพลังงานท่ีประจุไฟฟ้าได้รับจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้าแล้ว นำไปถ่าย

โอนให้กับส่วนต่าง ๆ ของวงจร โดยพลังงานไฟฟ้าท่ีประจุไฟฟ้าหนึ่งหน่วยถ่ายโอนให้ส่วนต่าง ๆ ของวงจรเรียกว่า 

ความต่างศักย์ (potential difference) แทนด้วยสัญลักษณ์∆𝑉𝑉  

พลังงานไฟฟ้า 𝑊𝑊 ท่ีถูกใช้ไปในเครื่องใช้ไฟฟ้าในเวลา ∆𝑡𝑡 มีค่าเป�น 𝑊𝑊 =  𝐼𝐼∆𝑡𝑡 ∆𝑉𝑉 

กำลังไฟฟ้า (power) 𝑃𝑃 เป�นพลังงานไฟฟ้าท่ีประจุไฟฟ้าถ่ายโอนให้กับส่วนต่าง ๆ ของวงจรในหนึ่งหน่วย

เวลา หรือ พลังงานไฟฟ้าท่ีเครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ไปในหนึ่งหน่วยเวลา มีค่าเป�น 𝑃𝑃 =  𝐼𝐼∆𝑉𝑉 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

พลังงานไฟฟ้าและความต่างศักย์ แบตเตอรี่ และเซลล์สุริยะ ท่ีใช้เป�นแหล่งกำเนิดไฟฟ้าของ

วงจรไฟฟ้ากระแสท่ัวไปหลากหลายชนิด แต่ละชนิดมีรูปร่างและขนาดแตกต่างกันไป ดังรูป 14.18 ก. และ 

14.18 ข. สัญลักษณ์ท่ีใช้แทนแหล่งกำเนิดไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้ากระแสตรงมีลักษณะเป�นเส้นขนานสองเส้น 

โดยเส้นยาวแทนข้ัวบวกและเส้นสั้นแทนข้ัวลบ ดังรูป 14.18 ค. และอาจมีการแสดงสัญลักษณ์ของความ

ต้านทานภายในไว้ด้วย ดังรูป 14.18 ง. 

 

 

 

 

รูป 14.18 ก. แบตเตอรี่แบบตา่งๆ ข.เซลล์สุริยะ ค.และ ง.สัญลักษณ์แบตเตอรี่ในวงจรไฟฟ้า 
 

เม่ือนำแหล่งกำเนิดไฟฟ้า เช่น แบตเตอรี่มาต่อกับเครื่องใช้ไฟฟ้า เช่น หลอดไฟ ดังรูป 14.19

สามารถพิจารณาพลังงานของประจุไฟฟ้าท่ีเคลื่อนท่ีในวงจรโดยใช้กราฟในรูป 14.20 ประกอบได้ดังนี ้

 

 

 

 

รูป 14.19 วงจรไฟฟ้าท่ีประกอบด้วยหลอดไฟและแบตเตอรี ่
 

ให้ประจุไฟฟ้า 𝑄𝑄 มีพลังงานไฟฟ้า 𝑊𝑊1เคลื่อนท่ีออกจากข้ัวบวกของแบตเตอรี่ท่ี A ไปตามลวด

ตัวนำในสายไฟถึง B (กำหนดให้ในลวดตัวนำและส่วนอ่ืน ๆ ของวงจรไฟฟ้าไม่ความต้านทาน) เม่ือประจุ

ไฟฟ้าเคลื่อนท่ีผ่านหลอดไฟจาก B ไปยัง C จะถ่ายโอนพลังงาน 𝑊𝑊2 ให้กับหลอดไฟ ทำให้หลอดสว่างและ

พลังงานของประจุไฟฟ้าลดลงเท่ากับ 𝑊𝑊1 −𝑊𝑊2 จากนั้น ประจุไฟฟ้าจะเคลื่อนท่ีต่อไปยังข้ัวลบของ

แบตเตอรี่ท่ี D ระหว่างท่ีประจุไฟฟ้าเคลื่อนท่ีจาก D ไปยัง A จะได้รับพลังงานจากแบตเตอรี่ 𝑊𝑊2 ทำให้มี

พลังงานเท่ากับ 𝑊𝑊1 ทำให้ประจุไฟฟ้าสามารถเคลื่อนท่ีได้ครบวงจรอีก และเป�นแบบนี้ต่อไปเรื่อย ๆ จน

แบตเตอรี่ไม่สามารถจ่ายพลังงาน 



การเปลี่ยนแปลงพลังงานของประจุไฟฟ้าในวงจรดังรูป 14.19 เปรียบได้กับการเปลี่ยนแปลง

พลังงานจลน์ของน้ำในระบบท่อท่ีมีเครื่องป��มน้ำและกังหัน ดังรูป 14.21 โดยแหล่งกำเนิดไฟฟ้าหรือ

แบตเตอรี่ เปรียบเสมือนเครื่องป��มน้ำ ประจุไฟฟ้าในลวดตัวนำเปรียบเสมือนน้ำในท่อ และกังหัน

เปรียบเสมือนเครื่องใช้ไฟฟ้า เม่ือน้ำออกจากเครื่องป��มท่ี A จะมีพลังงานจลน์ท่ีทำให้สามารถเคลื่อนท่ีไป

ตามท่อ และเม่ือน้ำไหลจาก B ไปยัง C จะผ่านกังหัน จะทำให้กังหันหมุน 

การท่ีน้ำจะสามารถไหลมาหมุนกังหันได้อีกครั้ง จะต้องได้รับการป��มโดยเครื่องป��มน้ำให้มีพลังงาน

จลน์เพ่ิมข้ึน เช่นเดียวกับ ประจุไฟฟ้าท่ีต้องได้รับพลังงานจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้า จึงจะสามารถเคลื่อนท่ีผ่าน

เครื่องใช้ไฟฟ้าและครบวงจรได้ 

 

 

 

 

 

     รูป 14.20 กราฟระหว่างพลังงานกับตำแหน่งของประจุไฟฟ้า 

 

 

 

 
 

 

รูป 14.21 น้ำในระบบท่อท่ีประกอบด้วยเครื่องป��มน้ำและกังหัน 
 

พลังงานจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้าท่ีประจุไฟฟ้าได้รับต่อหนึ่งหน่วยประจุเม่ือเคลื่อนท่ีผ่านแหล่งกำเนิด

ไฟฟ้า เรียกว่า อีเอ็มเอฟ (emf หรือ electromotive force) แทนด้วยสัญลักษณ์ 𝜀𝜀 มีหน่วยเป�น 

จูลต่อคูลอมบ์หรือ โวลต์ (V) ซ่ึงในแบตเตอรี่ พลังงานนี้มาจากการเปลี่ยนพลังงานเคมีเป�นพลังงานไฟฟ้า

ส่วนในเชลล์สุริยะ พลังงานนี้มาจากการเปลี่ยนพลังงานแสงเป�นพลังงานไฟฟ้า 

ดังนั้น ในวงจรไฟฟ้าประจุไฟฟ้า 𝑄𝑄 เคลื่อนท่ีผ่านแหล่งกำเนิดไฟฟ้าท่ีมีอีเอ็มเอฟ เท่ากับ ε จะ

ได้รับพลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 𝑄𝑄ε ซ่ึงพลังงานนี้จะถ่ายโอนไปยังส่วนต่าง ๆ ของวงจร โดยพลังงานไฟฟ้าท่ี

ถ่ายโอนให้ส่วนต่างๆ ของวงจรต่อหนึ่งหน่วยประไฟฟ้า เรียกว่า ความต่างศักย์ (potential difference)

แทนด้วยสัญลักษณ์ นั่นคือ เม่ือประไฟฟ้า 𝑄𝑄 เคลื่อนท่ีผ่านส่วนต่าง ๆ ของวงจรท่ีมีความต่างศักย์ระหว่าง

ปลายเป�น ∆𝑉𝑉 พลังงานไฟฟ้าท่ีถ่ายโอนให้กับส่วนนั้นจะเท่ากับ 𝑄𝑄∆𝑉𝑉 

 

 

 
 



5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (ศึกษาหรือรับรู้ข้อมูลมองเห็นและเข้าใจป�ญหาสำคัญท่ีเกิดข้ึนได้) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละคนแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ท่ีได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

 

 

 

รูป 14.19 วงจรไฟฟ้าท่ีประกอบด้วยหลอดไฟและแบตเตอรี ่
 

1.1 ครูยกสถานการณ์การต่อแบตเตอรี่กับหลอดไฟดังรูป 14.19 แล้วตั้งคำถามให้นักเรียน

อภิปรายร่วมกัน ดังนี้ 

- การเคลื่อนท่ีของประจุไฟฟ้าและการถ่ายโอนพลังงานจากแบตเตอรี่ให้กับหลอดไฟฟ้า

เกิดข้ึนอย่างไร (โดยเป�ดโอกาสให้นักเรียนตอบอภิปรายอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

1.2 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสูก่ารทำกิจกรรม 

1) พลังงานท่ีประจุไฟฟ้าถ่ายโอนให้กับวงจรไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้าในวงจรมีความสัมพันธ์

กันอย่างไร (โดยเป�ดโอกาสให้นักเรียนตอบอภิปรายอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ให้นักเรียนศึกษารายละเอียดและกราฟรูป 14.20 ตามหนังสือเรียน ครูนำอภิปรายจนสรุปได้

ว่า  

- เม่ือประจุไฟฟ้าเคลื่อนออกจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้าจะมีพลังงานไฟฟ้าจำนวนหนึ่ง เม่ือ

เคลื่อนผ่านเครื่องใช้ไฟฟ้าจะเสียพลังงานไฟฟ้าให้เครื่องใช้ไฟฟ้าทำงานจำนวนหนึ่ง เม่ือเคลื่อนท่ีวนกลับมา

ผ่านแหล่งกำเนิดไฟฟ้าก็จะได้รับพลังงานทดแทนส่วนท่ีเสียให้กับเครื่องใช้ไฟฟ้า กลับมามีพลังงานเท่าเดิม

อีกครั้ง 



2.2 ครูให้นักเรียนเปรียบเทียบการถ่ายโอนพลังงานไฟฟ้าของประจุไฟฟ้าให้กับหลอดไฟ กับการ

ถ่ายโอนพลังงานจลน์ของน้ำ ให้กับกังหัน ตามรายละเอียดจากหนังสือเรียนหน้า 203 จากนั้นครูนำ

อภิปรายจนสรุปได้ว่า  

- หลังจากน้ำเคลื่อนผ่านและหมุนกังหันแล้ว น้ำจะสามารถไหลกลับมาหมุนกังหันได้อีก

ครั้ง จะต้องได้รับพลังงานกลจากป��ม โดยเม่ือน้ำ ผ่านเครื่องป��มจะทำให้น้ำมีพลังงานจลน์เพ่ิมข้ึน 

เช่นเดียวกับ ประจุไฟฟ้าเม่ือผ่านเครื่องใช้ไฟฟ้า แล้วต้องได้รับพลังงานจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้า จึงจะ

สามารถเคลื่อนท่ีครบวงจรกลับมาผ่านเครื่องใช้ไฟฟ้าซ้ำได้อีก 

2.3 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 

2.4 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม 14.2 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์

ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 

2.5 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และข้ันตอนการทดลองอย่างละเอียด 

2.6 นักเรียนรับอุปกรณ์การทดลอง พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ 

2.7 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลอง สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการทำกิจกรรมเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ

ได้ผลเหมือนกัน) 

2) ในขณะท่ียังไม่ต่อสายไฟ X กับตัวต้านทาน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่และ

กระแสไฟฟ้าในวงจรมีค่าแตกต่างจากเม่ือต่อสายไฟ X กับตัวต้านทานอ่ืน ๆ อย่างไร (แนวการตอบ ในขณะ

ท่ียังไม่ต่อสายไฟ X กับตัวต้านทาน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่มีค่ามากท่ีสุด แต่กระแสไฟฟ้าเป�น

ศูนย์) 

3) เม่ือต่อสายไฟ X กับตัวต้านทานท่ีมีค่าเพ่ิมข้ึน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่และ

กระแสไฟฟ้าในวงจรมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร (แนวการตอบ เม่ือต่อสายไฟ X กับตัวต้านทานท่ีมีค่า

เพ่ิมข้ึน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่มีค่าเพ่ิมข้ึน แต่กระแสไฟฟ้ามีค่าลดลง) 

4) กราฟระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า มีลักษณะอย่างไร และ

สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณท้ังสองได้อย่างไร (แนวการตอบ กราฟมีลักษณะเป�นกราฟ

เส้นตรงท่ีมีความชันเป�นลบ ซ่ึงอธิบายได้ว่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณท้ังสองเป�นความสัมพันธ์เชิงเส้น 

โดยความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ลดลงเม่ือกระแสไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน)                                                                                          

เขตน้ำตื้น 3.2 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปผลการทำการทดลอง จนสรุปได้ ดังนี้ 

จากการทำการทดลอง พบว่า เม่ือแบตเตอรี่ไม่ต่ออยู่กับตัวต้านทาน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัว

ของแบตเตอรี่จะมีค่ามากท่ีสุด ส่วนกระแสไฟฟ้มีค่าเป�นศูนย์ และเม่ือต่อแบตเตอรี่กับตัวต้นทานท่ีมีความ

ต้านทานเพ่ิมข้ึน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของแบตตอรี่จะมีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนกระแสไฟฟ้ามีค่าลดลง  

โดยขณะต่อแบตเตอรี่กับตัวต้านทานท่ีมีค่าน้อย (กระแสไฟฟ้มาก) ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่มีค่า

น้อยกว่า เม่ือต่อกับตัวต้นทานค่มาก (กระแสไฟพับอย) เม่ือเขียนกราฟระหว่างความต่างศักย์ระหว่าง 



ข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า พบว่า กราฟมีลักษณะเป�นเส้นตรงท่ีมีความชันเป�นลบ แสดงว่า ความตา่งศักย์

ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่แปรผันเชิงเสน้กับกระแสไฟฟ้า 
                                                                                                                                            

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายเพ่ิมเติมเก่ียวกับการถ่ายโอนพลังงานในวงจรไฟฟ้าในหนังสือเรียนหน้า 207 

4.2 ครูอธิบายให้ความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับการนำไฟฟ้าในตัวกลางต่าง ๆ 

4.3 ครูอธิบายตัวอย่าง 14.7 ในหนังสือเรียน  
 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม 14.2 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัว

แบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 

  5.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 14.3 ข้อ 3.- 4. 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 ใบกิจกรรม 14.2 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับ

กระแสไฟฟ้าในวงจร 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็มเอฟ

ของแบตเตอรี่กับความต่างศักย์ระหว่างข้ัว

ของแบตเตอรี่ได้ 

 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

14.2 การทดลองหา

ความสัมพันธ์ระหว่าง

ความต่างศักย์ระหว่าง

ข้ัวแบตเตอรี่กับ

กระแสไฟฟ้าในวงจร 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม 14.2 

การทดลองหา

ความสัมพันธ์ระหว่าง

ความต่างศักย์

ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่

กับกระแสไฟฟ้าใน

วงจร 

 

 

 

 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปผลการทดลองได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 



ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างอีเอ็ม

เอฟของแบตเตอรี่กับความต่างศักย์ระหว่าง

ข้ัวของแบตเตอรี่ได้ 

2) คำนวณปริมาณต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับ

อีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง

ได้ 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

14.2 การทดลองหา

ความสัมพันธ์ระหว่าง

ความต่างศักย์ระหว่าง

ข้ัวแบตเตอรี่กับ

กระแสไฟฟ้าในวงจร 

2) แบบฝ�กหัด 14.3 

ข้อ 3.- 4. 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัด 14.3 

ข้อ 3.- 4. 

1) นักเรียนสามารถ

บันทึกผลกิจกรรมได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

2) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

14.1 การทดลองเรื่อง

กฎของโอห์ม 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง พลังงานไฟฟ้าและความต่างศักย์  
 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สรุปผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 สรุปผลการทดลองไดค่้อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
1 สรุปผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้อง 

ด้าน
กระบวนการ 
(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 
2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 
1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 
3 บันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 บันทึกผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
1 บันทึกผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้อง 

ด้าน
คุณลักษณะ 
(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
  

* หมายเหตุ คะแนนด้านกระบวนการ ให้หาค่าเฉลี่ยของคะแนน แล้วนำคะแนนลงในแบบประเมินการทำกิจกรรม 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง พลังงานไฟฟ้าและความต่างศักย์ 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        14   เรื่อง   ไฟฟ้ากระแส                                                       ท                                      

แผนการสอนท่ี            34         เรื่อง   พลังงานไฟฟ้าและความต่างศักย์                              . 
        ใ 

วันท่ี                                 เดือน                                             พ.ศ.                             ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

ลงช่ือ............................................ครูผู้สอน            ลงช่ือ.............................................หัวหน้ากลุ่มสาระ 

     (นางสาวนิลนิกา  แก้วป�ญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 
                      

 ลงช่ือ.............................................ผู้ช่วย/รองฯวิชาการ 

                                                                        (นางวนวรรณ    ไชยชนะ) 

              

 

 
 



1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ทดลองเพ่ืออธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่และกระแสไฟฟ้าในวงจร 
 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  ตัวต้านทาน 1Ω, 3.3Ω, 10Ω, 100Ω และ 1 kΩ  อย่างละ 1 ตัว 

2)  แบตเตอรี่ 1 ก้อนพร้อมกระบะ    1  ชุด 

3)  สายไฟพร้อมปากหนีบ                   4 เส้น 

4)  โวลต์มิเตอร ์      1  เครื่อง 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)  นำปลายข้างหนึ่งของตัวต้านทานท่ีมีความต้านทาน 1 โอห์ม 3.3 โอห์ม 10 โอห์ม 100 โอห์ม และ 1 กิโลโอห์ม  

มาต่อกัน แล้วต่อปลายรวมเข้ากับข้ัวบวกของแบตเตอรี่ ส่วนปลายท่ีเหลือของตัวต้านทานปล่อยอิสระ และต่อสาย 

X เข้ากับข้ัวลบของแบตเตอรี่ ดังรูป ก. ซ่ึงแสดงการต่อ อุปกรณ์ได้ดังรูป ข.  

2)  วัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ซ่ึงค่านี้ คือพลังงานท่ีประจุไฟฟ้าหนึ่งหน่วยถ่ายโอนให้กับวงจรไฟฟ้า โดยต่อ

ข้ัวบวกของแบตเตอรี่กับข้ัวบวกของโวลต์มิเตอร์ ต่อข้ัวลบของแบตเตอรี่กับข้ัวลบของโวลต์มิเตอร์ ดังรูป อ่านและ

บันทึกค่าความตา่งศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่จากโวลต์มิเตอร์ 

 

 

 

3)  ใช้สายไฟ X ต่อกับตัวต้นทาน 1 โอห์ม ท่ีตำแหน่ง a ดังรูป อ่านและบันทึกความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่จาก

โวลต์มิเตอร ์

4)  ทำซ้ำข้อ 3. แต่เปลี่ยนให้สายไฟต่อกับตัวต้านทาน 3.3 โอห์ม 10 โอห์ม 100 โอห์ม และ1 กิโลโอห์ม ทีละตัว ท่ี

ตำแหน่ง b, c, d และ e ตามลำดับ 

5)  คำนวณกระแสไฟฟ้าสำหรับแต่ละค่าของความต่างศักย์ระหว่างข้ัว จากนั้น เขียนกราฟระหว่างความตา่งศักย์ระหว่าง

ข้ัวกับกระแสไฟฟ้า โดยให้ความต่างศักย์อยู่บนแกนตั้ง และกระแสไฟฟ้าอยู่บนแกนนอน 

ใบกิจกรรม 14.2 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 

 



5. ผลการทำการทดลอง 

ความต้านทานท่ีต่อกับแบตเตอรี่ 

(Ω) 

ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ 

(V) 

กระแสไฟฟ้า (A) 

1.0   

3.3   

10   

100   

1k   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          กราฟระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) ในขณะท่ียังไม่ต่อสายไฟ X กับตัวต้านทาน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่และกระแสไฟฟ้าในวงจรมีค่าแตกต่าง

จากเม่ือต่อสายไฟ X กับตัวต้านทานอ่ืน ๆ อย่างไร 

ตอบ ในขณะท่ียังไม่ต่อสายไฟ X กับตัวต้านทาน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่มีค่ามากท่ีสุด แต่กระแสไฟฟ้าเป�น

ศูนย์                                                                                                                               มีการ 

  

2) เม่ือต่อสายไฟ X กับตัวต้านทานท่ีมีค่าเพ่ิมข้ึน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่และกระแสไฟฟ้าในวงจรมีการ

เปลี่ยนแปลงอย่างไร 

          

          

          

          

          

          

          

          

ความต่างศักย์ระหว่างข้ัว (V) 

1.6 

1.4 

1.2 

1.0 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

   0.1     0.2      0.3      0.4     0.5      0.6      0.7     0.8      0.9      1.0 

กระแสไฟฟ้า (A) 



ตอบ เม่ือต่อสายไฟ X กับตัวต้านทานท่ีมีค่าเพ่ิมข้ึน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่มีค่าเพ่ิมข้ึน แต่กระแสไฟฟ้ามีค่า

ลดลง                                                                              เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น ถ้า                หน้า 

3) กราฟระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า มีลักษณะอย่างไร และสามารถอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างปริมาณท้ังสองได้อย่างไร 

ตอบ กราฟมีลักษณะเป�นกราฟเส้นตรงท่ีมีความชันเป�นลบ ซ่ึงอธิบายได้ว่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณท้ังสองเป�น

ความสัมพันธ์เชิงเส้น โดยความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ลดลงเม่ือกระแสไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน                          ม                                                           

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                  ถ้า                หน้า 

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทำการทดลอง พบว่า เม่ือแบตเตอรี่ไม่ต่ออยู่กับตัวต้านทาน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของแบตเตอรี่จะ

มีค่ามากท่ีสุด ส่วนกระแสไฟฟ้มีค่าเป�นศูนย์ และเม่ือต่อแบตเตอรี่กับตัวต้นทานท่ีมีความต้านทานเพ่ิมข้ึน ความต่างศักย์

ระหว่างข้ัวของแบตตอรี่จะมีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนกระแสไฟฟ้ามีค่าลดลง โดยขณะต่อแบตเตอรี่กับตัวต้านทานท่ีมีค่าน้อย 

(กระแสไฟฟ้มาก) ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่มีค่าน้อยกว่า เม่ือต่อกับตัวต้นทานค่มาก (กระแสไฟพับอย) เม่ือ

เขียนกราฟระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า พบว่า กราฟมีลักษณะเป�นเส้นตรงท่ีมีความชัน

เป�นลบ แสดงว่า ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่แปรผันเชิงเส้นกับกระแสไฟฟ้าะ                                          ;                                                                                                   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

 

 



 

                                                                                                                              

1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

ทดลองเพ่ืออธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่และกระแสไฟฟ้าในวงจร 
 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  ตัวต้านทาน 1Ω, 3.3Ω, 10Ω, 100Ω และ 1 kΩ  อย่างละ 1 ตัว 

2)  แบตเตอรี่ 1 ก้อนพร้อมกระบะ    1  ชุด 

3)  สายไฟพร้อมปากหนีบ                   4 เส้น 

4)  โวลต์มิเตอร ์      1  เครื่อง 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

1)  นำปลายข้างหนึ่งของตัวต้านทานท่ีมีความต้านทาน 1 โอห์ม 3.3 โอห์ม 10 โอห์ม 100 โอห์ม และ 1 กิโลโอห์ม  

มาต่อกัน แล้วต่อปลายรวมเข้ากับข้ัวบวกของแบตเตอรี่ ส่วนปลายท่ีเหลือของตัวต้านทานปล่อยอิสระ และต่อสาย 

X เข้ากับข้ัวลบของแบตเตอรี่ ดังรูป ก. ซ่ึงแสดงการต่อ อุปกรณ์ได้ดังรูป ข.  

2)  วัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ซ่ึงค่านี้ คือพลังงานท่ีประจุไฟฟ้าหนึ่งหน่วยถ่ายโอนให้กับวงจรไฟฟ้า โดยต่อ

ข้ัวบวกของแบตเตอรี่กับข้ัวบวกของโวลต์มิเตอร์ ต่อข้ัวลบของแบตเตอรี่กับข้ัวลบของโวลต์มิเตอร์ ดังรูป อ่านและ

บันทึกค่าความตา่งศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่จากโวลต์มิเตอร์ 

 

 

 

3)  ใช้สายไฟ X ต่อกับตัวต้นทาน 1 โอห์ม ท่ีตำแหน่ง a ดังรูป อ่านและบันทึกความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่จาก

โวลต์มิเตอร ์

เฉลยใบกิจกรรม 14.2 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 

 



4)  ทำซ้ำข้อ 3. แต่เปลี่ยนให้สายไฟต่อกับตัวต้านทาน 3.3 โอห์ม 10 โอห์ม 100 โอห์ม และ1 กิโลโอห์ม ทีละตัว ท่ี

ตำแหน่ง b, c, d และ e ตามลำดับ 

5)  คำนวณกระแสไฟฟ้าสำหรับแต่ละค่าของความต่างศักย์ระหว่างข้ัว จากนั้น เขียนกราฟระหว่างความต่างศักย์ระหว่าง

ข้ัวกับกระแสไฟฟ้า โดยให้ความต่างศักย์อยู่บนแกนตั้ง และกระแสไฟฟ้าอยู่บนแกนนอน 

5. ผลการทำการทดลอง 

ความต้านทานท่ีต่อกับแบตเตอรี่ 

(Ω) 

ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ 

(V) 

กระแสไฟฟ้า (A) 

1.0 0.30 0.90 

3.3 0.57 0.38 

10 1.35 0.14 

100 1.40 0.014 

1k 1.42 0.0014 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์จากผลการทดลอง 
 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

1) ในขณะท่ียังไม่ต่อสายไฟ X กับตัวต้านทาน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่และกระแสไฟฟ้าในวงจรมีค่าแตกต่าง

จากเม่ือต่อสายไฟ X กับตัวต้านทานอ่ืน ๆ อย่างไร 

 

ตอบ ในขณะท่ียังไม่ต่อสายไฟ X กับตัวต้านทาน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่มีค่ามากท่ีสุด แต่กระแสไฟฟ้าเป�น

ศูนย์                                                                                                                               มีการ 
  

2) เม่ือต่อสายไฟ X กับตัวต้านทานท่ีมีค่าเพ่ิมข้ึน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่และกระแสไฟฟ้าในวงจรมีการ

เปลี่ยนแปลงอย่างไร 



ตอบ เม่ือต่อสายไฟ X กับตัวต้านทานท่ีมีค่าเพ่ิมข้ึน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่มีค่าเพ่ิมข้ึน แต่กระแสไฟฟ้ามีค่า

ลดลง                                                                              เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น ถ้า                หน้า 

3) กราฟระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า มีลักษณะอย่างไร และสามารถอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างปริมาณท้ังสองได้อย่างไร 

ตอบ กราฟมีลักษณะเป�นกราฟเส้นตรงท่ีมีความชันเป�นลบ ซ่ึงอธิบายได้ว่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณท้ังสองเป�น

ความสัมพันธ์เชิงเส้น โดยความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ลดลงเม่ือกระแสไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน                          ม                                                            

7. สรุปผลการทดลอง 

             จากการทำการทดลอง พบว่า เม่ือแบตเตอรี่ไม่ต่ออยู่กับตัวต้านทาน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของแบตเตอรี่จะ

มีค่ามากท่ีสุด ส่วนกระแสไฟฟ้มีค่าเป�นศูนย์ และเม่ือต่อแบตเตอรี่กับตัวต้นทานท่ีมีความต้านทานเพ่ิมข้ึน ความต่างศักย์

ระหว่างข้ัวของแบตตอรี่จะมีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนกระแสไฟฟ้ามีค่าลดลง โดยขณะต่อแบตเตอรี่กับตัวต้านทานท่ีมีค่าน้อย 

(กระแสไฟฟ้มาก) ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่มีค่าน้อยกว่า เม่ือต่อกับตัวต้นทานค่มาก (กระแสไฟพับอย) เม่ือ

เขียนกราฟระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า พบว่า กราฟมีลักษณะเป�นเส้นตรงท่ีมีความชัน

เป�นลบ แสดงว่า ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่แปรผันเชิงเส้นกับกระแสไฟฟ้าะ                                          ;                                                                                                   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

                                                                                                                                           b   

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 35 

เรื่อง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้ากระแสตรง 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 3 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 14                   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแส                             รวม 24 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                     

บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ท่ีกระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า

กระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 

12. ทดลอง อธิบาย และคำนวณอีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง รวมท้ังอธิบายและคำนวณ

พลังงานไฟฟ้า และกำลังไฟฟ้า 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานไฟฟ้า กำลังไฟฟ้า ความต่างศักย์ และกระแสไฟฟ้าของ 

เครื่องใช้ไฟฟ้าได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) สามารถคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องจากสถานการณ์ท่ีกำหนดใหไ้ด้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 พลังงานไฟฟ้าท่ีประจุไฟฟ้าได้รับต่อหนึ่งหน่วยประจุไฟฟ้าเม่ือเคลื่อนท่ีผ่านแหล่งกำเนิดไฟฟ้า เรียกว่า อีเอ็ม

เอฟ (emf หรือ electromotive force) แทนด้วยสัญลักษณ์ 𝜀𝜀 ซ่ึงในบริบทอ่ืนอาจเรียกว่า แรงเคลื่อนไฟฟ้า หรือ 

แรงดันไฟฟ้า  

อีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่ 𝜀𝜀 มีความสัมพันธ์กับความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ ∆𝑉𝑉กระแสไฟฟ้าในวงจร 𝐼𝐼 
และ ความต้านทานภายใน (internal resistance) ของแบตเตอรี่ 𝑟𝑟 ตามสมการ ε =  ∆𝑉𝑉 +   𝐼𝐼𝑟𝑟 



พลังงานไฟฟ้า (electrical energy) เป�นพลังงานท่ีประจุไฟฟ้าได้รับจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้าแล้ว นำไปถ่าย

โอนให้กับส่วนต่าง ๆ ของวงจร โดยพลังงานไฟฟ้าท่ีประจุไฟฟ้าหนึ่งหน่วยถ่ายโอนให้ส่วนต่าง ๆ ของวงจรเรียกว่า 

ความต่างศักย์ (potential difference) แทนด้วยสัญลักษณ์  ∆𝑉𝑉  

พลังงานไฟฟ้า 𝑊𝑊 ท่ีถูกใช้ไปในเครื่องใช้ไฟฟ้าในเวลา ∆𝑡𝑡 มีค่าเป�น 𝑊𝑊 =  𝐼𝐼∆𝑡𝑡 ∆𝑉𝑉 

กำลังไฟฟ้า (power) 𝑃𝑃 เป�นพลังงานไฟฟ้าท่ีประจุไฟฟ้าถ่ายโอนให้กับส่วนต่าง ๆ ของวงจรในหนึ่งหน่วย

เวลา หรือ พลังงานไฟฟ้าท่ีเครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ไปในหนึ่งหน่วยเวลา มีค่าเป�น 𝑃𝑃 =  𝐼𝐼∆𝑉𝑉 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู้  

พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้ากระแสตรง ในเรื่องเก่ียวกับงานและพลังงาน 

กำลัง(power) หมายถึง งานท่ีทำได้ในหนึ่งหน่วยเวลา ดังนั้นกำลังไฟฟ้า (electric power) หมายถึง 

งานท่ีประจุไฟฟ้าทำได้ในหนึ่งหน่วยเวลา หรือ พลังงานไฟฟ้าของประจุไฟฟ้าท่ีถ่ายโอนไปยังส่วนตา่งๆ ของ

วงจรในหนึ่งหน่วยเวลา ซ่ึงเม่ือพิจารณาการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าแล้ว สามารถกล่าวได้ว่า 

กำลังไฟฟ้าคือพลังงานไฟฟ้าท่ีเครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ไปในหนึ่งหน่วย 

จากนิยามของกำลังไฟฟ้า เราจะได้ว่า  𝑃𝑃 = 𝑊𝑊
∆𝑡𝑡

 

โดยท่ี 𝑃𝑃 เป�นกำลังไฟฟ้า 𝑊𝑊เป�นพลังงานไฟฟ้าท่ีเครื่องใช้ไฟฟ้าไปในเวลา ∆𝑡𝑡 ซ่ึงพลังงานไฟฟ้า 

𝑊𝑊 มีความสัมพันธ์กับความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของเครื่องใช้ไฟฟ้า ∆𝑉𝑉 ตามสมการ 𝑊𝑊 = 𝑄𝑄∆𝑉𝑉  

โดยท่ี 𝑄𝑄 เป�นประจุไฟท่ีเคลื่อนท่ีผ่านเครื่องใชไ้ฟฟ้าในเวลา ∆𝑡𝑡 จาก 𝑄𝑄 = 𝐼𝐼∆𝑡𝑡 แทนค่าใน (𝑡𝑡) จะได้ 

𝑊𝑊 =  𝐼𝐼∆𝑡𝑡∆𝑉𝑉 

แทน 𝑊𝑊 จาก 𝑊𝑊 =  𝐼𝐼∆𝑡𝑡∆ ลงใน 𝑃𝑃 = 𝑊𝑊
∆𝑡𝑡

  จะได ้ 
 

𝑃𝑃 =
𝐼𝐼∆𝑡𝑡∆𝑉𝑉 
∆𝑡𝑡

= 𝐼𝐼∆𝑉𝑉 

ดังนั้นเราสมารถหากำลงัไฟฟ้าไดจ้ากผลคูณระหว่างกระแสไฟฟ้าในวงจรกับความตา่งศักย์ ตาม  

สมการหรือ   𝑃𝑃 = 𝐼𝐼∆𝑉𝑉  

นอกจากนี้ แทนค่า 𝐼𝐼 จากความสัมพันธ์ตามกฎของโอห์ม 𝐼𝐼 = (1
𝑅𝑅

)∆𝑉𝑉 ลงในสมการ 𝑃𝑃 =

𝐼𝐼∆𝑉𝑉  จะได้ 𝑃𝑃 = (∆𝑉𝑉)2

𝑅𝑅
 

หรือแทนค่า 𝑉𝑉 =  𝐼𝐼𝐼𝐼 ลงในสมการ 𝑃𝑃 = 𝐼𝐼∆𝑉𝑉 จะได ้      𝑃𝑃 = 𝐼𝐼2𝐼𝐼 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 



 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 -  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ให้นักเรียนยกตัวอย่างแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงท่ีนักเรียนรู้จัก 

1.2 ครูนำภาพข้อมูลของเครื่องใช้ฟ้าท่ีใช้กับกระแสตรง 2-3 ประเภท มาให้นักเรียนดู แล้วตั้ง

คำถามให้นักเรียนตอบ 

ครู : ตัวเลขและอักษร 60W 220V หรือ 750W 220V บนเครื่องใช้ไฟฟ้านั้น หมายถึง

อะไร  

ครู : นักเรียนคิดว่าตัวเลขเหล่านั้นสามารถนำไปใช้ในคำนวณหาค่าพลังงานงานไฟฟ้าของ

เครื่องใช้ไฟฟ้าได้หรือไม่ 

1.3 ครูและนักเรียนอภิปรายทบทวนเก่ียวกับความรู้เรื่อง งาน พลังงาน และกำลังท่ีไดเ้รียนรู้ใน

หัวข้องานและพลังงานท่ีผ่านมา จากนั้นครูถามนักเรียนว่าพลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้าหมายถึงอะไร และ

สามารถหาค่าได้อย่างไร 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ใหน้ักเรียนศึกษาเก่ียวกับพลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า ในหนังสือเรียนหน้า 210 - 211 

2.2 ให้นักเรียนศึกษาตัวอย่าง 14.8 และ 14.9 โดยครูเป�นผู้ให้คำแนะนำ 

2.3 ครูให้นักเรียนศึกษาตาราง 14.2 เพ่ือหาคำตอบท่ีได้ถามไว้ในช่วงเริ่มต้น เก่ียวกับการเปลี่ยน

สายไฟท่ีต่อระหว่างแบตเตอรี่กับหลอดไฟเป�นตัวนำโลหะชนิดอ่ืน มีผลอย่างไรกับกระแสไฟฟ้าท่ีผ่าน

หลอดไฟ และสามารถอธิบายได้อย่างไร จากนั้น ครูตั้งคำถามให้นักเรียนอภิปรายว่า หน่วยวัดพลังงาน

ไฟฟ้าท่ีบ้านของนักเรียนใช้ไปซ่ึงปรากฏในใบแจ้งค่าไฟฟ้าท่ีใช้มีหน่วยเป�นอะไร เพราะเหตุใด แล้วครูนำ 

อภิปรายจนสรุปได้ตามรายละเอียดในหนังสือเรียนหน้า 213 

2.4 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 14.3 เรื่อง ข้อ 5 

2.5 นักเรียนตอบคำถามตรวจสอบความเข้าใจ 14.3 ข้อ 4. – 6. 
  

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจนได้ข้อสรุปเรื่อง สภาพต้านทานไฟฟ้าและสภาพตัวนำไฟฟ้า 
                                                                                                                                            

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายเพ่ิมเติม 

 
 

 



ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

 5.1 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 14.3 เรื่อง ข้อ 5. 

5.2 นักเรียนตอบคำถามตรวจสอบความเข้าใจ 14.3 ข้อ 4. – 6. 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็ 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงาน

ไฟฟ้า กำลังไฟฟ้า ความต่างศักย์ และ

กระแสไฟฟ้าของ 

เครื่องใช้ไฟฟ้าได้ 

 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) คำถามตรวจสอบ

ความเข้าใจ 14.3  

ข้อ ข้อ 4. – 6 

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) สามารถคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี

เก่ียวข้องจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ได้ 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัด 14.3 

ข้อ 5. 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด

ของนักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า

กระแสตรง  

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ตอบคำถามไดถู้กต้องครบถ้วน 2 ข้อ 

1 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 ทำแบบฝ�กหัดไดแ้ต่ไม่ถูกต้องครบถ้วน 

1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้ากระแสตรง 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        14   เรื่อง   ไฟฟ้ากระแส                                                                ท                                      

แผนการสอนท่ี            35         เรื่อง   พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้ากระแสตรง        . 
        ใ 

วันท่ี                                 เดือน                                             พ.ศ.                             ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

ลงช่ือ............................................ครูผู้สอน            ลงช่ือ.............................................หัวหน้ากลุ่มสาระ 

     (นางสาวนิลนิกา  แก้วป�ญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 
                      

 ลงช่ือ.............................................ผู้ช่วย/รองฯวิชาการ 

                                                                        (นางวนวรรณ    ไชยชนะ) 

              

  



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 36 

เรื่อง การต่อแบตเตอรี่ 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 14                   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแส                             รวม 24 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                     

บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ ์สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ท่ีกระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า

กระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

13. ทดลองและคำนวณอีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมท้ังคำนวณ

ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซ่ึงประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัวต้านทาน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายความหมายของอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูล เม่ือต่อแบตเตอรี่แบบ

อนุกรมและแบบขนานได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองเพ่ืออธิบายอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูล เม่ือต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม

และแบบขนานได้ 

2) คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม 𝑛𝑛 ก้อน จะได้อีเอ็มเอฟสมมูล (equivalent emf) แทนด้วยสัญลักษณ์ ε 

และความต้านทานภายในสมมูล (equivalent internal resistance) แทนด้วยสัญลักษณ์ 𝑟𝑟 มีค่าเพ่ิมข้ึนตาม

สมการ 𝜀𝜀 = 𝜀𝜀1 + 𝜀𝜀2 + ⋯+ 𝜀𝜀𝑛𝑛 และ 𝑟𝑟 = 𝑟𝑟1 + 𝑟𝑟2 + ⋯+ 𝑟𝑟𝑛𝑛 ตามลำดับ 



การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน 𝑛𝑛 ก้อน จะได้อีเอ็มเอฟสมมูล 𝜀𝜀 มีค่าคงเดิม และความต้านทานภายในสมมูล 𝑟𝑟 

มีค่าลดลงตามสมการ  𝜀𝜀 = 𝜀𝜀1 = 𝜀𝜀2 = ⋯ = 𝜀𝜀𝑛𝑛 และ
1
𝑟𝑟

= 1
𝑟𝑟1

+ 1
𝑟𝑟2

+ ⋯+ 1
𝑟𝑟𝑛𝑛

 ตามลำดับ 

กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงท่ีประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัวต้านทาน มีค่าเป�น 𝐼𝐼 = 𝜀𝜀
𝑅𝑅+𝑟𝑟

 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้

การนำแบตเตอรี่หลายก้อนมาต่อกันสามารถทำได้ 2 รูปแบบคือ แบบอนุกรม และแบบขนาน 

เช่นเดียวกับการต่อตัวต้นทาน โดยการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมเป�นการนำแบตเตอรี่มาต่อเรียงข้ัวกัน 

ดัง รูป 14.27 ก. ซ่ึงเขียนสัญลักษณ์ของการต่อแบตเตอรีแ่บบอนุกรมจำนวน 𝑛𝑛 ก้อน ได้ดังรูป 14.27 ข. 

 

 

 

 
 

รูป 14.27 ก. การต่อแบตเตอรีแ่บบนรม ข. สัญลักษณ์การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม 
 

การต่อแบตเตอรีแ่บบนาน เป�นการนำแบตเตอรี่มาต่อแบบข้ัวเดียวกันต่อรวมกัน ดังรูป14.28 ก.

ซ่ึงเขียนสัญลกัษณ์ของการต่อแบตเตอรี่แบบขนานจำนวน 𝑛𝑛 ก้อน ได้ดังรูป 14.28 ข. 

 

 

 

 

 
 

 

รูป 14.28 ก. การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน ข. สัญลักษณ์การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน  
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  



6. บูรณาการ  

 -  

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูทบทวนความรู้เก่ียวกับการต่อตัวต้านทาน ท้ังแบบอนุกรม แบบขนานและแบบผสม 

1.2 ให้นักเรียนศึกษาลักษณะการต่อแบตเตอรี่ในรูป 14.27 และ 14.28 แล้วอภิปรายร่วมกัน

เก่ียวกับลักษณะการต่อแบตเตอรี่ จนสรุปได้ว่าการต่อแบตเตอรี่มี 2 ลักษณะ คือ 

1. การต่อแบบอนุกรม เป�นการต่อแบบนำ ข้ัวลบต่อกับข้ัวบวกของแบตเตอรี่เรียงกันไป 

2. การต่อแบบขนาน เป�นการนำ ข้ัวบวกของแบตเตอรี่แต่ละก้อนมาต่อรวมกัน และนำ 

ข้ัวลบของทุกแบตเตอรี่แต่ละก้อนมาต่อรวมกัน 

1.3 ครูอธิบายเพ่ิมเติมว่าแบตเตอรี่ท่ีต่อกันแล้ว จะเสมือนเป�นแบตเตอรี่ก้อนใหม่เพียงก้อนเดียวท่ี

มีอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลค่าหนึ่ง 

1.2 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสูก่ารทำกิจกรรม 

1) การต่อแบตเตอรี่แต่ละแบบ จะให้อีเอ็มเอฟสมมูลกับความต้านทานภายในสมมูล

แตกต่างกันอย่างไร และแตกต่างจากการต่อตัวต้านทานหรือไม่  
 

 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ครูให้นักเรียนศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหา เรื่อง การต่อตัวต้านทาน ในหนังสือเรียน หน้า 

215 – 216 

2.2 นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศ คละความสามารถ 

2.3 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม 14.3 อีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูล

ของแบตเตอรี่ 

2.4 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อุปกรณ์ และข้ันตอนการทดลองอย่างละเอียด 

2.5 นักเรียนรับอุปกรณ์การทดลอง พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ 

2.6 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลอง สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
  

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูนำนักเรียนอภิปรายเพ่ือนำไปสู่การสรุปโดยใช้คำถามต่อไปนี ้

ตอนท่ี 1 

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการทำกิจกรรมเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ

ได้ผลเหมือนกัน) 

2) ในการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม อีเอ็มเอฟสมมูลแตกต่างจากอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่

ละก้อนหรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ แตกต่างกัน การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม อีเอ็มเอฟสมมูลเพ่ิมข้ึน

และใกล้เคียง จนถือได้ว่าเท่ากับผลบวกอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่ท่ีนำมาต่อกัน) 



3) ในการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน อีเอ็มเอฟสมมูลแตกต่างจากอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละ

ก้อนหรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ ไม่แตกต่างกัน การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน อีเอ็มเอฟสมมูลเท่ากับอีเอ็ม

เอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อน) 

4) จากกิจกรรม 14.3 ตอนท่ี 1 สามารถสรุปผลได้ว่าอย่างไร (แนวการตอบ การต่อแบตเตอรี่

แบบอนุกรมทำให้อีเอ็มเอฟสมมูลเพ่ิมมากข้ึน โดยมีค่าเท่ากับผลบวกอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่ท่ีนำมาต่อกัน 

ส่วนการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน อีเอ็มเอฟสมมูลจะมีค่าเท่ากับอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อน)                                                                                      

เตอนท่ี 2 

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการทำกิจกรรมเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ

ได้ผลเหมือนกัน) 

2) ในการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม กระแสไฟฟ้า 𝐼𝐼1, 𝐼𝐼2 และ 𝐼𝐼 ต่างกันหรือไม่ และผลรวม

ของ ∆𝑉𝑉1  และ ∆𝑉𝑉2 เท่ากับ 𝑉𝑉𝑐𝑐𝑐𝑐  หรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม 𝐼𝐼1 =
𝐼𝐼2 =  𝐼𝐼 และผลรวมของ ∆𝑉𝑉1 กับ ∆𝑉𝑉2  ใกล้เคียงจนถือได้ว่าเท่ากับ 𝑉𝑉𝑐𝑐𝑐𝑐 ) 

3) ในการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม ผลรวมของ 𝑟𝑟1 และ 𝑟𝑟2 เท่ากับ 𝑟𝑟 หรือไม่ อย่างไร 

(แนวการตอบ การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม ผลรวมของ 𝑟𝑟1 และ 𝑟𝑟2 ใกล้เคียงจนถือได้ว่าเท่ากับ 𝑟𝑟) 

4) จากกิจกรรม 14.3 ตอนท่ี 1 สามารถสรุปผลได้ว่าอย่างไร (แนวการตอบ การต่อแบตเตอรี่

แบบอนุกรม กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรมกันเท่ากับกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่แต่ละก้อน 

และความต้านทานภายในของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรมกันมีค่าเท่ากับผลบวกความต้านทานภายในของ

แบตเตอรี่แต่ละก้อน)                                                                                          

เตอนท่ี 3 

1) นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการทำกิจกรรมเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวการตอบ

ได้ผลเหมือนกัน) 

2) ในการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน ผลรวมของกระแสไฟฟ้า 𝐼𝐼1, 𝐼𝐼2 เท่ากับ 𝐼𝐼 หรือไม่ และ

ความต่างศักย์  ∆𝑉𝑉1 และ ∆𝑉𝑉2 เท่ากับ 𝑉𝑉𝑐𝑐𝑒𝑒  ต่างกันหรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ การต่อแบตเตอรี่

แบบขนาน ผลรวมของกระแสไฟฟ้า 𝐼𝐼1กับ 𝐼𝐼2   ใกล้เคียงจนถือได้ว่าเท่ากับ 𝐼𝐼 และความต่างศักย์ -

∆𝑉𝑉1 = ∆𝑉𝑉2 =  𝑉𝑉𝑐𝑐𝑒𝑒  ) 
3) ในการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน  ผลรวมของส่วนกลับของ 𝑟𝑟1 กับส่วนกลับของ 𝑟𝑟2 เท่ากับ

ส่วนกลับของ 𝑟𝑟 หรือไม่ อย่างไร (แนวการตอบ การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน ผลรวมของส่วนกลับของ 𝑟𝑟1 

กับส่วนกลับของ 𝑟𝑟2 ใกล้เคียงจนถือได้ว่าเท่ากับ 𝑟𝑟) 

4) จากกิจกรรม 14.3 ตอนท่ี 1 สามารถสรุปผลได้ว่าอย่างไร (แนวการตอบ การต่อแบตเตอรี่

แบบขนาน กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ท่ีต่อขนานกันเท่ากับผลบวกของกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่แต่ละ

ก้อน และ ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ท่ีต่อขนานกันเท่ากับความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของแบตเตอรี่

แต่ละก้อน ส่วนกลับความต้านทานภายในของแบตเตอรี่ท่ีต่อขนานกันเท่ากับผลบวกของส่วนกลับของ

ความต้านทานภายในของแบตเตอรี่แต่ละก้อน)   

 



ตื้น   3.2 นักเรียนและครูรว่มกันอภิปรายและสรุปผลการทำการทดลอง ท้ัง 3 ตอน จนสรุปดังนี ้

การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ ท่ีต่อขนานกันเท่ากับผลบวกของ

กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่แต่ละก้อน และ ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ท่ีต่อขนานกันเท่ากับความ

ต่างศักย์ระหว่างข้ัวของแบตเตอรี่แต่ละก้อน ส่วนกลับความต้านทานภายในของแบตเตอรี่ท่ีต่อขนานกัน

เท่ากับผลบวกของส่วนกลับของความต้านทานภายในของแบตเตอรี่แต่ละก้อน 
                      

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธบิายให้ความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับเก่ียวกับประโยชน์ของการใช้งานในการต่อแบตเตอรี่แบบ 

อนุกรมและแบบขนานจนสรุปได้ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน   

 4.2 ครูอธิบายตัวอย่างโจทย์ป�ญหา ตัวอย่างท่ี 14.10 – 14.11 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

 5.1 นักเรียนส่งใบกิจกรรม 14.3 อีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 

5.2 ให้นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 14.4 ข้อ 1. - 3. 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็ 

8.3 ใบกิจกรรม 14.3 อีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



9. การวัดและประเมินผล 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายความหมายของอีเอ็มเอฟสมมูล

และความต้านทานภายในสมมูล เม่ือต่อ

แบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนานได้ 

 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

14.3 อีเอ็มเอฟสมมูล

และความต้านทาน

ภายในสมมูลของ

แบตเตอรี่ 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม 14.3 

อีเอ็มเอฟสมมูลและ

ความต้านทานภายใน

สมมูลของแบตเตอรี่ 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปผลการทดลองได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) ทดลองเพ่ืออธิบายอีเอ็มเอฟสมมูลและ

ความต้านทานภายในสมมูล เม่ือต่อ

แบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนานได้ 

2) คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องได้ 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

14.3 อีเอ็มเอฟสมมูล

และความต้านทาน

ภายในสมมูลของ

แบตเตอรี่ 

2) แบบฝ�กหัด 14.4 

ข้อ 1. - 3. 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

2) ใบกิจกรรม 14.3 

อีเอ็มเอฟสมมูลและ

ความต้านทานภายใน

สมมูลของแบตเตอรี่ 

3) แบบฝ�กหัด 14.4 

ข้อ 1. - 3. 

1) นักเรียนสามารถ

บันทึกผลกิจกรรมได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

2) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจใบกิจกรรม 

14.1 การทดลองเรื่อง

กฎของโอห์ม 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การต่อแบตเตอรี่  
 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 สรุปผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้อง 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 2 ข้อ 

1 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

3 บันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 บันทึกผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 บันทึกผลการทดลองได้ค่อนข้างถูกต้อง 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

* หมายเหตุ คะแนนด้านกระบวนการ ให้หาค่าเฉลี่ยของคะแนน แล้วนำคะแนนลงในแบบประเมินการทำกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การต่อแบตเตอรี่ 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        14   เรื่อง   ไฟฟ้ากระแส                                                                ท                                      

แผนการสอนท่ี            36         เรื่อง   การต่อแบตเตอรี่                                                  . 
        ใ 

วันท่ี                                 เดือน                                             พ.ศ.                             ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

ลงช่ือ............................................ครูผู้สอน            ลงช่ือ.............................................หัวหน้ากลุ่มสาระ 

     (นางสาวนิลนิกา  แก้วป�ญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 
                      

 ลงช่ือ.............................................ผู้ช่วย/รองฯวิชาการ 

                                                                        (นางวนวรรณ    ไชยชนะ) 

              

 

 

                                                                                                                           



1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

1)  หาอีเอ็มเอฟสมมูลของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 

2)  หาความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรม 

3)  หาความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบขนาน 
 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  แบตเตอรี่ขนาด 1.5 โวลต ์1 ก้อนพร้อมกระบะ    2  ชุด 

2)  ตัวต้านทาน 10 - 100Ω       1  ตัว 

3)  สายไฟพร้อมปากหนีบ                     8 เส้น 

4)  โวลต์มิเตอร ์        1  เครื่อง 

5)  แอมมิเตอร์        1  เครื่อง 
 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

ตอนท่ี 1 อีเอ็มเอฟสมมูลของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 

1)  ใช้โวลตมิ์เตอร์วัดความความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ท่ีอยู่ในกระบะแต่ละก้อนดังรูป ก. ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์

ได้ดังรูป ข. อ่านและบันทึกค่าท่ีวัดได้ ค่าสองค่านี้ใช้แทนอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อน (𝜀𝜀1 และ 𝜀𝜀2) 

2)  นำแบตเตอรี่มาต่อแบบอนุกรม ใช้โวลต์มิเตอร์วัดความตา่งศักย์ระหว่างข้ัวของชุดแบตเตอรี่ ดังรูป ค. ซ่ึงแสดงการต่อ

อุปกรณ์ได้ดังรูป ง. อ่านและบันทึกค่าท่ีวัดได้ ค่านี้ใช้แทนอีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อแบบอนุกรม (𝜀𝜀s) 

3)  เปลี่ยนการต่อแบตเตอรี่เป�นการต่อแบบขนาน ใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของชุดแบตเตอรี่ ดังรูป จ.  

ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ได้ดังรูป ฉ. อ่านและบันทึกค่าท่ีวัดได้ ค่านี้ใช้แทนอีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อแบบขนาน (𝜀𝜀p) 

 

 

 

 

 

ใบกิจกรรม 14.3 อีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 

 



ผลการทำการทดลอง (ตอนท่ี 1) 

แบตเตอรี่  อีเอ็มเอฟ 

ก้อนท่ี 1 𝜀𝜀1 = 1.50 𝑉𝑉 

ก้อนท่ี 2 𝜀𝜀2 = 1.51 𝑉𝑉 

แบตเตอรี่ 2 ก้อนท่ีต่อแบบ อีเอ็มเอฟสมมูล 

อนุกรม 𝜀𝜀s = 3.03 𝑉𝑉 

ขนาน 𝜀𝜀P = 1.50 𝑉𝑉 
 

 

คำถามท้ายการทดลอง (ตอนท่ี 1) 

1) ในการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม อีเอ็มเอฟสมมูลแตกต่างจากอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อนหรือไม่ อย่างไร 

 

ตอบ แตกต่างกัน การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม อีเอ็มเอฟสมมูลเพ่ิมข้ึนและใกล้เคียง จนถือได้ว่าเท่ากับผลบวกอีเอ็มเอฟ

ของแบตเตอรี่ท่ีนำมาต่อกัน                                                                                                     มีการ 

  

2) ในการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน อีเอ็มเอฟสมมูลแตกต่างจากอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อนหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ ไม่แตกต่างกัน การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน อีเอ็มเอฟสมมูลเท่ากับอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อน              อ                                                                              

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น ถ้า                                                                                                      หน้า 

3) กราฟระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า มีลักษณะอย่างไร และสามารถอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างปริมาณท้ังสองได้อย่างไร 

ตอบ กราฟมีลักษณะเป�นกราฟเส้นตรงท่ีมีความชันเป�นลบ ซ่ึงอธิบายได้ว่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณท้ังสองเป�น 

ความสัมพันธ์เชิงเส้น โดยความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ลดลงเม่ือกระแสไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน                          ม                                                           

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                  ถ้า                หน้า 

7. สรุปผลการทดลอง (ตอนท่ี 1) 

             จากการทำการทดลอง พบว่า การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมทำให้อีเอ็มเอฟสมมูลเพ่ิมมากข้ึน โดยมีค่าเท่ากับ

ผลบวกอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่ท่ีนำมาต่อกัน ส่วนการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน อีเอ็มเอฟสมมูลจะมีค่าเท่ากับอีเอ็มเอฟ

ของแบตเตอรี่แต่ละก้อน                                                                     ะ                                          ;                                                                                                   

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                      ถ้า                หน้า                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                      ถ้า                หน้า                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                      ถ้า                หน้า                                                                                                                                    



วิธีทำกิจรรม 

ตอนท่ี 2 ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรม 

1)  นำแบตเตอรี่พร้อมกระบะ 2 ชุด มาต่อแบบอนุกรมแล้วต่อกับตัวต้านทานและแอมมิเตอร์ ดังรูป ก. ซ่ึงแสดงการต่อ

อุปกรณ์ดังรูป ข. วัดกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่ก้อนท่ี 1 (𝐼𝐼1) อ่านและบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้  

2)  เปลี่ยนตำแหน่งแอมมิเตอร์ไปต่อเข้ากับวงจรท่ีจุด a เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่ก้อนท่ี 2 (𝐼𝐼2) จากนั้น 

เปลี่ยนไปท่ีจุด b เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าในวงจร (𝐼𝐼) อ่านและบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้แต่ละครั้ง 

 

 

 

 

 

 

 

3)  นำแอมมิเตอร์ออก จากนั้นต่อโวลตมิ์เตอร์เข้าในวงจร เพ่ือวัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ก้อนท่ี 1 (∆𝑉𝑉1)  

ดังรูป ค. ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ดังรูป ง. อ่านและบันทึกค่าความต่างศักย์ท่ีวัดได้ 

4)  เปลี่ยนตำแหน่งการวัดของโวลต์มิเตอร์ไปวัดความต่างศักย์ระหว่างจุด d กับ e ซ่ึงเป�นความต่างศักย์ระหว่างข้ัว

แบตเตอรี่ก้อนท่ี 2 (∆𝑉𝑉2) จากนั้น เปลี่ยนไปวัดความต่างศักย์ระหว่างจุด c กับ e (∆𝑉𝑉ce) อ่านและบันทึกค่าความ

ต่างศักย์ท่ีวัดได้แต่ละครั้ง 

5)  จากค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ท่ีวดัได้ รวมท้ังค่าอีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อแบตเตอรี่ แบบอนุกรมในกิจกรรม

ตอนท่ี 1 คำนวณความต้านทานภายในของแบตเตอรี่แต่ละก้อน (𝑟𝑟1 และ 𝑟𝑟2) และความต้านทานภายในสมมูล (𝑟𝑟) 

ของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรม บันทึกผล 
 

ผลการทำการทดลอง (ตอนท่ี 2) 

แบตเตอรี ่ กระแสไฟฟ้า (mA) ความต่างศักย์ (V) 
ความต้านทานภายใน (Ω) 

𝒓𝒓 =  
𝟏𝟏
𝑰𝑰

(𝜺𝜺 − ∆𝑽𝑽) 

แบตเตอรี่ก้อนท่ี 1 𝐼𝐼1 = 78.2  ∆𝑉𝑉1 = 1.39 𝑟𝑟1 = 1.41 

แบตเตอรี่ก้อนท่ี 2 𝐼𝐼2 = 76.7  ∆𝑉𝑉2 = 1.46 𝑟𝑟2 = 1.04 

แบตเตอรี่ 2 ก้อนท่ีต่อ

แบบอนุกรม 
𝐼𝐼 = 78.8  ∆𝑉𝑉𝑐𝑐𝑐𝑐 = 2.83 𝑟𝑟 = 2.54 

 

 

 

 

 



คำถามท้ายการทดลอง (ตอนท่ี 2) 

1) ในการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม กระแสไฟฟ้า 𝐼𝐼1, 𝐼𝐼2 และ 𝐼𝐼 ต่างกันหรือไม่ และผลรวมของ ∆𝑉𝑉1  และ ∆𝑉𝑉2 

เท่ากับ 𝑉𝑉𝑐𝑐𝑐𝑐  หรือไม่ อย่างไร 

ตอบ การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม 𝐼𝐼1 = 𝐼𝐼2 =  𝐼𝐼 และผลรวมของ ∆𝑉𝑉1 กับ ∆𝑉𝑉2  
ใกล้เคียงจนถือได้ว่าเทา่กับ 𝑉𝑉𝑐𝑐𝑐𝑐                                                              มีการ 
  

2) ในการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม ผลรวมของ 𝑟𝑟1 และ 𝑟𝑟2 เท่ากับ 𝑟𝑟 หรือไม่ อย่างไร  

ตอบ การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม ผลรวมของ 𝑟𝑟1 และ 𝑟𝑟2 ใกล้เคียงจนถือได้ว่าเท่ากับ 𝑟𝑟                            อ                                                                               
 

สรุปผลการทดลอง (ตอนท่ี 2) 

             จากการทำการทดลอง พบว่า การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรมกัน

เท่ากับกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่แต่ละก้อน และความต้านทานภายในของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรมกันมีค่าเท่ากับ

ผลบวกความต้านทานภายในของแบตเตอรี่แต่ละก้อน                                                                              ะ                                                                                                                 

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                      ถ้า                หน้า                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                      ถ้า                หน้า                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                      ถ้า                หน้า                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                      ถ้า                หน้า                                                                                                                                      

 

 

 

  

 

 

 

 

 



วิธีทำกิจรรม 

ตอนท่ี 3 ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบขนาน 

1)  นำแบตเตอรี่ 2 ชุด มาต่อแบบขนานแล้วต่อกับตัวต้านทานและแอมมิเตอร์ ดังรูป ก. ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ดังรูป 

ข. วัดกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่ก้อนท่ี 1 (𝐼𝐼1) อ่านและบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้  

2)  เปลี่ยนตำแหน่งแอมมิเตอร์ไปต่อเข้ากับวงจรท่ีจุด a เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่ก้อนท่ี 2 (𝐼𝐼2) จากนั้น 

เปลี่ยนไปท่ีจุด b เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าในวงจร (𝐼𝐼) อ่านและบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้แต่ละครั้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3)  นำแอมมิเตอร์ออก จากนั้นต่อโวลตมิ์เตอร์เข้าในวงจร เพ่ือวัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ก้อนท่ี 1 (∆𝑉𝑉1)  

ดังรูป ค.ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ดังรูป ง. อ่านและบันทึกค่าความต่างศักย์ท่ีวัดได้ 

4)  เปลี่ยนตำแหน่งการวัดของโวลต์มิเตอร์ไปวัดความต่างศักย์ระหว่างจุด c กับ d ซ่ึงเป�นความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่

ก้อนท่ี 2 (∆𝑉𝑉2) จากนั้น เปลี่ยนไปวัดความต่างศักย์ระหว่างจุด e กับ f (∆𝑉𝑉ef) อ่านและบันทึกค่าความต่างศักย์ท่ีวัด

ได้แต่ละครั้ง 

5)  จากค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ท่ีวัดได้ รวมท้ังค่าอีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อแบตเตอรี่แบบขนานในกิจกรรมตอน

ท่ี 1 คำนวณความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่แบบขนาน (𝑟𝑟) บันทึกผล 
 

ผลการทำการทดลอง (ตอนท่ี 3) 
 

แบตเตอรี ่ กระแสไฟฟ้า (mA) ความต่างศักย์ (V) 
ความต้านทานภายใน (Ω) 

𝒓𝒓 =  
𝟏𝟏
𝑰𝑰

(𝜺𝜺 − ∆𝑽𝑽) 

แบตเตอรี่ก้อนท่ี 1    

แบตเตอรี่ก้อนท่ี 2    

แบตเตอรี ่2 ก้อนท่ีต่อ

แบบขนาน 
   

 

 



คำถามท้ายการทดลอง (ตอนท่ี 3) 

1) ในการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน ผลรวมของกระแสไฟฟ้า 𝐼𝐼1, 𝐼𝐼2 เท่ากับ 𝐼𝐼 หรือไม่ และความต่างศักย์  ∆𝑉𝑉1 และ 

∆𝑉𝑉2 เท่ากับ 𝑉𝑉𝑐𝑐𝑒𝑒  ต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ การต่อแบตเตอร่ีแบบขนาน ผลรวมของกระแสไฟฟ้า 𝐼𝐼1กับ 𝐼𝐼2   ใกล้เคียงจนถือได้ว่าเท่ากับ 𝐼𝐼 และ

ความต่างศักย์ ∆𝑉𝑉1 = ∆𝑉𝑉2 =  𝑉𝑉𝑐𝑐𝑒𝑒                                                                    การ 
  

2) ในการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน  ผลรวมของส่วนกลับของ 𝑟𝑟1 กับส่วนกลับของ 𝑟𝑟2 เท่ากับส่วนกลับของ 𝑟𝑟 หรือไม่ 

อย่างไร 

ตอบ การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน ผลรวมของส่วนกลับของ 𝑟𝑟1 กับส่วนกลับของ 𝑟𝑟2 ใกล้เคียงจนถือได้

ว่าเท่ากับ 𝑟𝑟                                            อ                                                   ท                                                         
 

สรุปผลการทดลอง (ตอนท่ี 3) 

             จากการทำการทดลอง พบว่า การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ท่ีต่อขนานกันเท่ากับ

ผลบวกของกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่แต่ละก้อน และ ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ท่ีต่อขนานกันเท่ากับความ

ต่างศักย์ระหว่างข้ัวของแบตเตอรี่แต่ละก้อน ส่วนกลับความต้านทานภายในของแบตเตอรี่ท่ีต่อขนานกันเท่ากับผลบวก

ของส่วนกลับของความต้านทานภายในของแบตเตอรี่แต่ละก้อน                                                                  ม                                                                                                                                                               

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

 

 

                                                             



1. รายช่ือสมาชิกท่ี …………………………………………………….. ช้ัน ………………………………… 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

ชื่อ……………………………………………………………………………....................................เลขท่ี................... 

2. จุดประสงค์การทำกิจกรรม 

1)  หาอีเอ็มเอฟสมมูลของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 

2)  หาความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรม 

3)  หาความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบขนาน 
 

3. วัสดุ-อุปกรณ์ 

1)  แบตเตอรี่ขนาด 1.5 โวลต ์1 ก้อนพร้อมกระบะ    2  ชุด 

2)  ตัวต้านทาน 10 - 100Ω       1  ตัว 

3)  สายไฟพร้อมปากหนีบ                     8 เส้น 

4)  โวลต์มิเตอร ์        1  เครื่อง 

5)  แอมมิเตอร์        1  เครื่อง 
 

 
 

4. วิธีทำกิจกรรม 

ตอนท่ี 1 อีเอ็มเอฟสมมูลของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 

1)  ใช้โวลตมิ์เตอร์วัดความความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ท่ีอยู่ในกระบะแต่ละก้อนดังรูป ก. ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์

ได้ดังรูป ข. อ่านและบันทึกค่าท่ีวัดได้ ค่าสองค่านี้ใช้แทนอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อน (𝜀𝜀1 และ 𝜀𝜀2) 

2)  นำแบตเตอรี่มาต่อแบบอนุกรม ใช้โวลต์มิเตอร์วัดความตา่งศักย์ระหว่างข้ัวของชุดแบตเตอรี่ ดังรูป ค. ซ่ึงแสดงการต่อ

อุปกรณ์ได้ดังรูป ง. อ่านและบันทึกค่าท่ีวัดได้ ค่านี้ใช้แทนอีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อแบบอนุกรม (𝜀𝜀s) 

3)  เปลี่ยนการต่อแบตเตอรี่เป�นการต่อแบบขนาน ใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของชุดแบตเตอรี่ ดังรูป จ.  

ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ได้ดังรูป ฉ. อ่านและบันทึกค่าท่ีวัดได้ ค่านี้ใช้แทนอีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อแบบขนาน (𝜀𝜀p) 

 

 

 

 

 

เฉลยใบกิจกรรม 14.3 อีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 

 



ผลการทำการทดลอง (ตอนท่ี 1) 

แบตเตอรี่  อีเอ็มเอฟ 

ก้อนท่ี 1 𝜀𝜀1 = 1.50 𝑉𝑉 

ก้อนท่ี 2 𝜀𝜀2 = 1.51 𝑉𝑉 

แบตเตอรี่ 2 ก้อนท่ีต่อแบบ อีเอ็มเอฟสมมูล 

อนุกรม 𝜀𝜀s = 3.03 𝑉𝑉 

ขนาน 𝜀𝜀P = 1.50 𝑉𝑉 
 

 

คำถามท้ายการทดลอง (ตอนท่ี 1) 

1) ในการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม อีเอ็มเอฟสมมูลแตกต่างจากอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อนหรือไม่ อย่างไร 

 

ตอบ แตกต่างกัน การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม อีเอ็มเอฟสมมูลเพ่ิมข้ึนและใกล้เคียง จนถือได้ว่าเท่ากับผลบวกอีเอ็มเอฟ

ของแบตเตอรี่ท่ีนำมาต่อกัน                                                                                                     มีการ 

  

2) ในการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน อีเอ็มเอฟสมมูลแตกต่างจากอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อนหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ ไม่แตกต่างกัน การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน อีเอ็มเอฟสมมูลเท่ากับอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อน              อ                                                                              

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น ถ้า                                                                                                      หน้า 

3) กราฟระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า มีลักษณะอย่างไร และสามารถอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างปริมาณท้ังสองได้อย่างไร 

ตอบ กราฟมีลักษณะเป�นกราฟเส้นตรงท่ีมีความชันเป�นลบ ซ่ึงอธิบายได้ว่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณท้ังสองเป�น 

ความสัมพันธ์เชิงเส้น โดยความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ลดลงเม่ือกระแสไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน                          ม                                                            

7. สรุปผลการทดลอง (ตอนท่ี 1) 

             จากการทำการทดลอง พบว่า การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมทำให้อีเอ็มเอฟสมมูลเพ่ิมมากข้ึน โดยมีค่าเท่ากับ

ผลบวกอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่ท่ีนำมาต่อกัน ส่วนการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน อีเอ็มเอฟสมมูลจะมีค่าเท่ากับอีเอ็มเอฟ

ของแบตเตอรี่แต่ละก้อน                                                                     ะ                                          ;                                                                                                   

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                      ถ้า                หน้า                                                                                                                                      

 

 

 



วิธีทำกิจรรม 

ตอนท่ี 2 ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรม 

1)  นำแบตเตอรี่พร้อมกระบะ 2 ชุด มาต่อแบบอนุกรมแล้วต่อกับตัวต้านทานและแอมมิเตอร์ ดังรูป ก. ซ่ึงแสดงการต่อ

อุปกรณ์ดังรูป ข. วัดกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่ก้อนท่ี 1 (𝐼𝐼1) อ่านและบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้  

2)  เปลี่ยนตำแหน่งแอมมิเตอร์ไปต่อเข้ากับวงจรท่ีจุด a เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่ก้อนท่ี 2 (𝐼𝐼2) จากนั้น 

เปลี่ยนไปท่ีจุด b เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าในวงจร (𝐼𝐼) อ่านและบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้แต่ละครั้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

3)  นำแอมมิเตอร์ออก จากนั้นต่อโวลตมิ์เตอร์เข้าในวงจร เพ่ือวัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ก้อนท่ี 1 (∆𝑉𝑉1)  

ดังรูป ค. ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ดังรูป ง. อ่านและบันทึกค่าความต่างศักย์ท่ีวัดได้ 

4)  เปลี่ยนตำแหน่งการวัดของโวลต์มิเตอร์ไปวัดความต่างศักย์ระหว่างจุด d กับ e ซ่ึงเป�นความต่างศักย์ระหว่างข้ัว

แบตเตอรี่ก้อนท่ี 2 (∆𝑉𝑉2) จากนั้น เปลี่ยนไปวัดความต่างศักย์ระหว่างจุด c กับ e (∆𝑉𝑉ce) อ่านและบันทึกค่าความ

ต่างศักย์ท่ีวัดได้แต่ละครั้ง 

5)  จากค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ท่ีวดัได้ รวมท้ังค่าอีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อแบตเตอรี่ แบบอนุกรมในกิจกรรม

ตอนท่ี 1 คำนวณความต้านทานภายในของแบตเตอรี่แต่ละก้อน (𝑟𝑟1 และ 𝑟𝑟2) และความต้านทานภายในสมมูล (𝑟𝑟) 

ของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรม บันทึกผล 
 

ผลการทำการทดลอง (ตอนท่ี 2) 
 

แบตเตอรี ่ กระแสไฟฟ้า (mA) ความต่างศักย์ (V) 
ความต้านทานภายใน (Ω) 

𝒓𝒓 =  
𝟏𝟏
𝑰𝑰

(𝜺𝜺 − ∆𝑽𝑽) 

แบตเตอรี่ก้อนท่ี 1 𝐼𝐼1 = 78.2  ∆𝑉𝑉1 = 1.39 𝑟𝑟1 = 1.41 

แบตเตอรี่ก้อนท่ี 2 𝐼𝐼2 = 76.7  ∆𝑉𝑉2 = 1.46 𝑟𝑟2 = 1.04 

แบตเตอรี่ 2 ก้อนท่ีต่อ

แบบอนุกรม 
𝐼𝐼 = 78.8  ∆𝑉𝑉𝑐𝑐𝑐𝑐 = 2.83 𝑟𝑟 = 2.54 

 

 

 

 



คำถามท้ายการทดลอง (ตอนท่ี 2) 

1) ในการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม กระแสไฟฟ้า 𝐼𝐼1, 𝐼𝐼2 และ 𝐼𝐼 ต่างกันหรือไม่ และผลรวมของ ∆𝑉𝑉1  และ ∆𝑉𝑉2 

เท่ากับ 𝑉𝑉𝑐𝑐𝑐𝑐  หรือไม่ อย่างไร 

ตอบ การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม 𝐼𝐼1 = 𝐼𝐼2 =  𝐼𝐼 และผลรวมของ ∆𝑉𝑉1 กับ ∆𝑉𝑉2  ใกล้เคียงจนถือได้ว่าเท่ากับ 

𝑉𝑉𝑐𝑐𝑐𝑐                                                                                                                               มีการ 
  

2) ในการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม ผลรวมของ 𝑟𝑟1 และ 𝑟𝑟2 เท่ากับ 𝑟𝑟 หรือไม่ อย่างไร  

ตอบ การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม ผลรวมของ 𝑟𝑟1 และ 𝑟𝑟2 ใกล้เคียงจนถือได้ว่าเท่ากับ 𝑟𝑟                            อ                                                                               
 

สรุปผลการทดลอง (ตอนท่ี 2) 

             จากการทำการทดลอง พบว่า การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรมกัน

เท่ากับกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่แต่ละก้อน และความต้านทานภายในของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบอนุกรมกันมีค่าเท่ากับ

ผลบวกความต้านทานภายในของแบตเตอรี่แต่ละก้อน                                                                              ะ                                                                                                                 

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



วิธีทำกิจรรม 

ตอนท่ี 3 ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ท่ีต่อแบบขนาน 

1)  นำแบตเตอรี่ 2 ชุด มาต่อแบบขนานแล้วต่อกับตัวต้านทานและแอมมิเตอร์ ดังรูป ก. ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ดังรูป 

ข. วัดกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่ก้อนท่ี 1 (𝐼𝐼1) อ่านและบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้  

2)  เปลี่ยนตำแหน่งแอมมิเตอร์ไปต่อเข้ากับวงจรท่ีจุด a เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่ก้อนท่ี 2 (𝐼𝐼2) จากนั้น 

เปลี่ยนไปท่ีจุด b เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าในวงจร (𝐼𝐼) อ่านและบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้แต่ละครั้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3)  นำแอมมิเตอร์ออก จากนั้นต่อโวลตมิ์เตอร์เข้าในวงจร เพ่ือวัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ก้อนท่ี 1 (∆𝑉𝑉1)  

ดังรูป ค.ซ่ึงแสดงการต่ออุปกรณ์ดังรูป ง. อ่านและบันทึกค่าความต่างศักย์ท่ีวัดได้ 

4)  เปลี่ยนตำแหน่งการวัดของโวลต์มิเตอร์ไปวัดความต่างศักย์ระหว่างจุด c กับ d ซ่ึงเป�นความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่

ก้อนท่ี 2 (∆𝑉𝑉2) จากนั้น เปลี่ยนไปวัดความต่างศักย์ระหว่างจุด e กับ f (∆𝑉𝑉ef) อ่านและบันทึกค่าความต่างศักย์ท่ีวัด

ได้แต่ละครั้ง 

5)  จากค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ท่ีวัดได้ รวมท้ังค่าอีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อแบตเตอรี่แบบขนานในกิจกรรมตอน

ท่ี 1 คำนวณความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่แบบขนาน (𝑟𝑟) บันทึกผล 
 

ผลการทำการทดลอง (ตอนท่ี 3) 
 

แบตเตอรี ่ กระแสไฟฟ้า (mA) ความต่างศักย์ (V) 
ความต้านทานภายใน (Ω) 

𝒓𝒓 =  
𝟏𝟏
𝑰𝑰

(𝜺𝜺 − ∆𝑽𝑽) 

แบตเตอรี่ก้อนท่ี 1 𝐼𝐼1 = 21.13 ∆𝑉𝑉1 = 1.47 𝑟𝑟1 = 1.42 

แบตเตอรี่ก้อนท่ี 2 𝐼𝐼2 = 21.58  ∆𝑉𝑉2 = 1.51 𝑟𝑟2 = 1.39 

แบตเตอรี ่2 ก้อนท่ีต่อ

แบบขนาน 
𝐼𝐼 = 41.85  ∆𝑉𝑉𝑐𝑐𝑒𝑒 = 1.47 𝑟𝑟 = 0.72 

 

 



คำถามท้ายการทดลอง (ตอนท่ี 3) 

1) ในการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน ผลรวมของกระแสไฟฟ้า 𝐼𝐼1, 𝐼𝐼2 เท่ากับ 𝐼𝐼 หรือไม่ และความต่างศักย์  ∆𝑉𝑉1 และ 

∆𝑉𝑉2 เท่ากับ 𝑉𝑉𝑐𝑐𝑒𝑒  ต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน ผลรวมของกระแสไฟฟ้า 𝐼𝐼1กับ 𝐼𝐼2   ใกล้เคียงจนถือได้ว่าเท่ากับ 𝐼𝐼 และความต่างศักย์ 

∆𝑉𝑉1 = ∆𝑉𝑉2 =  𝑉𝑉𝑐𝑐𝑒𝑒                                                                                                          การ 
  

2) ในการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน  ผลรวมของส่วนกลับของ 𝑟𝑟1 กับส่วนกลับของ 𝑟𝑟2 เท่ากับส่วนกลับของ 𝑟𝑟 หรือไม่ 

อย่างไร 

ตอบ การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน ผลรวมของส่วนกลับของ 𝑟𝑟1 กับส่วนกลับของ 𝑟𝑟2 ใกล้เคียงจนถือได้ว่าเท่ากับ 𝑟𝑟                                            

อ                                                                                                                                   ท                                                         
 

สรุปผลการทดลอง (ตอนท่ี 3) 

             จากการทำการทดลอง พบว่า การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ท่ีต่อขนานกันเท่ากับ

ผลบวกของกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านแบตเตอรี่แต่ละก้อน และ ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ท่ีต่อขนานกันเท่ากับความ

ต่างศักย์ระหว่างข้ัวของแบตเตอรี่แต่ละก้อน ส่วนกลับความต้านทานภายในของแบตเตอรี่ท่ีต่อขนานกันเท่ากับผลบวก

ของส่วนกลับของความต้านทานภายในของแบตเตอรี่แต่ละก้อน                                                                  ม                                                                                                                                                               

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

เขตน้ำลึกและเขตน้ำตื้น                                                                                        ถ้า                หนา้                                                                                                                                      

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 37 

เรื่อง การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 2 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 14                   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแส                             รวม 24 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                     

บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  
 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ท่ีกระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า

กระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 

2. ผลการเรียนรู้ 

13. ทดลองและคำนวณอีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมท้ังคำนวณ

ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซ่ึงประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัวต้านทาน 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

 - 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซ่ึงประกอบด้วยแบตเตอรี่ และตัว

ต้านทาน 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงท่ีประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัวต้านทาน มีค่าเป�น 𝐼𝐼 = 𝜺𝜺
𝑹𝑹+𝒓𝒓

 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง วงจรไฟฟ้ากระแสตรงเป�นวงจรท่ีประกอบด้วยเครื่องใช้ไฟฟ้า

หรือตัวต้านทานท่ีต่ออยู่กับแหล่งกำเนิดไฟฟ้าท่ีให้ไฟฟ้ากระแสตรง ซ่ึงจากการศึกษาเก่ียวกับกระแสไฟฟ้า

และพลังงานไฟฟ้าท่ีผ่านมาเราสามารถนำความรู้ความเข้าใจท่ีได้มาวิเคราะห์เพ่ือคำนวณปริมาณตา่ง ๆ ใน

วงจรไฟฟ้ากระแสตรงได ้



 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (แก้สมการ) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 -  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครยูกตัวอย่างวงจรไฟฟ้ากระแสตรง เช่น รูป 14.23 และ รูป 14.24 ในหนังสือเรียนหน้า 207 

หรือวงจรอ่ืนท่ีเหมาะสม 

1.2 ครูทบทวนความรู้เก่ียวกับกฎของโอห์ม การต่อตัวต้านทานการต่อแบตเตอรี่พลังงานไฟฟ้า

และกำลังไฟฟ้า นำไปแก้ป�ญหาวงจรไฟฟ้ากระแสตรงท่ีประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัวต้านทาน 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 ให้นักเรียนศึกษาตัวอย่าง 14.12 – 14.15 ตามหนังสือเรียน โดยครูเป�นผู้ให้คำแนะนำ 

2.2 นักเรียนทำแบบฝ�กหัด 14.4 เรื่อง ข้อ 4. – 5. 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจนได้ข้อสรุปเรื่อง สภาพต้านทานไฟฟ้าและสภาพตัวนำไฟฟ้า 
                                                                                                                                            

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายเพ่ิมเติม 
 

 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

 5.1 นักเรียนส่งแบบฝ�กหัด 14.4 เรื่อง ข้อ 4. – 5. 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 

8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 อินเทอร์เนต็ 



9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

- - - - 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องใน

วงจรไฟฟ้ากระแสตรงซ่ึงประกอบด้วย

แบตเตอรี่ และตัวต้านทาน 

1) ตรวจสมุดของ

นักเรียน 

1) แบบประเมิน

กิจกรรม 

2) แบบฝ�กหัด 14.4 

เรื่อง ข้อ 4. – 5. 

1) นักเรียนสามารถ

ทำแบบฝ�กหัดได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่งสมุด

ของนักเรียน 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 
 

 

10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 2 ข้อ 

2 ทำแบบฝ�กหัดได้ถูกต้องครบถ้วน 1 ข้อ 

1 ทำแบบฝ�กหัดไม่ถูกต้อง 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน ระดับคุณภาพ 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 6 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

11      

12      

13      

14      

15      

16      

17      

18      

19      

20      

21      

22      

23      

24      

25      

26      

27      



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน ระดับคุณภาพ 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 6 

28      

29      

30      

31      

32      

33      

34      

35      

36      

37      

38      

39      

40      
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน             6 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน    5 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   1-2 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      บันทึกหลงัการสอน 
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แผนการสอนท่ี            37         เรื่อง   การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรง                                   . 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 38 

เรื่อง พลังงานทดแทนและเทคโนโลยีด้านพลังงาน 

รายวิชา ฟ�สิกส์ 3          รหัสวิชา ว30203                        เวลา 5 ช่ัวโมง                        

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 14                   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแส                             รวม 24 ช่ัวโมง   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                                 ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2                     

บูรณาการ   

                 ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   อาเซียน             STEM              PLC 

                   สวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน       มาตรฐานสากล     ข้ามกลุ่มสาระ  

 

1. สาระฟ�สิกส์ 

  3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ท่ีกระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า

กระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์

 

2. ผลการเรียนรู้ 

14. อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้า รวมท้ังสืบค้นและอภิปรายเก่ียวกับเทคโนโลยีท่ี

นำมาแก้ป�ญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงาน โดยเน้นด้านประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู ้

3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�นพลังงานไฟฟ้าได้ 

2) อธิบายประสิทธิภาพของพลังงานทดแทนได้ 

3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) ประเมินความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่ายของพลังงานทดแทนได ้

2) สืบค้นและยกตัวอย่างเทคโนโลยีท่ีนำ มาแก้ป�ญหาหรือตอบสนองความต้องการด้านพลังงานได้ 

3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
 

4. สาระสำคัญ 

 พลังงานท่ีนำมาใช้ทดแทนแหล่งพลังงานหลัก เรียกว่า พลังงานทดแทน (alternative energy) เช่น 

พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานชีวมวล พลังงานลม 

เซลล์สุริยะ (solar cell) คือ อุปกรณ์ท่ีเปลี่ยนพลังงานแสงเป�นพลังงานไฟฟ้า เซลล์สุริยะท่ีใช้ท่ัวไปทำจาก

สารกึ่ งตัวนำ (semiconductor) ท่ีแตกต่างกันสองชนิด เม่ือแสงอาทิตย์ตกกระทบเซลล์สุริยะท่ี ต่อกับ

เครื่องใช้ไฟฟ้า จะทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าในวงจร ทำให้อุปกรณ์ไฟฟ้าสามารถทำงานได้ 



พลังงานนิวเคลียร์ (nuclear energy) เป�นพลังงานท่ีปลดปล่อยออกมาจากนิวเคลียสของอะตอมเม่ือ

นิวเคลียสมีการเปลี่ยนแปลงท่ีเรียกว่า ปฏิกิริยานิวเคลียร์ (nuclear reaction) ซ่ึงการเกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์อย่าง

ต่อเนื่อง เรียกว่า ปฏิกิริยาลูกโซ่ (chain reaction) 

โรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ (nuclear power plant) เปลี่ยนพลังงานนิวเคลียร์เป�นพลังงานไฟฟ้า 

โดยอาศัยเครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ (nuclear reactor) ท่ีทำหน้าท่ีสร้างและควบคุมปฏิกิริยาลูกโซ่ เพ่ือให้มีการ

ปลดปล่อยพลังงานนิวเคลียร์ในปริมาณท่ีเหมาะสมสำหรับนำไปถ่ายโอนให้กับน้ำ เพ่ือทำให้น้ำกลายเป�นไอน้ำท่ี

สามารถนำไปหมุนกังหันและเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 

แบตเตอรี่ วัสดุฉนวนความร้อน เครื่องใช้ไฟฟ้าประหยัดพลังงาน เซลล์เช้ือเพลิง เป�นตัวอย่างของ

เทคโนโลยีด้านพลังงานท่ีนำมาใช้แก้ป�ญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงาน การพิจารณาเลือก

เทคโนโลยีมาช่วยแก้ป�ญหาพลังงาน ไม่เพียงควรคำนึงถึงประสิทธิภาพในการใช้งานเท่านั้น แต่ควรคำนึงถึงความ

คุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย ขนาดท่ีเหมาะสม และความจำเป�นต่อการใช้งานจริง ๆ 
 

5. สาระการเรียนรู ้

 5.1 ความรู ้ 

พลังงาน ท่ีนำมาใช้ทดแทนแหล่งพลังงานหลักของประเทศ  เรียกว่า พลังงานทดแทน

(altemative energy) ซ่ึงประเทศไทยมีศักยภาพด้านการนำพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานชีวมวลมา

เป�นพลังงานทดแทน นอกจากนี้ ในบางพ้ืนท่ีของประเทศยังมีความเหมาะสมในการนำพลงังานลม พลังงาน

น้ำและ พลังงานความร้อนใต้พิภพ มาใช้เป�นพลังงานทดแทนไต ้

พลังงานแสงอาทิตย์ (solar energy) มาเปลี่ยนเป�นพลังงานไฟฟ้านั้น มีหลากหลายวิธี โดยวิธีท่ี

นิยมท่ีสุดคือ การใช้อุปกรณ์ท่ีเรียกว่า เซลล์สุริยะ หรือ เชลล์แสงอาทิตย์ (solar cell) หรือในทาง

วิทยาศาสตร์ มีชื่อเรียกว่า เซลล์โฟโตโวลตาอิก (photovoltaic cell หรือ PV cell) เซลล์สุริยะมีหลาย

ชนิด แต่ละชนิดมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับการใช้งานแตกต่างกัน โดยเซลล์สุริยะท่ีเป�นท่ีนิยมใช้มาก

ท่ีสุดคือ เซลล์สุริยะชนิดผลึกซิลิคอน (crystalline silicon solar cell) ซ่ึงมีลักษณะเป�นแผ่นแข็งและ

บาง สีน้ำเงินเข้ม ดังรูป 14.31 เซลล์สุริยะชนิดนี้มีความคงทนต่อสภาพแวดล้อม ราคาต่ำกว่าชนิดอ่ืนและมี

ประสิทธิภาพประมาณ 13% - 20% ซ่ึงค่อนข้างสูงเม่ือเทียบกับเซลล์สุริยะชนิดอ่ืน ๆ 

 

 

 

 

 
รูป 14.31 แผงเชลล์สุริยะ 

 

เซลล์สุ ริยะ ท่ี ใช้ ท่ั วไปทำจากสารกึ่ งตั วนำ (semiconductor) ท่ี แตกต่ างกันสองชนิ ด 

เม่ือแสงอาทิตย์ตกกระทบเซลล์สุริยะ พลังงานจากแสงอาทิตย์จะถ่ายโอนพลังงานให้กับอิเล็กตรอนบางตัว

ในเซลล์สุริยะ ทำให้อิเล็กตรอนมีพลังงานมากพอและประพฤติตนเป�นอิเล็กตรอนอิสระ และถ้ามีการต่อ



เซลล์สุริยะกับวงจรไฟฟ้าจะทำให้อิเล็กตรอนอิสระดังกล่าวเคลื่อนท่ีไปตามสายไฟ ส่งผลให้เกิดกระแสไฟฟ้า

และการถ่ายโอนพลังงานไฟฟ้าให้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าในวงจร ช่วยให้เครื่องใช้ไฟฟ้าทำงานได้ ดังรูป 14.32 

 

 

 

 

 
รูป 14.32 แผนภาพแสดงการทำงานของเซลล์สุริยะ 

 

พลังงานชีวมวล (biomass energy) เป�นพลังงานท่ีได้จากส่วนต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต 

แนวทางในการนำพลังงานชีวมวลมาเปลี่ยนเป�นพลังงานไฟฟ้า มี 2 แนวทางหลักได้แก่ 

1) การนำชีวมวลมาเป�นเชื้อเพลิงโดยตรง โดยอาจนำชีวมวลไปผ่านกระบวนการบาง 

อย่าง เข่น การกำจัดความข้ึน การอัดแท่ง โดยการเผาไหม้ชีวมวลโดยตรงจะทำให้ได้พลังงานความ

ร้อน สำหรับมาใช้ทำให้น้ำเดือดเพ่ือนำไอน้ำไปหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ดังแผนภาพแสดงข้ันตอน

การเปลี่ยนชีวมวลเป�นพลังงานไฟฟ้าในรูป 14.33 ก. และตัวอย่างโรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวลในรูป 

14.33 ข. 

 

 

 

 

 
 

รปู 14.33 ก.ข้ันตอนการผลิตไฟฟ้าด้วยเชื้อเพลิงชีวมวล ข.โรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล 
 

2) การนำชีวมวลมาหมักจนได้แก๊สชีวภาพ เช่น การหมักมูลสัตว์ ขยะ หรือน้ำเสียจาก

ฟาร์ม จนได้แก๊สนำไปใช้เป�นเชื้อเพลิงสำหรับการหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ดังข้ันตอนในรูป 14.34 

ก. และตัวอย่างบ่อหมักแก๊สชีวภาพ ดังรูป 14.34 ข. 

 

 

 
 

 

รูป 14.34 ก.ข้ันตอนนำชวีมวลมาหมักจนได้แก๊สชีวภาพสำหรับนำไปผลิตไฟฟ้า  

ข.บ่อหมักแก็สชีวภาพ 

 
 



พลังงานลม (wind energy) เป�นพลังงานท่ีมาจากการเคลื่อนท่ีของอากาศ ซ่ึงเกิดจาก

ความแตกต่างทางสภาพอากาศท่ีบริเวณต่าง ๆ อากาศท่ีกำลังเคลื่อนท่ีจะมีพลังงานจลน์ และเม่ือ

ไปปะทะกับวัตถุใด ๆ จะมีการถ่ายโอนพลังงานให้กับวัตถุนั้น การผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลมเป�น

การนำกังหันท่ีมีแกนเชื่อมต่อกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้าไปติดตั้งในบริเวณท่ีมีลมแรงเพียงพอและ

สม่ำเสมอ เม่ือลมเคลื่อนท่ีมาปะทะกังหัน จะทำให้กังหันและเครื่องกำเนิดไฟฟ้าหมุน เกิดการ

เปลี่ยนพลังงานจลน์เป�นพลังงานไฟฟ้าในท่ีสุด 

 

 
 

 
 

รูป 14.35 ก. ส่วนประกอบหลักของกังหันลมผลิตไฟฟ้า 

ข. กังหันลมผลิตไฟฟ้า 
 

พลังงานน้ำ (hydropower) เป�นพลังงานท่ีเริ่มจากพลังงานศักย์ของมวลน้ำท่ีสะสมอยู่

ในระดับสูงกว่าพ้ืนท่ีด้านลา่ง และเม่ือปล่อยให้น้ำไหลจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต่ำ พลังงานศักย์จะเปลี่ยนเป�น

พลังงานจลน์ โดยพลังงานจลน์ท่ีมาจากการเคลื่อนท่ีของมวลน้ำสามารถนำไปหมุนเครื่องกำเนิด

ไฟฟ้า ทำใหมี้การเปลี่ยนพลังงานจลน์เป�นพลังงานไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

รูป 14.36 โรงไฟฟ้าพลงังานน้ำขนาดเล็ก 
 

พลังงานนิวเคลียร์ (nuclear power) เป�นพลังงานท่ีสะสมอยู่ในนิวเคลียสของอะตอม 

การทำให้อะตอมปลดปล่อยพลังงานนิวเคลียร์ออกมาภายนอก ต้องทำให้นิวเคลียสของอะตอมเกิด

การเปลี่ยนแปลงท่ี เรียกว่า ปฏิกิริยานิวเคลียร์ (nuclear reaction) จากนั้นพลังงานนิวเคลียร์ท่ี

ได้สามารถนำไปเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าโดยอาศัยอุปกรณ์สำคัญ เรียกว่า เครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ 

(nuclear reactor) ซ่ึงทำหน้าท่ีสร้างและควบคุมปฏิกิริยานิวเคลียร์ท่ีเกิดข้ึนอย่างต่อเนื่อง หรือ 

ปฏิกิริยาลูกโซ่ (chain reaction) ให้เกิดข้ึนในอัตราท่ีเหมะสม เพ่ือให้มีการปลดปล่อยพลังงานน

นิวเคลียร์ออกมาในปริมาณท่ีพอเหมาะสำหรับการนำไปใช้ในข้ันตอนผลิตไฟฟ้าในโรงไฟฟ้า

นิวเคลียร์ มีส่วนประกอบ 3 ส่วนหลัก ได้แก่ 

1. ส่วนแลกเปลี่ยนความร้อนและผลิตไอน้ำ 

2. ส่วนผลิตไฟฟ้า  

3. ส่วนระบายความร้อน 



 

 

 

 

รูป 14.37 แผนภาพแสดงส่วนประกอบหลักของโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 
 

ในส่วนท่ี 1 พลังงานนิวเคลียร์ท่ีได้จากเครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์จะถูกถ่ายโอนในรูปของ

พลังงานความร้อนให้กับน้ำ ทำให้น้ำมีอุณหภูมิสูงข้ึนจนกระท่ังกลายเป�นไอน้ำท่ีมีแรงดันสูงมาก 

จากนั้น ไอน้ำจะถูกส่งต่อไปยังส่วนท่ี 2 ส่วนผลิตไฟฟ้า ซ่ึงในส่วนนี้ ไอน้ำ จะถูกควบคุมให้เคลื่อนท่ี

ไปปะทะกับกังหันขนาดใหญ่ท่ีมีเพลาเชื่อมต่อกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า แรงดันจากไอน้ำส่งผลให้

กังหันหมุนและทำให้เครื่องกำเนิดไฟฟ้าหมุนไฟด้วย เกิดการเปลี่ยนพลังงานกลเป�นพลังงานไฟฟ้า

สำหรับส่งไประบบจ่ายพลังงานไฟฟ้า ส่วนไอน้ำท่ีใช้ในการหมุนกังหัน จะถูกส่งไปยังส่วนท่ี 3  

เพ่ือระบายออกสู่สิ่งแวดล้อม โดยอาจเป�นลักษณะการระบายผ่านหอคอยระบายความร้อน หรือ 

ระบายสู่แหล่งน้ำในบริเวณใกล้เคียงกับโรงไฟฟ้า ดังแสดงในรูป 14.38 ก. และ 14.38 ข. ท้ังนี้ 

เนื่องจากน้ำท่ีใช้ในการระบายความร้อนมีระบบท่ีแยกออกจากระบบของน้ำท่ีใช้รับการถ่ายโอน

ความร้อนจากพลังงานนิวเคลียร์ ไอน้ำและน้ำท่ีระบายออกสู่สิ่งแวดล้อมจึงไม่มีสารกัมมันตรังสี

ปนเป��อน 

 

 

 

 

 
 

รูป 14.38 ก. โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ท่ีระบายความร้อนโดยใช้หอระบายความร้อน  

ข. โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ท่ีระบายความร้อนโดยการปล่อยน้ำออกสู่แหล่งใกล้เคียง 
 

เทคโนโลยีด้านพลังงาน 
นอกจากการนำความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการเปลี่ยนพลังงาน

ต่างๆ ธรรมชาติให้อยู่ในรูปแบบท่ีเหมะสมกับการนำไปใช้ประโยชน์แล้ว ความรู้ความเข้าใจทาง
วิทยาศาสตร์ยังได้นำมาประยุตใช้ ในการออกแบบและสร้างชั้นงาน วัสดุ  อุปกรณ์  หรือ 
กระบวนการต่าง ๆ ท่ีช่วยให้มีการประสิทธิภาพของการใช้พลังงาน หรือ สมารถนำพลังงานท่ี
ปล่อยท้ิงกลับมาใช้ประโยชน์ อีกด้วย ซ่ึงมีส่วนช่วยในการแก้ป�ญหา และตอบสนองความต้องการ
ด้านพลงังานได้อีกทางหนึ่ง 

แบตเตอรี่ ป�จจุบันนี้แบตเตอรี่มีความสำคัญและเก่ียวข้องกับชีวิตประจำวันของเรามาก
ข้ึน เช่น แบตเตอรี่สำรอง หรือ power bank ท่ีหลายคนใชกั้บโทรศัพท์เคลื่อนท่ี แบตเตอรีส่ำหรับ
รถยนต์ไฮบริด (hybrid car) หรือรถยนต์ไฟฟ้า (electric car) ท่ีใช้แบตเตอรี่ในการช่วยขับเคลื่อน 
แบตเตอรี่ท่ีใช้กันมีอยู่หลายชนิด ซ่ึงอาจแบ่งได้เป�น 2 ชนดิใหญ ่ได้แก่ ชนิดท่ีไม่สามารถประจุหรือ
ชาร์จได ้เรียกวา่ แบตเตอรี่แบบปฐมภูมิ (primary battery) และชนิดท่ีสามารถประจุหรือชาร์จ



เพ่ือนำกลับมาใช้ซ้ำได้หลายครั้ง เรียกว่า แบตเตอรี่แบบทุติยภูมิ (secondary battery) ถึงแม้
แบตเตอรี่แต่ละรูปแบบได้รับการออกแบบมาให้ใช้กับงานท่ีแตกต่างกัน แต่หลักการพ้ืนฐานของ
แบตเตอรี่ทุกรูปแบบเหมือนกัน คือ เปล่ียนพลังงานเคมีเป�นพลังงานไฟฟ้า 

เทคโนโลยีด้านพลังงานในอาคารและท่ีพักอาศัย การนำเทคโนโลยีด้านพลังงานชนิด
ตา่งๆ มาใช้ในอาคารและท่ีพักอาศัย สมารถช่วยให้การใช้พลังงานมีประสทิธภิาพและลดค่าใช้จ่าย 
ยกตัวอย่าง เช่น การใช้เทคโนโลยีวัสดุในกาลดการถ่ายโอนความร้อนจากภายนอก เช่น การใช้
วัสดุท่ีเป�นฉนวนความร้อนหรือวัสดุท่ีไม่เก็บสะสมความร้อนสร้างผนังหรือปูท่ีฝ้าเพดาน หรือ การ
ใช้กระจกเขียวตัดแสงสำหรับช่วยดูดซับความร้อน ดังรูป 14.39 ก. และ ข. หรือ การใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าประหยัดพลังงาน ซ่ึงเป�นเครื่องใช้ฟ้าท่ีใช้พลังงานน้อยกว่าเครื่องใช้ไฟฟ้าแบบ
ธรรมดา และทำงานได้ดีไม่แตกต่างกัน เช่น หลอดแอลอีดี เครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ 
ตูเ้ย็นแบบอินเวอร์เตอร์ โดยเครื่องไฟฟ้าแบบประหยัดพลังงานท่ีมีประสิทธิภาพในระดับดีมากจะมี
เลข 5 ระบุบนฉลากของกระทรวงพลังงานท่ีติดไว้บนเครื่อง ดังรูป 14.39 ค. 

 

 

 

 
รูป 14.39  ก. การใช้ผนังสองชั้นเป�นฉนวนความร้อน 

ข. การใช้กระจกเขียวตัดแสง 

      ค. เครื่องใช้ไฟฟ้าประหยัดพลังงาน 
 

เซลล์เช้ือเพลิง(fuel cell) เป�นอุปกรณ์ท่ีเปลี่ยนพลังงานเคมีเป�นพลังงานไฟฟ้าคล้าย

แบตเตอรี่ แต่มีวิธีการและสารท่ีใช้ในการทำปฏิกิริยาเคมีแตกต่างกัน การทำงานของเซลล์

เชื้อเพลิงต้องมีการจ่ายไฮโดรเจนเข้าไปทำปฏิกิริยากับออกซิเจน (ท่ีได้จาอากาศ) ตลอดเวลา ซ่ึง

แตกต่างจากแบตเตอรี่ท่ีมีสารเคมีพร้อมทำปฏกิิริยาอยู่ภายในแล้ว 

 

 

 

 

 

 

 
      
                   ก.       ข. 

รูป 14.40 ก. เซลล์เชื้อเพลิงสาธิต ข. ภารทำงานของเซลล์เชื้อเพลิง 

 



การทำปฏิกิริยาเคมีในเซลล์เชื้อเพลิงนอกจากจะให้พลังงานไฟฟ้าท่ีนำไปใช้ประโยชน์ได้

แล้ว ยังการปล่อยความร้อนและน้ำออกสู่สิ่งแวดล้อม ซ่ึงไม่เป�นมลพิษ โดยเซลล์เชื้อเพลิงท่ีให้

พลังงานไฟฟ้ามากพอสำหรับขับเคลื่อนรถยนต์ท่ัวไปมีขนาดไม่ใหญ่มาก มีน้ำหนักเบา และไม่ทำให้

เกิดเสียงดัง อีกท้ังมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนพลังงานเคมีเป�นพลังงานไฟฟ้าได้สูงถึง 75% หรือ

ประมาณสองเท่าของเครื่องยนต์ท่ีใช้ในรถยนต์ท่ัวไป จึงได้มีการพยายามนำเซลล์เชื้อเพลิงมาเป�น

แหล่งพลังงานสำหรับขับเคลื่อนยานพาหนะดังรูป 14.41  

 

 

 

 
 

รูป 14.41 ก. ส่วนประกอบหลกัของรถยนต์ท่ีขับเคลื่อนด้วยพลังงานจากเซลล์เชื้อเพลิง 

ข. ต้นแบบรถไฟในประเทศเยอรมนีท่ีขับเคลื่อนด้วยพลังงานจากเซลล์เชื้อเพลิง 
 

5.2 กระบวนการ 

    1) ความสามารถในการสื่อสาร (อ่าน ฟ�ง พูด เขียน) 

    2) ความสามารถในการคิด (สังเกต วิเคราะห์ จัดกลุ่ม สรุป) 

    3) ความสามารถในการแก้ป�ญหา (ศึกษาหรือรับรู้ข้อมูลมองเห็นและเข้าใจป�ญหาสำคัญท่ีเกิดข้ึนได้) 

    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต (ความรับผิดชอบ) 

    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ (ใช้การสืบค้นผ่านคอมพิวเตอร์) 
 

5.3 คุณลักษณะและค่านิยม  

  เป�นผู้มีความรับผิดชอบและเป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 
  

6. บูรณาการ  

 6.1 บูรณาการ PLC นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนเรียนรู้เล่าสู่กันฟ�งถึงความรู้ท่ีได้จากการทำกิจกรรม และ

ป�ญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่างการทำกิจกรรม  
 

7. กิจกรรมการเรียนรู้  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 

1.1 ครูเป�ดวีดีทัศน์เก่ียวการทำกิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันท่ีใช้พลังงานไฟฟ้าให้นักเรียน

ศึกษา แล้วให้ระบุแหล่งของพลังงานในการผลิตไฟฟ้าท่ีใช้กับกิจกรรม 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=z99uNR_bhSU 
   



1.2 ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลและรูป 14.30 ในหนังสือ หน้า 234 ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสู่การทำ

กิจกรรม 

1) แหล่งพลังงานหลักของประเทศไทยท่ีใช้ผลิตไฟฟ้าคือแหล่งพลังงานชนิดใด และใน

อนาคตจะมีแหล่งพลังงานนั้นใช้เพียงพอหรือไม่ (โดยครูเป�ดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ 

ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 

2) ถ้าไม่เพียงพอ นักเรียนจะมีแนวทางแก้ป�ญหาอย่างไร (โดยครูเป�ดโอกาสให้นักเรียน

แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบท่ีถูกต้อง) 
 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสำรวจและค้นหา 

2.1 จัดกลุ่มนักเรียน กลุ่มละประมาณ 9 คน โดยให้สมาชิกแต่ละกลุ่มมีความรู้ความสามารถท่ีคละ

กันกลุ่มนี้จะเป�นกลุ่มประจำ 

2.2 ครูจัดแบ่งเนื้อหาท่ีจะเรียนเป�นเนื้อหาย่อย ๆ เท่ากับจำนวนสมาชิกในกลุ่มของนักเรียนอาจ

จัดทำเป�นบทเรียนหน้าเดียวก็ได้ 

2.3 ให้สมาชิกในแต่ละกลุ่มจับฉลากหมายเลขของเนื้อหา คนละ 1 ฉลาก เพ่ือรับผิดชอบใน

การศึกษาหัวข้อย่อยของเนื้อหา คนละ 1 หัวข้อ  

2.4 ให้นักเรียนแต่ละคนศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหาตามหมายเลขท่ีตัวเองได้ ซ่ึงครูติดเนื้อหา

บนโต๊ะ  

2.5 นักเรียนแต่ละคนท่ีศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหา (ใช้เวลา 10 นาที) ให้กลับไปยังกลุ่ม

ตนเอง แล้วอธิบายความรู้ท่ีได้จากการศึกษาและทำความเข้าใจในเนื้อหาท่ีได้รับมอบหมายให้เพ่ือนในกลุ่ม

ฟ�ง 

2.6 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ท่ีได้ในการศึกษาลงในกระดาษปรู๊ฟ (น้ำตาล) 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 

3.1 ครูสุ่มนักเรียน 2 กลุ่ม ออกมานำเสนอผลการสืบค้นของกลุ่มตนเองหน้าชั้นเรียน  

3.2 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการศึกษาค้นคว้าจนได้ข้อสรปุ เรื่อง พลังงานทดแทน

และเทคโนโลยีด้านพลังงาน 

 

ข้ันท่ี 4 ข้ันขยายความรู้  

4.1 ครูอธิบายและเน้นย้ำสมการเก่ียวข้องท้ังหมดในเรื่องไฟฟ้ากระแส 
 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล 

  5.1 นักเรียนส่งกระดาษปรู๊ฟ (น้ำตาล) ของแต่ละกลุ่มท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า 

  5.2 นักเรียนตอบคำถามตรวจสอบความเข้าใจ 14.5 ในหนังสือเรียน หน้า 246 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 

- 
  



8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู ้

8.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ (ฟ�สิกส์) ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เล่ม 4 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

8.2 ห้องสมุด 

8.3 อินเทอร์เนต็  เว็บไซต์ https://www.youtube.com/watch?v=z99uNR_bhSU 
 

9. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 

1) อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป�น

พลังงานไฟฟ้าได้ 

2) อธิบายประสิทธิภาพของพลังงานทดแทน

ได้ 

1) ตรวจสมุดนักเรียน 1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

 

 

1) นักเรียนสามารถ

ตอบคำถามได้ระดับ

ดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 

1) ประเมินความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่ายของ

พลังงานทดแทนได้ 

2) สืบค้นและยกตัวอย่างเทคโนโลยีท่ีนำ มา

แก้ป�ญหาหรือตอบสนองความต้องการด้าน

พลังงานได้ 

 

1) ตรวจกระดาษปรู๊ฟ 

(น้ำตาล) ของแต่ละ

กลุ่มท่ีได้จากการศึกษา

ค้นคว้า 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนสามารถ

สรุปองค์ความรู้ได้

ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป�นผู้มีความรับผิดชอบและ 

เป�นผู้มีความมุ่งม่ันในการทำงาน 

1) ตรวจการส่ง

กระดาษปรู๊ฟ (น้ำตาล) 

ของแต่ละกลุ่มท่ีได้จาก

การศึกษาค้นคว้า 

1) แบบประเมินการ

ทำกิจกรรม 

1) นักเรียนทำภาระ

งานท่ีได้รับมอบหมาย

ไดร้ะดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 

     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการทำกิจกรรม เรื่อง พลังงานทดแทนและเทคโนโลยีด้านพลังงาน  

 

 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ค่าน้ำหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  

(K) 

3 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วนทุกข้อ 

2 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน 4-8 ข้อ 

1 ตอบคำถามได้ถูกต้องครบถ้วน 1-3 ข้อ 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

3 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ถูกต้องครบถ้วน 

2 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 

1 สรุปเนื้อหาท่ีศึกษาและทำความเข้าใจได้ แต่ไม่ครบถ้วน 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  

2 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีกำหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 

1 ทำภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 
 

ระดับคะแนน 

  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดมีาก 

  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การประเมินการทำกิจกรรม เรื่อง พลังงานทดแทนและเทคโนโลยีด้านพลังงาน 

ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       



ท่ี ช่ือ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู ้

รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้านความรู้ 

(K) 

ด้าน

กระบวนการ 

(P) 

ด้าน

คุณลักษณะ 

(A) 

3 3 3 9 

28       

29       

30       

31       

32       

33       

34       

35       

36       

37       

38       

39       

40       
 

ระดับคุณภาพ 

  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 

  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 

  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดบัปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดบัปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บันทึกหลงัการสอน 
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี        14   เรื่อง    ไฟฟ้ากระแส                                                          ใ 

แผนการสอนท่ี            38         เรื่อง   พลังงานทดแทนและเทคโนโลยีด้านพลังงาน                 . 
        ใ 

วันท่ี                                 เดือน                                             พ.ศ.                             ใ                             

ผลการจัดการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ป�ญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 
 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ป�ญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………... 

 

ลงช่ือ............................................ครูผู้สอน            ลงช่ือ.............................................หัวหน้ากลุ่มสาระ 

     (นางสาวนิลนิกา  แก้วป�ญญา)                               (นางนพรัตน์      ครุฑเกิด) 
                      

 ลงช่ือ.............................................ผู้ช่วย/รองฯวิชาการ 

                                                                        (นางวนวรรณ    ไชยชนะ) 

              

 

 

 



ฉลากหมายเลข 
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พลังงานแสงอาทิตย์ (solar energy) 

             พลังงานแสงอาทิตย์มาเปลี่ยนเป�นพลังงานไฟฟ้านั้น มีหลากหลายวิธี โดยวิธีที่

นิยมที่สุดคือ การใช้อุปกรณ์ที่เรียกว่า เซลล์สุริยะ หรือ เชลล์แสงอาทิตย์ (solar cell) 

หรือในทางวิทยาศาสตร์ มีชื่อเรียกว่า เซลล์โฟโตโวลตาอิก (photovoltaic cell หรือ PV 

cell) เซลล์สุริยะมีหลายชนิด แต่ละชนิดมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับการใช้งานแตกต่าง

กัน โดยเซลล์สุริยะที่เป�นที่นิยมใช้มากที่สุดคือ เซลล์สุริยะชนิดผลึกซิลิคอน (crystalline 

silicon solar cell) ซ่ึงมีลักษณะเป�นแผ่นแข็งและบาง สีน้ำเงินเข้ม (ดังรูป )เซลล์สุริยะ

ชนิดนี้มีความคงทนต่อสภาพแวดล้อม ราคาต่ำกว่าชนิดอื่นและมีประสิทธิภาพประมาณ 

13% - 20% ซ่ึงค่อนข้างสูงเม่ือเทียบกับเซลล์สุริยะชนิดอื่น ๆ 

 
 

 

 

 

รูปแผงเชลล์สุริยะ 
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เซลล์สุริยะ (solar cell) 

เซลล์สุริยะที่ใช้ทั่วไปทำจากสารกึ่งตัวนำ (semiconductor) ที่แตกต่างกันสองชนิด 

เม่ือแสงอาทิตย์ตกกระทบเซลล์สุริยะ พลังงานจากแสงอาทิตย์จะถ่ายโอนพลังงานให้กับ

อิเล็กตรอนบางตัวในเซลล์สุริยะ ทำให้อิเล็กตรอนมีพลังงานมากพอและประพฤติตนเป�น

อิเล็กตรอนอิสระ และถ้ามีการต่อเซลล์สุริยะกับวงจรไฟฟ้าจะทำให้อิเล็กตรอนอิสระดังกล่าว

เคลื่อนที่ไปตามสายไฟ ส่งผลให้เกิดกระแสไฟฟ้าและการถ่ายโอนพลังงานไฟฟ้าให้กับ

เครื่องใช้ไฟฟ้าในวงจร ช่วยให้เครือ่งใช้ไฟฟ้าทำงานได้ (ดังรูป)  
 

 

 

 

 

รูปแผนภาพแสดงการทำงานของเซลลส์ุรยิะ 
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พลังงานชีวมวล (biomass energy) 

  

เป�นพลังงานที่ได้จากส่วนต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต แนวทางในการนำพลังงานชีวมวลมา

เปลี่ยนเป�นพลังงานไฟฟ้า มี 2 แนวทางหลักได้แก่ 

1) การนำชีวมวลมาเป�นเชื้อเพลิงโดยตรง โดยอาจนำชีวมวลไปผ่านกระบวนการบาง 

อย่าง เข่น การกำจัดความข้ึน การอัดแท่ง โดยการเผาไหม้ชีวมวลโดยตรงจะทำให้ได้

พลังงานความร้อน สำหรับมาใช้ทำให้น้ำเดือดเพื่อนำไอน้ำไปหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้า  

ดังแผนภาพแสดงข้ันตอนการเปลี่ยนชีวมวลเป�นพลังงานไฟฟ้าในรูป ก. และตัวอย่าง

โรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวลในรูป ข. 

 

 

 
รูป ก.ข้ันตอนการผลติไฟฟ้าด้วยเชื้อเพลิงชีวมวล ข.โรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล 

 

2) การนำชีวมวลมาหมักจนได้แก๊สชีวภาพ เช่น การหมักมูลสัตว์ ขยะ หรือน้ำเสียจาก

ฟาร์ม จนได้แก๊สนำไปใช้เป�นเชื้อเพลิงสำหรับการหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ดังข้ันตอนในรูป 

ก. และตัวอย่างบ่อหมักแก๊สชีวภาพ ดังรูป ข. 

 

 

 

 

 
 

รูป ก.ข้ันตอนนำชีวมวลมาหมักจนได้แก๊สชีวภาพสำหรับนำไปผลิตไฟฟ้า  

ข.บ่อหมักแก็สชีวภาพ 

หมายเลข  

3 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พลังงานลม (wind energy) 

          เป�นพลังงานที่มาจากการเคลื่อนที่ของอากาศ ซ่ึงเกิดจากความแตกต่างทางสภาพ

อากาศที่บริเวณต่าง ๆ อากาศที่กำลังเคลื่อนที่จะมีพลังงานจลน์ และเม่ือไปปะทะกับวัตถุใด 

ๆ จะมีการถ่ายโอนพลังงานให้กับวัตถุนั้น การผลิตไฟฟ้าดว้ยพลังงานลมเป�นการนำกังหันที่มี

แกนเชื่อมต่อกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้าไปติดตั้งในบริเวณที่มีลมแรงเพียงพอและสม่ำเสมอ เม่ือ

ลมเคลื่อนที่มาปะทะกังหัน จะทำให้กังหันและเครื่องกำเนิดไฟฟ้าหมุน เกิดการเปลี่ยน

พลังงานจลน์เป�นพลังงานไฟฟ้าในที่สุด 

 

 

 
 

 

 

 

 

รูป ก. ส่วนประกอบหลักของกังหันลมผลิตไฟฟ้า 

ข. กังหันลมผลิตไฟฟา้ 
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พลังงานน้ำ (hydropower) 

       เป�นพลังงานที่เริ่มจากพลังงานศักย์ของมวลน้ำที่สะสมอยู่ในระดับสูงกว่าพื้นที่ด้านล่าง 

และเม่ือปล่อยให้น้ำไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต่ำ พลังงานศักย์จะเปลี่ยนเป�นพลังงานจลน์ โดย

พลังงานจลน์ที่มาจากการเคลื่อนที่ของมวลน้ำสามารถนำไปหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ทำให้มี

การเปลี่ยนพลังงานจลน์เป�นพลังงานไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

รูปโรงไฟฟ้าพลังงานน้ำขนาดเล็ก 
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เป�นพลังงานที่สะสมอยู่ในนิวเคลียสของอะตอม การทำให้อะตอมปลดปล่อยพลังงาน

นิวเคลียร์ออกมาภายนอก ต้องทำให้นิวเคลียสของอะตอมเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ เรียกว่า 

ปฏิกิริยานิวเคลียร์ (nuclear reaction) จากนั้นพลังงานนิวเคลียร์ที่ได้สามารถนำไป

เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าโดยอาศัยอุปกรณ์สำคัญ เรียกว่า เคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลียร์ (nuclear 

reactor) ซ่ึงทำหน้าที่สร้างและควบคุมปฏิกิริยานิวเคลียร์ที่เกิดข้ึนอย่างต่อเนื่อง หรือ 

ปฏิกิริยาลูกโซ่ (chain reaction) ให้เกิดข้ึนในอัตราที่เหมะสม เพื่อให้มีการปลดปล่อย

พลังงานนนวิเคลียร์ออกมาในปริมาณที่พอเหมาะสำหรับการนำไปใช้ในข้ันตอนผลิตไฟฟ้าใน

โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ มีส่วนประกอบ 3 ส่วนหลัก ได้แก่ 1. ส่วนแลกเปลี่ยนความร้อนและผลิต

ไอน้ำ 2. ส่วนผลิตไฟฟ้า และ 3. ส่วนระบายความร้อน 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปแผนภาพแสดงส่วนประกอบหลักของโรงไฟฟ้านวิเคลียร์ 
 

 

 

 

 

 

พลังงานนิวเคลียร์ (nuclear power) 
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แบตเตอรี ่

 ป�จจุบันนี้แบตเตอรี่มีความสำคัญและเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของเรามากข้ึน เช่น 

แบตเตอรี่สำรอง หรือ power bank ที่หลายคนใช้กับโทรศัพท์เคลื่อนที่ แบตเตอรี่สำหรับ

รถยนต์ไฮบริด (hybrid car) หรือรถยนต์ไฟฟ้า (electric car) ที่ ใช้แบตเตอรี่ในการช่วย

ขับเคลื่อน แบตเตอรี่ที่ใช้กันมีอยู่หลายชนิด ซ่ึงอาจแบ่งได้เป�น 2 ชนิดใหญ่ ได้แก่ ชนิดที่ไม่

สามารถประจุหรือชาร์จได้ เรียกว่า แบตเตอร่ีแบบปฐมภูมิ (primary battery) และชนิดที่

สามารถประจุหรือชาร์จเพื่อนำกลับมาใช้ซ้ำได้หลายครั้ง เรียกว่า แบตเตอร่ีแบบทุติยภูมิ 

(secondary battery) ถึงแม้แบตเตอรี่แต่ละรูปแบบได้รับการออกแบบมาให้ใช้กับงานที่

แตกต่างกัน แต่หลักการพื้นฐานของแบตเตอรี่ทุกรูปแบบเหมือนกัน คือ เปลี่ยนพลังงานเคมี

เป�นพลังงานไฟฟ้า 
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การนำเทคโนโลยีด้านพลังงานชนิดต่างๆ มาใช้ในอาคารและที่พักอาศัย สมารถช่วย

ให้การใช้พลังงานมีประสิทธิภาพและลดค่าใช้จ่าย ยกตัวอย่าง เช่น การใช้เทคโนโลยีวัสดุ

ในกาลดการถ่ายโอนความร้อนจากภายนอก เช่น การใช้วัสดุที่เป�นฉนวนความร้อนหรือ

วัสดุที่ไม่เก็บสะสมความร้อนสร้างผนังหรือปูที่ฝ้าเพดาน หรือ การใช้กระจกเขียวตัดแสง

สำหรับช่วยดูดซับความร้อน ดังรูป ก. และ ข. หรือ การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าประหยัดพลังงาน 

ซ่ึงเป�นเครื่องใช้ฟ้าที่ใช้พลังงานน้อยกว่าเครื่องใช้ไฟฟ้าแบบธรรมดา และทำงานได้ดีไม่

แตกต่างกนั เช่น หลอดแอลอีด ีเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร ์

ตู้เย็นแบบอินเวอร์เตอร์ โดยเครื่องไฟฟ้าแบบประหยัดพลังงานที่มีประสิทธิภาพใน

ระดับดีมากจะมีเลข 5 ระบุบนฉลากของกระทรวงพลังงานที่ติดไว้บนเครื่อง ดังรูป ค. 

 

 

 

 

 

 

 

รูป ก. การใช้ผนังสองชั้นเป�นฉนวนความร้อน 

ข. การใช้กระจกเขียวตัดแสง 

ค. เครื่องใช้ไฟฟ้าประหยดัพลังงาน 

 

 

 

เทคโนโลยีด้านพลังงานในอาคารและท่ีพักอาศัย 
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เป�นอุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานเคมีเป�นพลังงานไฟฟ้าคล้ายแบตเตอรี่ แต่มีวิธีการและ

สารที่ใช้ในการทำปฏิกิริยาเคมีแตกต่างกัน การทำงานของเซลล์เชื้อเพลิงต้องมีการจ่าย

ไฮโดรเจนเข้าไปทำปฏิกิริยากับออกซิเจน (ที่ได้จาอากาศ) ตลอดเวลา ซ่ึงแตกต่างจาก

แบตเตอรี่ที่มีสารเคมีพร้อมทำปฏิกิริยาอยู่ภายในแล้ว 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ก.                                          ข.  
 

รูป ก. เซลล์เชื้อเพลิงสาธิต  ข. ภารทำงานของเซลล์เชื้อเพลิง 
 

การทำปฏิกิริยาเคมีในเซลลเ์ชื้อเพลิงนอกจากจะให้พลังงานไฟฟ้าทีน่ำไปใชป้ระโยชน์ได้
แล้ว ยังการปล่อยความร้อนและน้ำออกสู่สิ่งแวดล้อม ซ่ึงไม่เป�นมลพิษ โดยเซลล์เชื้อเพลิงที่ให้
พลังงานไฟฟ้ามากพอสำหรับขับเคลื่อนรถยนต์ทั่วไปมีขนาดไม่ใหญ่มาก มีน้ำหนักเบา และไม่
ทำให้เกิดเสียงดัง อีกทั้งมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนพลงังานเคมีเป�นพลังงานไฟฟ้าได้สูงถึง 75% 
หรือประมาณสองเท่าของเครื่องยนต์ที่ใช้ในรถยนต์ทั่วไป จึงได้มีการพยายามนำเซลล์เชื้อเพลิง
มาเป�นแหล่งพลังงานสำหรับขับเคลื่อนยานพาหนะดังรูป  

 
 

 
 

 

รูป ก. ส่วนประกอบหลักของรถยนต์ที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานจากเซลล์เชื้อเพลิง 

ข. ต้นแบบรถไฟในประเทศเยอรมนีที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานจากเซลล์เชื้อเพลิง 

เซลล์เชื้อเพลิง(fuel cell) 
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