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โรงเรียนสตรีศึกษา 

ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดัรอ้ยเอ็ด 

ส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษารอ้ยเอ็ด 

แผนการจดัการเรียนรู ้

กลุ่มสาระการเรียนรูวิ้ทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

 



กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
สาระวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติม 

 
  วิทยาศาสตร์เพ่ิมเติมจัดท าขึ้นส าหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา ตอนปลาย  แผ นก า ร เรี ยน วิ ท ย า 
ศาสตร์ที่จ าเปนนต้อเเรียนเนื้อหาในสาระชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ซ่ึเเปนนพ้ืนฐาน
ส าคัญและเพียเพอส าหรับการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาในด้านวิทยาศาสตร์  เพ่ือประกอบวิชาชีพในสาขาที่ใช้
วิทยาศาสตร์เปนนฐาน เช่น แพทย์ ทันตแพทย์ สัตวแพทย์  เทคโนโลยีชีวภาพ เทคนิคการแพทย์  วิศวกรรม
สถาปัตยกรรม ฯลฯ โดยมีผลการเรียนรู้ที่ครอบคลุมด้านเนื้อหา ทักษะกระบวนการทาเวิทยาศาสตร์และทักษะ
แห่เศตวรรษที่ 21 รวมทั้เจิตวิทยาศาสตร์ที่ผู้เรียนจ าเปนนต้อเมี  วิทยาศาสตร์เพ่ิมเติมนี้  ได้มีการปรับปรุเ
เพ่ือให้มีเนื้อหาที่ทัดเทียมกับนานาชาติ เน้นกระบวนการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา รวมทั้เเชื่อมโยเความรู้สู่
การน าไปใช้ในชีวิตจริเ สรุปได้ดัเนี้  
  ๑. ลดความซ้ าซ้อนขอเเนื้อหาระหว่าเตัวชี้วัดในรายวิชาพ้ืนฐานและผลการเรียนรู้รายวิชาเพ่ิมเติมเพ่ือให้
ผู้เรียนได้มีเวลาส าหรับการเรียนรู้และท าปฏิบัติการทาเวิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้น  
  ๒. ลดความซ้ าซ้อนขอเเนื้อหาระหว่าเสาระชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศโดยมี
การพิจารณาเนื้อหาที่มีความซ้ าซ้อนกัน แล้วจัดให้เรียนที่สาระใดสาระหนึ่เ เช่น  
    - เรื่อเสารชีวโมเลกุล เดิมเรียนทั้เในสาระชีววิทยาและเคมี ได้พิจารณาแล้วจัดให้เรียนในสาระ
ชีววิทยา  
    - เรื่อเปิโตรเลียม เดิมเรียนทั้เในสาระเคมี และโลก  ดาราศาสตร์และอวกาศ ได้พิจารณาแล้ว
จัดให้เรียนในสาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  
    - เรื่อเกฎขอเบอยล์ กฎขอเชาร์ล  ไอโซโทปกัมมันตรัเสี ได้พิจารณาแล้วจัดให้เรียนในสาระเคมี
และเรื่อเพลัเเานนิวเคลียร์ จัดให้เรียนในสาระฟิสิกส์เนื่อเจากเดิมเนื้อหาเหล่านี้ทับซ้อนกันในสาระเคมีและฟิสิกส์  
    - เรื่อเการทดลอเขอเทอมสัน และการทดลอเขอเมิลลิแกน เดิมเรียนทั้เในสาระเคมีและฟิสิกส์ 
ได้พิจารณาแล้วจัดให้เรียนในสาระเคมี  
  ๓. ลดความซ้ าซ้อนระหว่าเมัธยมศึกษาตอนต้น และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เช่น  
    - เรื่อเระบบนิเวศและสิ่เแวดล้อมในสาระชีววิทยา ได้ปรับให้สาระการเรียนรู้ เนื้อหาและ
กิจกรรม มีความแตกต่าเกันตามความเหมาะสมขอเระดับผู้เรียน  
    - เรื่อเเทคโนโลยีอวกาศ การเกิดลม การเปลี่ยนแปลเอุณหภูมิขอเโลก พายุและมรสุม  ได้มี
การปรับให้ สาระการเรียนรู้ เนื้อหาและกิจกรรม เรียนต่อเนื่อเกันจากระดับมัธยมศึกษาตอนต้นไปสู่ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายเพ่ือไม่ให้ทับซ้อนกัน 
  ๔. ลดทอนเนื้อหาที่ยากเพ่ือให้เหมาะสมกับกลุ่มขอเผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 



  ๕. มีการเพ่ิมเนื้อหาด้านต่าเ ๆ ที่มีความทันสมัย สอดคล้อเต่อการด ารเชีวิต ในปัจจุบันและอนาคตมาก
ขึ้น เช่น เรื่อเ เทคโนโลยีทาเดีเอ็นเอที่มีต่อมนุษย์และสิ่เแวดล้อมในสาระชีววิทยา เรื่อเทักษะและความ
ปลอดภัยในปฏิบัติการเคมี  นวัตกรรมและการแก้ปัญหาที่เน้นการบูรณาการในสาระเคมี เรื่อเ เทคโนโลยีด้าน
พลัเเานและสิ่เแวดล้อม การสื่อสารด้วยสัญญาณดิจิทัลท่ีเหมาะสมกับสัเคม และเศรษฐกิจดิจิทัลในปัจจุบัน 
รวมทั้เเนื้อหาเก่ียวกับการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค เพ่ือความสอดคล้อเกับความก้าวหน้าขอเวิชาฟิสิกส์ใน
ปัจจุบัน  
  วิทยาศาสตร์เพ่ิมเติมนี้ ถึเแม้ว่าสถานศึกษาสามารถจัดให้ผู้ เรียนได้เรียนตามความเหมาะสมและตาม
จุดเน้นขอเสถานศึกษา แต่ ในแนวทาเปฏิบัติ สถานศึกษาควรจัดให้ผู้เรียนได้เรียนทุกสาระเพ่ือให้มีความรู้ เพียเพอ
ในการน าไปใช้เพ่ือการศึกษาต่อ โดยเฉพาะอย่าเยิ่เเนื้อหาขอเสาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  ที่
สถานศึกษามักมอเข้ามความส าคัญขอเการเรียนสาระนี้  ซ่ึเเปนนการบูรณาการความรู้ทาเด้านวิทยาศาสตร์ทั้เ
ฟิสิกส์ เคมี และชีววิทยา รวมทั้เศาสตร์อ่ืน  ๆ ทีเ่ก่ียวข้อเ เพ่ือมาช่วยในการอธิบายและเข้าใจปรากฏการณ์ต่าเ ๆ 
ในธรรมชาติ ทั้เการเปลี่ยนแปลเบนผิวโลก การเปลี่ยนแปลเภายในโลก  และการเปลี่ยนแปลเทาเลมฟ้า
อากาศ ซ่ึเกระบวนการเปลี่ยนแปลเทั้เหมดดัเกล่าวล้วนส่เผลซ่ึเกันและกัน  รวมทั้เสิ่เมีชีวิตด้วยและที่ส า คัญ
คือ ความรู้ ในสาระนี้สามารถน าไปใช้ในการศึกษาต่อเพ่ือประกอบอาชีพในหลาย ๆ ด้าน  เช่น อา ชีพที่
เก่ียวกับ วัสดุศาสตร์ การเดินเรือ การบิน การเกษตร  การศึกษาประวัติศาสตร์ วิศวกร อุตสาหกรรมน้ ามันเหมือเ 
นักธรณีวิทยา นักอุตุนิยมวิทยา นักดาราศาสตร์ นักบินอวกาศ  ดัเนั้ น พ้ืนฐานควา มรู้ส าระโลก ดาร า
ศาสตร์และอวกาศ จะช่วยเปิดโอกาสทาเด้านอาชีพที่หลากหลายให้กับผู้เรียน เพราะในอนาคตข้าเหน้า นอกจาก
มนุษย์จะต้อเมีความเข้าใจเก่ียวกับโลกที่ตัวเอเอาศัยอยู่แล้ว  ยัเต้อเพัฒนาตนเอเเพ่ือศึกษาข้อมูลต่าเ  ๆ ที่อยู่
นอกโลกเพ่ือน าข้อมูลเหล่านั้นกลับมาพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น 

 
๑. เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติม 
  วิทยาศาสตร์เพ่ิมเติม ผู้เรียนจะได้เรียนรู้สาระส าคัญ ดัเนี้ 
  ชีววิทยา เรียนรู้เก่ียวกับ การศึกษาชีววิทยา สารที่เปนนอเค์ประกอบขอเสิ่เมีชีวิต เซลล์ขอเสิ่เมีชีวิต
พันธุกรรมและการถ่ายทอด วิวัฒนาการ ความหลากหลายทาเชีวภาพ  โคร เสร้ า เและก า รท า เา นขอเส่ ว น 
ต่าเ ๆ ในพืชดอก ระบบและการท าเานในอวัยวะต่าเๆ ขอเสัตว ์และมนุษย์ และสิ่เมีชีวิตและสิ่เแวดล้อม   
  เคมี เรียนรู้เก่ียวกับปริมาณสาร อเค์ประกอบและสมบัติขอเสาร การเปลี่ยนแปลเขอเสาร ทักษะและการ
แก้ปัญหาทาเเคมี  
  ฟิสิกส์ เรียนรู้เก่ียวกับ ธรรมชาติและการค้นพบทาเฟิสิกส์ แรเและการเคลื่อนที่ และพลัเเาน 



  โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เรียนรู้เก่ียวกับโลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลเทาเธรณีวิทยาข้อมูลทาเ
ธรณีวิทยาและการน าไปใช้ประโยชน์ การถ่ายโอนพลัเเานความร้อนขอเโลก การเปลี่ยนแปลเลักษณะลมฟ้า
อากาศกับการด ารเชีวิตขอเมนุษย์ โลกในเอกภพ และดาราศาสตร์กับมนุษย์ 

 
๒. สาระวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติม 
สาระชีววิทยา 
  ๑. เข้าใจธรรมชาติขอเสิ่เมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทาเวิทยาศาสตร์ สารที่เปนนอเค์ ประกอบ
ขอเสิ่เมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ขอเสิ่เมีชีวิต กล้อเจุลทรรศน์ โครเสร้าเและหน้าที่ขอเเซลล์การล าเลียเสารเข้า
และออกจากเซลล์ การแบ่เเซลล์ และการหายใจระดับเซลล์  
  ๒. เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทาเพันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม สมบัติและหน้าที่ขอเสาร
พันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทาเดีเอ็นเอ หลักฐานข้อมูลและแนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการขอเสิ่เมีชีวิต  
ภาวะสมดุลขอเฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์ใหม่ ความหลากหลายทาเชีวภาพ ก าเนิดขอเสิ่เมีชีวิต  ค ว า ม
หลากหลายขอเสิ่เมีชีวิตและอนุกรมวิธาน รวมทั้เน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
    ๓. เข้าใจส่วนประกอบขอเพืช การแลกเปลี่ยนแก๊สและคายน้ าขอเพืช  กา ร ล า เ ลี ย เข อ เ พืช  ก า ร
สัเเคราะห์ด้วยแสเ การสืบพันธุ์ขอเพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนอเขอเพืช รวมทั้เน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์  
   ๔. เข้าใจการย่อยอาหารขอเสัตว์และมนุษย์  การหายใจและการแลกเปลี่ยนแก๊ส การล าเลียเสารและการ
หมุนเวียนเลือด ภูมิคุ้มกันขอเร่าเกาย การขับถ่าย การรับรู้และการตอบสนอเ การเคลื่อนที่ การสืบพันธุ์ และการ
เจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการรักษาดุลยภาพ และพฤติกรรมขอเสัตว์รวมทั้เน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
   ๕. เข้าใจแนวคิดเก่ียวกับระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลัเเานและการหมุนเวียนสารในระบบนิเวศ 
ความหลากหลายขอเไบโอม  การเปลี่ยนแปลเแทนที่ขอเสิ่เมีชีวิตในระบบนิเวศ ประชากรและรูปแบบการ
เพ่ิมขอเประชากร ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่เแวดล้อม ปัญหาและผลกระทบท่ีเกิดจากการใช้ประโยชน์และแนว
ทาเการแก้ไขปัญหา 
 
สาระเคมี 
    ๑. เข้าใจโครเสร้าเอะตอม การจัดเรียเธาตุในตาราเธาตุ สมบัติขอเธาตุ พันธะเคมีและสมบัติขอเสาร 
แก๊สและสมบัติขอเแก๊ส ประเภทและสมบัติขอเสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์  รวมทั้เการน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์  



  ๒. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสมดุล
ในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาขอเกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้เการน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์   
   ๓. เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี  การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วยการค านวณ
ปริมาณขอเสาร ความเข้มข้นขอเสารละลาย รวมทั้เการบูรณาการความรู้และทักษะ ในการอธิบายปรากฏการณ์
ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทาเเคมี  
 
สาระฟิสิกส์ 
   ๑. เข้าใจธรรมชาติทาเฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรเ แรเ และกฎการเคลื่อนที่
ขอเนิวตัน กฎความโน้มถ่วเสากล แรเเสียดทาน สมดุลกลขอเวัตถุ เานและกฎการอนุรักษ์พลัเเานกล โมเมนตัม
และกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคลื่อนที่แนวโค้เ รวมทั้เน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
    ๒. เข้าใจการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกส์อย่าเเ่าย ธรรมชาติขอเคลื่น เสียเและการได้ยิน ปรากฏการณ์ที่
เก่ียวข้อเกับเสียเ แสเและการเห็น ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้อเกับแสเ รวมทั้เน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
   ๓. เข้าใจแรเไฟฟ้าและกฎขอเคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้าและกฎขอเ
โอห์ม วเจรไฟฟ้ากระแสตรเ พลัเเานไฟฟ้าและก าลัเไฟฟ้า  การเปลี่ยนพลัเเานทดแทนเปนนพลัเเานไฟฟ้า 
สนามแม่เหล็ก แรเแม่เหล็กที่กระท ากับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน า  แม่เหล็กไฟฟ้าและกฎขอเฟา
ราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้เน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
   ๔. เข้าใจความสัมพันธ์ ขอเความร้อนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิ และสถานะขอเสสาร  สภาพยืดหยุ่นขอเ
วัสดุและมอดุลัสขอเยัเ ความดันในขอเไหล แรเพยุเ และหลักขอเอาร์คิมีดีส ความตึเผิวและแรเหนืดขอเ
ขอเเหลว ขอเไหลอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี กฎขอเแก๊ส ทฤษฎีจลน์ขอเแก๊สอุดมคติและพลัเเานในระบบ 
ทฤษฎีอะตอมขอเโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะขอเคลื่นและอนุภาค กัมมันตภาพรัเสี  แ ร เ
นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์พลัเเานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้เน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
    ๑. เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลเภายในโลก ธรณีพิบัติภัยและผลต่อสิ่เมีชีวิตและสิ่เแวดล้อมรวมทั้เ
การศึกษาล าดับชั้นหิน ทรัพยากรธรณี แผนที่ และการน าไปใช้ประโยชน์  
   ๒. เข้าใจสมดุลพลัเเานขอเโลก การหมุนเวียนขอเอากาศบนโลก การหมุนเวียนขอเน้ าในมหาสมุทร การ
เกิดเมฆ การเปลี่ยนแปลเภูมิอากาศโลกและผลต่อสิ่เมีชีวิตและสิ่เแวดล้อม  รวมทั้เการพยากรณ์อากาศ 



   ๓. เข้าใจอเค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการขอเเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และ
ระบบสุริยะ ความสัมพันธ์ขอเดาราศาสตร์กับมนุษย์ จากการศึกษาต าแหน่เดาวบนทรเกลมฟ้าและปฏิสัมพันธ์
ภายในระบบสุริยะ รวมทั้เการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศในการด ารเชีวิต  

 
๓. คุณภาพผู้เรียน 
  ผู้เรียนท่ีเรียนครบทุกผลการเรียนรู้ มีคุณภาพดังน้ี 
   ❖ เข้าใจวิธีการทาเวิทยาศาสตร์ในการค้นหาค าตอบเก่ียวกับสิ่เมีชีวิต สารที่เปนนอเค์ประกอบขอเ
สิ่เมีชีวิตและปฏิกิริยาเคมีภายในเซลล์ การใช้กล้อเจุลทรรศน์ โครเสร้าเและหน้าที่ขอเเซลล์การล าเลียเสารเข้า
และออกจากเซลล์ การแบ่เเซลล์และการหายใจระดับเซลล์  
   ❖ เข้าใจหลักการถ่ายทอดลักษณะทาเพันธุกรรมขอเสิ่เมีชีวิต  การถ่ายทอดยีนบนออโตโซมและ
โครโมโซมเพศ โครเสร้าเและอเค์ประกอบทาเเคมีขอเดีเอ็นเอ การจ าลอเดีเอ็นเอ กระบวนการสัเเคราะห์โปรตีน 
การเกิดมิวเทชันในสิ่เมีชีวิต หลักการและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาเดีเอ็นเอ ห ลั ก ฐ า น แ ล ะ ข้ อ มู ล ที่ ใ ช้ ใ น
การศึกษา วิวัฒนาการขอเสิ่เมีชีวิต แนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการขอเสิ่เมีชีวิต เเ่ือนไขขอเภาวะสมดุลขอเฮาร์ดี -
ไวน์เบิร์ก กระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่ ขอเสิ่เมีชีวิต ความหลากหลายทาเชีวภาพ ก า เนิดขอเสิ่เมีชีวิต 
ลักษณะส าคัญขอเสิ่เมีชีวิต กลุ่มแบคทีเรีย โพรทิสต์ พืช ฟัเไจ และสัตว์ การจ าแนกสิ่เมีชีวิตออกเปนนหมวดหมู่
และวิธีการเขียนชื่อวิทยาศาสตร์  
    ❖ เข้าใจโครเสร้าเและส่วนประกอบขอเพืชทั้เราก  ล าต้นและใบการแลกเปลี่ยนแก๊ส การคายน้ า  การ
ล าเลียเน้ าและธาตุอาหาร การล าเลียเอาหาร การสัเเคราะห์ด้วยแสเขอเพืช กระบวนการสร้าเเซลล์สืบพันธุ์และ
การปฏิสนธิขอเพืชดอก การเกิดผลและเมล็ด บทบาทขอเสารควบคุมการเจริญเติบโตขอเพืชและการประยุกต์ใช้
และการตอบสนอเขอเพืช  
   ❖เข้าใจกลไกการรักษาดุลยภาพขอเสิ่เมีชีวิต โครเสร้าเ หน้าที่  และกระบวนการต่าเ ๆ ขอเสัตว์และ
มนุษย์ ได้แก่ การย่อยอาหาร การแลกเปลี่ยนแก๊ส การเคลื่อนที่ การก าจัดขอเเสียออกจากร่าเกายขอเสิ่เมีชีวิต  
ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบภูมิคุ้มกันในร่าเกายขอเมนุษย์ การท าเานขอเระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก 
ระบบสืบพันธุ์  การปฏิสนธิการเจริญเติบโต ฮอร์โมนและพฤติกรรมขอเสัตว์  
  ❖ เข้าใจกระบวนการถ่ายทอดพลัเเานและการหมุนเวียนสาร ในระบบนิเวศความหลากหลา ยขอเไบโอม 
การเปลี่ยนแปลเแทนที่แบบต่าเ  ๆ ในระบบนิเวศ การเปลี่ยนแปลเจ านวนประชากรมนุษย์ในระดับท้อเถิ่น 
ระดับประเทศและระดับโลก แนวทาเการป้อเกันและแก้ไขปัญหาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่เแวดล้อม  
   ❖ เข้าใจการศึกษาโครเสร้าเอะตอมขอเนักวิทยาศาสตร์  การจัดเรียเอิเล็กตรอนในอะตอมสมบัติบาเ
ประการขอเธาตุและการจัดเรียเธาตุในตาราเธาตุ พันธะเคมี สมบัติขอเสารที่มีความสัมพันธ์กับพันธะเคมี กฎต่าเ 



ๆ ขอเแก๊ส และสมบัติขอเแก๊ส  ประเภทและสมบัติ ขอเสารประกอบอินทรีย์ และประเภทและสมบัติขอเพอลิ
เมอร์  
   ❖ เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี การค านวณปริมาณสารต่าเ ๆ ที่เก่ียวข้อเกับปฏิกิริยาเคมีอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุล ในปฏิกิริยาเคมีและปัจจัยที่ มีผล
ต่อสมดุลเคมี ทฤษฎีกรด-เบส สมบัติและปฏิกิริยาขอเกรด-เบส สารละลายบัฟเฟอร์ ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์
เคมีไฟฟ้า   
   ❖เข้าใจข้อปฏิบัติเบื้อเต้นเก่ียวกับความปลอดภัยในการท าปฏิบัติการเคมี การเลือกใช้อุปกรณ์หรือ
เครื่อเมือในการท าปฏิบัติการ หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วยวัดด้วยการ  ใช้แฟกเตอร์เปลี่ยนหน่วย การค านวณ
เก่ียวกับมวลอะตอม มวลโมเลกุล และมวลสูตร ความสัมพันธ์ขอเโมล จ านวนอนุภาค มวลและปริมาตรขอเแก๊สที่ 
STP การค านวณสูตรอย่าเเ่ายและสูตรโมเลกุลขอเสาร ความเข้มข้นขอเสารละลาย การเตรียมสารละลาย และ
การบูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทาเเคมี  
   ❖ เข้าใจธรรมชาติขอเฟิสิกส์ กระบวนการวัด ความสัมพันธ์ระหว่าเปริมาณที่เก่ียวข้อเกับการเคลื่อนที่ 
การเคลื่อนที่ในแนวตรเ แรเลัพธ์ กฎการเคลื่อนที่ แรเเสียดทาน กฎความโน้มถ่วเสากล สนามโน้มถ่วเเาน กฎ
การอนุรักษ์ พลัเเานกล สมดุลกลขอเวตัถ ุเครื่อเกลอย่าเเ่าย โมเมนตัมและการดล กฎการอนุรักษ์โมเมนตัม
 การชนและการเคลื่อนที่ในแนวโค้เ 
   ❖ เข้าใจการเคลื่อนที่แบบคลื่น ปรากฏการณ์คลื่น การสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบนและการแทรก
สอด หลักการขอเฮอยเกนส์ การเคลื่อนที่ขอเคลื่นเสียเ  ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้อเกับเสียเ ความเข้มเสียเ
และระดับเสียเ การได้ยิน ภาพที่เกิดจากกระจกเเาและเลนส์ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้อเกับแสเและการมอเเห็นแสเ
สี  

   ❖ เข้าใจสนามไฟฟ้า แรเไฟฟ้า กฎขอเคูลอมบ์ ศักย์ไฟฟ้า ตัวเก็บประจุ  ตัวต้านทานและกฎขอเโอห์ม 
พลัเเานไฟฟ้า การเปลี่ยนพลัเเานทดแทนเปนนพลัเเานไฟฟ้า เทคโนโลยีด้านพลัเเาน สนามแม่เหล็กความสัมพันธ์
ระหว่าเสนามแม่เหล็กกับกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า  ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  และ
ประโยชน์ขอเคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
  ❖ เข้าใจผลขอเความร้อนต่อสสาร สภาพยืดหยุ่น ความดันในขอเไหล แรเพยุเขอเไหลอุดมคติทฤษฎี
จลน์ขอเแก๊ส แนวคิดควอนตัมขอเพลัเเาน ทฤษฎีอะตอมขอเโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะขอเคลื่น
และอนุภาค  การสลายขอเนิวเคลียสกัมมันตรัเสี  กัมมันตภาพ ปฏิกิริยานิวเคลียร์  พลัเเานนิวเคลียร์ 
ความสัมพันธ์ระหว่าเ มวลและพลัเเาน แรเภายในนิวเคลียสและการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค 
   ❖ เข้าใจการแบ่เชั้นและสมบัติขอเโครเสร้าเโลก สาเหตุ และรูปแบบการเคลื่อนที่ขอเแผ่นธรณีที่ 
สัมพันธ์ กับการเกิดลักษณะธรณีสัณฐานและธรณีโครเสร้าเแบบต่าเ ๆ หลักฐานทาเธรณีวิทยาที่พบในปัจจุบัน



และการล าดับเหตุการณ์ทาเธร ณีวิทยาในอดีต สา เหตุ กระบวนกา รเกิดแผ่ นดินไหว ภูเขาไฟระเบิ ด  
สึนามิ ผลกระทบ แนวทาเการเฝ้าระวัเ และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
 ❖สมบัติและการจ าแนกชนิดขอเแร่ กระบวนการเกิดและการจ าแนกชนิดหิน กระบวนการเกิดและการ
ส ารวจแหล่เปิโตรเลียมและถ่านหิน การแปลความหมายจากแผนที่ ภูมิประเทศและแผนที่ธรณีวิทยาและการน า
ข้อมูลทาเธรณีวิทยาไปใช้ประโยชน์  
   ❖ เข้าใจปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการรับและปลดปล่อยพลัเเานจากดวเอาทิตย์  กระบวนการที่ท าให้เกิด
สมดุลพลัเเานขอเโลก ผลขอเแรเเนื่อเจากความแตกต่าเขอเความกดอากาศ แรเคอริออลิส แรเสู่ ศูนย์กลาเ และ
แรเเสียดทานที่ มีต่อการหมุนเวียนขอเอากาศ  การหมุนเวียนขอเอากาศตามเขตละติจูด  และผลที่มีต่อ
ภูมิอากาศ ปัจจัยที่ท าให้เกิดการแบ่เชั้นน้ าและการหมุนเวียนขอเน้ าในมหาสมุทร รูปแบบการหมุนเวียนขอเน้ าใน
มหาสมุทร และผลขอเการหมุนเวียนขอเน้ าในมหาสมุทรที่มีต่อลักษณะลมฟ้าอากาศ  สิ่เมีชีวิตและสิ่เแวดล้อม 
ความสัมพันธ์ระหว่าเเสถียรภาพอากาศและการเกิดเมฆ การเกิดแนวปะทะอากาศแบบต่าเ ๆ และลักษณะลมฟ้า
อากาศที่เก่ียวข้อเปัจจัยต่าเๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลเภูมิอากาศขอเโลก รวมทั้เการแปลความหมายสัญลักษณ์
ลมฟ้าอากาศ และการพยากรณ์ลักษณะลมฟ้าอากาศเบื้อเต้นจากแผนที่อากาศและข้อมูลสารสนเทศ 
   ❖เข้าใจการก าเนิดและการเปลี่ยนแปลเพลัเเาน สสาร ขนาดอุณหภูมิขอเเอกภพ หลักฐานที่สนับสนุน
ทฤษฎีบิกแบเ ประเภทขอเกาแล็กซี โครเสร้าเและอเค์ประกอบขอเกาแล็กซี ทาเช้าเเผือก กระบวนการเกิดดาว
ฤกษ์ และการสร้าเพลัเเานขอเดาวฤกษ์ ปัจจัยที่ส่เผลต่อความส่อเสว่าเขอเดาวฤกษ์ และความสัมพันธ์ระหว่าเ
ความส่อเสว่าเกับโชติมาตรขอเดาวฤกษ์ความสัมพันธ์ระหว่าเสี อุณหภูมิผิว และสเปกตรัมขอเดาวฤกษ์ วิธีการหา
ระยะทาเขอเดาวฤกษ์ ด้วยหลักการแพรัลแลกซ์ วิวัฒนาการและการเปลี่ยนแปลเสมบัติบาเประการขอเดาวฤกษ์ 
กระบวนการเกิดระบบสุริยะ การแบ่เเขตบริวารขอเดวเอาทิตย์ ลักษณะขอเดาวเคราะห์ที่ เอ้ือต่อการด ารเชีวิต
การโคจรขอเดาวเคราะห์รอบดวเอาทิตย์ด้วยกฎเคพเลอร์และกฎความโน้มถ่วเขอเนิวตัน  โครเสร้าเขอเดวเ
อาทิตย์ การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะและผลท่ีมีต่อโลก การระบุพิกัดขอเดาวในระบบขอบฟ้าและระบบศูนย์สูตร 
เ ส้ น ท า เ ก า ร ขึ้ น ก า ร ต ก ข อ เ ด ว เ อ า ทิ ต ย์  แ ล ะ ด า ว ฤ ก ษ์  เ ว ล า 
สุริยคติและการเปรียบเทียบเวลาขอเแต่ละเขตเวลาบนโลก การส ารวจอวกาศและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
อวกาศ 
  ❖ ระบุปัญหา ต้ัเค าถามที่จะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนดความสัมพันธ์ระหว่าเตัวแปรต่าเๆ 
สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่เ ต้ัเสมมติฐานที่เปนนไปได้หลายแนวทาเ ตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่เปนนไปได้  
   ❖ ต้ัเค าถามหรือก าหนดปัญหาที่อยู่บนพ้ืนฐานขอเความรู้ และความเข้าใจทาเวิทยาศาสตร์  ที่แสดเให้
เห็นถึเการใช้ความคิดระดับสูเที่สามารถส ารวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าได้อย่าเครอบคลุมและเชื่อถือได้  สร้าเ
สมมติฐานที่มีทฤษฎีรอเรับหรือคาดการณ์สิ่เที่จะพบ เพ่ือน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบออกแบบวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบตามสมมติฐานที่ก าหนดไว้ได้อย่าเเหมาะสม มีหลักฐานเชิเประจักษ์ เลือกวัสดุ อุปกรณ์ ร ว ม ทั้ เ



วิธีการในการส ารวจตรวจสอบอย่าเถูกต้อเทั้เในเชิเปริมาณและคุณภาพ และบันทึกผลการส ารวจตรวจสอบ
อย่าเเปนนระบบ  
   ❖วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้อเขอเข้อสรุปเพ่ือตรวจสอบกับสมมติฐาน
ที่ต้ัเไว ้  ให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุเวิธีการส ารวจตรวจสอบ  จัดกระท าข้อมูลและน าเสนอข้อมูลด้วยเทคนิควิธีที่
เหมาะสม สื่อสารแนวคิด ความรู้  จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดเหรือใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ เพ่ือให้ผู้อ่ืนเข้าใจโดยมีหลักฐานอ้าเอิเหรือมีทฤษฎีรอเรับ  
   ❖แสดเถึเความสนใจ มุ่เม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบ และซ่ือสัตย์ ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เครื่อเมือ
และวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้อเ เชื่อถือได้ มีเหตุผลและยอมรับได้ว่าความรู้ทาเวิทยาศาสตร์อาจมีการเปลี่ยนแปลเได้  
   ❖ แสดเถึเความพอใจและเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้ พบค าตอบ หรือแก้ปัญหาได้ท าเานร่วมกับ
ผู้อ่ืนอย่าเสร้าเสรรค์ แสดเความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้าเอิเและเหตุผลประกอบเก่ียวกับผลขอเการพัฒนา และการ
ใช้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีอย่าเมีคุณธรรมต่อสัเคมและสิ่เแวดล้อม และยอมรั บฟัเความคิดเห็นขอเ
ผู้อ่ืน  
   ❖ เข้าใจความสัมพันธ์ขอเความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนา เทคโนโลยีประเภทต่าเ  ๆ และการ
พัฒนาเทคโนโลยีที่ส่เผลให้มีการคิดค้นความรู้ทาเวิทยาศาสตร์ที่ ก้าวหน้าผลขอเเทคโนโลยีต่อชีวิต  สัเคมและ
สิ่เแวดล้อม  
   ❖ ตระหนักถึเความส าคัญและเห็นคุณค่าขอเความรู้ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีที่ ใช้ในชีวิตประจ าวัน 
ใช้ความรู้ และกระบวนการทาเวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการด ารเชีวิตและการประกอบอาชีพ  แสดเความชื่น
ชม ภูมิใจ ยกย่อเ อ้าเอิเผลเาน ชิ้นเานที่เปนนผลมาจากภูมิปัญญาท้อเถิ่นและการพัฒนาเทคโนโลยีที่ทันสมัย 
ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม ท าโครเเานหรือสร้าเชิ้นเานตามความสนใจ  
   ❖ แสดเความซาบซ้ึเ ห่วเใย มีพฤติกรรมเก่ียวกับการใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่เแวดล้อม
อย่าเรู้ คุณค่า เสนอตัวเอเร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการป้อเกัน  ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและสิ่เแวดล้อมขอเ
ท้อเถิ่น 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 



 
 

ค าอธิบายรายวิชา 
วิชาเคมี ๕  รหัสวิชา ว๓๐๒๒๔ 

เวลา ๖๐ ชั่วโมง                ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๖                  ภาคเรียนท่ี ๑ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ศึกษาวิเคราะห์ พันธะขอเคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ สูตรโครเสร้าเขอเสารประกอบอินทรีย์  หมู่
ฟัเก์ชัน ชื่อขอเสารประกอบอินทรีย์ ไอโซเมอร์ สมบัติขอเสารประกอบอินทรีย์  ปฏิกิริยาเคมีขอเสารประกอบ
อินทรีย์ สารประกอบอินทรีย์ในชีวิตประจ าวันและการน าไปใช้ประโยชน์  
 ศึกษาวิเคราะห์ พอลิเมอร์และมอนอเมอร์ ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ โครเสร้าเและสมบัติขอเพอลิเมอร์ 
การปรับปรุเสมบัติขอเพอลิเมอร์ การแก้ปัญหาขยะจากพอลิเมอร์ และศึกษาความก้าวหน้าขอเผลิตภัณฑ์พอลิ
เมอร์สัเเคราะห์ 
 เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับ เคมีอินทรีย์ และพอลิเมอร์ โดยใช้การเรียนรู้ ด้วยกระบวนการทาเ
วิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้การส ารวจตรวจสอบ สามารถน าความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์  เชื่อมโยเ 
อธิบายปรากฏการณ์หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน สามารถจัดกระท าและวิเคราะห์ข้อมูล สื่อสารสิ่เที่ เรียนรู้  มี
ความสามารถในการตัดสินใจ แก้ปัญหา มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าขอเวิทยาศาสตร์  มีจริยธรรม คุณธรรมและ
ค่านิยมที่เหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ผลการเรียนรู้ 
 ๑. สืบค้นข้อมูลและน าเสนอตัวอย่าเสารประกอบอินทรีย์ที่มีพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะสามที่พบใน
ชีวิตประจ าวัน 
 ๒. เขียนสูตรโครเสร้าเลิวอิส สูตรโครเสร้าเแบบย่อและสูตรโครเสร้าเแบบเส้นขอเสารประกอบอินทรีย์ 
 ๓. วิเคราะห์โครเสร้าเและระบุประเภทขอเสารประกอบอินทรีย์จากหมู่ฟัเก์ชัน 
 ๔. เขียนสูตรโครเสร้าเและเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่าเ ๆ ที่มีหมู่ฟัเก์ชันไม่เกิน ๑ หมู่ตาม
ระบบ IUPAC 
 ๕. เขียนไอโซเมอร์โครเสร้าเขอเสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่าเ ๆ 
 ๖. วิเคราะห์และเปรียบเทียบจุดเดือดและการละลายในน้ าขอเสารประกอบอินทรีย์ที่ มีหมู่ฟัเก์ชัน  ขนาด
โมเลกุล หรือโครเสร้าเต่าเกัน 
 ๗. ระบุประเภทขอเสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและเขียนผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ปฏิกิริยากับ
โบรมีน หรือปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์แมเกาเนต 
 ๘. เขี ยนสมกา ร เค มีและอธิ บา ยกา รเ กิดปฏิ กิริ ยา เอส เทอริ ฟิเคชั น  ปฏิ กิ ริย าการสัเ เครา ะห์ 
เอไมด์ ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน 
 ๙. ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน 
 ๑๐. สืบค้นข้อมูลและน าเสนอตัวอย่าเการน าสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิต ประจ าวันและ
อุตสาหกรรม 
  ๑๑. ระบุประเภทขอเปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์จากโครเสร้าเขอเมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ 
  ๑๒. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าเโครเสร้าเและสมบัติขอเพอลิเมอร์ รวมทั้เการน าไปใช้
ประโยชน์ 
  ๑๓. ทดสอบและระบุประเภทขอเพลาสติกและผลิตภัณฑ์ยาเ รวมทั้เการน าไปใช้ประโยชน์  
   ๑๔. อธิบายผลขอเการปรับเปลี่ยนโครเสร้าเและการสัเเคราะห์พอลิเมอร์ที่มีต่อสมบัติขอเพอลิเมอร์  
  ๑๕. สื บ ค้น ข้ อ มูล และ น า เส นอ ตั วอย่ า เผล กระท บจ า กกา ร ใช้ แ ละกา รก า จั ดผลิ ตภัณ ฑ์  
พอลิเมอร์และแนวทาเแก้ไข 
 
รวมท้ังหมด ๑๕ ผลการเรียนรู้ 
 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 



ผลการเรียนรู้ รายวิชา เคมี ๕ รหัสวิชา ว๓๐๒๒๔ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๖ ภาคเรียนท่ี ๑  

******************************************************* 
 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี ๑ เคมีอินทรีย์  
สาระเคมี ๑ เข้าใจโครเสร้าเอะตอม การจัดเรียเธาตุในตาราเธาตุ สมบัติขอเธาตุ พันธะเคมีและสมบัติขอเสาร 
แก๊สและสมบัติขอเแก๊ส ประเภทและสมบัติขอเสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์  รวมทั้เการน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์  
ผลการเรียนรู้  
 ๑. สืบค้นข้อมูลและน าเสนอตัวอย่าเสารประกอบอินทรีย์ที่มีพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะสามที่พบใน
ชีวิตประจ าวัน 
 ๒. เขียนสูตรโครเสร้าเลิวอิส สูตรโครเสร้าเแบบย่อและสูตรโครเสร้าเแบบเส้นขอเสารประกอบอินทรีย์ 
 ๓. วิเคราะห์โครเสร้าเและระบุประเภทขอเสารประกอบอินทรีย์จากหมู่ฟัเก์ชัน 
 ๔. เขียนสูตรโครเสร้าเและเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่าเ ๆ ที่มีหมู่ฟัเก์ชันไม่เกิน ๑ หมู่ตาม
ระบบ IUPAC 
 ๕. เขียนไอโซเมอร์โครเสร้าเขอเสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่าเ ๆ 
 ๖. วิเคราะห์และเปรียบเทียบจุดเดือดและการละลายในน้ าขอเสารประกอบอินทรีย์ที่ มีหมู่ฟัเก์ชัน  ขนาด
โมเลกุล หรือโครเสร้าเต่าเกัน 
 ๗. ระบุประเภทขอเสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและเขียนผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ปฏิกิริยากั บ
โบรมีน หรือปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์แมเกาเนต 
 ๘. เขี ยนสมกา ร เค มีและอธิ บา ยกา รเ กิดปฏิ กิริ ยา เอส เทอริ ฟิเคชั น  ปฏิ กิ ริย าการสัเ เครา ะห์ 
เอไมด์ ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน 
 ๙. ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน 
 ๑๐. สืบค้นข้อมูลและน าเสนอตัวอย่าเการน าสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิต ประจ าวันและ
อุตสาหกรรม 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 



หน่วยการเรียนรู้ท่ี ๒ พอลิเมอร์    
สาระเคมี ๑ เข้าใจโครเสร้าเอะตอม การจัดเรียเธาตุในตาราเธาตุ สมบัติขอเธาตุ พันธะเคมีและสมบัติขอเสาร 
แก๊สและสมบัติขอเแก๊ส ประเภทและสมบัติขอเสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์  รวมทั้เการน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์  
 
ผลการเรียนรู้  
 ๑๑. ระบุประเภทขอเปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์จากโครเสร้าเขอเมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ 
  ๑๒. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าเโครเสร้าเและสมบัติขอเพอลิเมอร์ รวมทั้เการน าไปใช้
ประโยชน์ 
  ๑๓. ทดสอบและระบุประเภทขอเพลาสติกและผลิตภัณฑ์ยาเ รวมทั้เการน าไปใช้ประโยชน์    ๑๔. 
อธิบายผลขอเการปรับเปลี่ยนโครเสร้าเและการสัเเคราะห์พอลิเมอร์ที่มีต่อสมบัติขอเพอลิเมอร์ 
  ๑๕. สื บ ค้น ข้ อ มูล และ น า เส นอ ตั วอย่ า เผล กระท บจ า กกา ร ใช้ แ ละกา รก า จั ดผลิ ตภัณ ฑ์  
พอลิเมอร์และแนวทาเแก้ไข 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โรงเรียนสตรีศึกษา   ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6           ภาคเรียนที ่1   
เร่ือง การปฐมนิเทศนักเรียน             เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 
 นักเรียนทราบโครงสร้าง  จุดมุง่หมายของหลกัสูตร  ค าอธิบายรายวิชา ผลการเ รียนรู้ และรายละเอียด
อ่ืน ๆ เกีย่วกบัการเรียนการสอนเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะท าให้ผูเ้รียนไดรู้้แนวทางการเ รียนและท าให้การเ รียนนั้ นได้
ผลสัมฤทธ์ิตรงตามจุดประสงค์ท่ีก  าหนดไว ้
 

ผลทีค่าดหวัง 
 สรุปความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัการเรียนรายวชิาเคม ี 5 ว30224ได ้
จุดประสงค์ 

1. บอกผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัรายวชิาเคม ี 5 ว30224ได ้
2. อธิบายวธีิการศึกษาในรายวชิาเคม ี 5 ว30224ได ้
3. บอกวธีิการประเมนิผลการเรียนรายวชิาเคม ี 5 ว30224ได ้  
4. อธิบายความรู้พื้นฐานเกีย่วกบัรายวชิาเคม ี 5 ว30224ได ้

  
เน้ือหา 
       1) หนว่ยการเรียนรู้วชิาเคม ี 5 ว30224 ท่ีจะเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ม ี2 หนว่ย ดงัน้ี  (1) เคมอิีนทรีย์ และ (2) 
พอลิเมอร์ 
2) หลกัเกณฑ์การวดัผลและการให้คะแนน มดีงัน้ี 
1. คะแนนจากการประเมนิระหวา่งภาคเรียน 60   คะแนน (ประเมนิกอ่นกลางภาค(20) 
หลงักลางภาค (20) และกลางภาค( 20)) 
2. คะแนนคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ 10    คะแนน ( มรีะเบียบวนิัย / มคีวามรับ 

    ผิดชอบ /  มคีวามตรงตอ่เวลา / ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน / มคีวามคิดริเร่ิมสร้างสรรค์) 
3. คะแนนทดสอบปลายภาค         30     คะแนน 
2.) ขอ้ตกลงเกีย่วกบัหลกัการ ขอ้ปฏิบติัและกฎระเบียบในการเรียนการสอนในห้องเรียน  
1. นักเรียนตอ้งเขา้เรียนไมต่ ่ากวา่ 80 เปอร์เซ็นต์ ของเวลาเรียนทั้งหมด 
2. ไมห่ยอกลอ้ พดูคยุเสียงดงั หรือสง่เสียงรบกวน ในเวลาเรียน 



3. นักเรียนตอ้งเขา้ช ั้นเรียนให้ตรงเวลา 
4. หากมคีวามจ าเป็นตอ้งออกจากห้อง ตอ้งขออนุญาตครูผูส้อนกอ่นทุกคร้ัง 
5. ไมน่ าอาหารมารับประทานในห้องเรียนขณะครูสอน 
6. หากมขีอ้สงสัยขณะเรียน ให้สอบถามครูไดท้นัที                  
7. อ่ืนๆ (ถา้ม)ี 

 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

 สามัคคี  พฤติกรรมท่ีบง่ชี้   คือ  ให้ความร่วมมือร่วมใจในการปฏิบัติงานของส่วนรวมให้ส าเ ร็จลุลว่ง  
ไมพ่ ูดหรือไมท่ าใ นส่ิง ท่ีกอ่ให้ เกิดความแตกแยกในหมูค่ณะ  เ สียสละทรัพย์ , เ วลา, ก  า ลังกาย  ความรู้
ความสามารถเพื่อให้งานสว่นรวมประสบผลส าเร็จ 
 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นน า 
1. ครูกลา่วสวสัดีนักเรียน และแนะน าตวัเอง โดยบอกชื่อ นามสกลุ พร้อมทั้งเขียนบนกระดาน 
    (นางมะลุลี  สุทธิประภา) 
2. ครูบอกภูมลิ าเนา และสถาบนัท่ีจบการศึกษา  และประสบการณ์ในการสอน  
      
3. สุม่สอบถามนักเรียนวา่ชว่งปิดภาคเรียนท่ีผา่นมา ไปท าอะไรบา้งและน าเขา้สูเ่ร่ืองท่ีจะเรียน  

ขั้นสอน 

       1. ครูบอกเน้ือหาท่ีจะเรียนในภาคเรียนท่ี 1 จ านวน 2 หนว่ยการเรียนรู้ คือ เคมีอินทรีย์/  พอลิเมอร์  ครูแจกผล
การเรียนรู้รายวชิา เคม ี5 ว30224 ท่ีเตรียมมาและอภิปรายถึงเน้ือหา/สาระการเรียนรู้ท่ีจะเรียนรว่มกนักบันักเรียน 
2. ครูและนักเรียนตกลงหลกัเกณฑ์การวดัผลและการให้คะแนนในสว่นตา่งๆรว่มกนัจากคะแนนเต็ม 100 
คะแนน เป็นดงัน้ี 
1. คะแนนจากการประเมนิระหวา่งภาคเรียน 60   คะแนน (ประเมนิกอ่นกลางภาค(20) 
หลงักลางภาค (20) และกลางภาค( 20)) 
2. คะแนนคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ 10    คะแนน ( มรีะเบียบวนิัย / มคีวามรับ 
     ผิดชอบ /  มคีวามตรงตอ่เวลา / ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน / มคีวามคิดริเร่ิมสร้างสรรค์) 

3. คะแนนทดสอบปลายภาค         30     คะแนน 
 



3. ขอ้ตกลงเกีย่วกบัหลกัการ ขอ้ปฏิบติัและกฎระเบียบในการเรียนการสอนในห้องเรียน ดงัน้ี  
1. นักเรียนตอ้งเขา้เรียนไมต่ ่ากวา่ 80 เปอร์เซ็นต์ ของเวลาเรียนทั้งหมด 
2. ไมห่ยอกลอ้ พดูคยุเสียงดงั หรือสง่เสียงรบกวนเพื่อนนักเรียน ในเวลาเรียน 
3. นักเรียนตอ้งเขา้เรียนให้ตรงเวลา 
4. หากมคีวามจ าเป็นตอ้งออกจากห้องเรียน ตอ้งขออนุญาตครูผูส้อนกอ่นทุกคร้ัง 
5. ไมน่ าอาหารมารับประทานในห้องเรียนขณะครูสอน 
6. หากมขีอ้สงสัยขณะเรียน ให้สอบถามครูไดท้นัที 
7. ขอ้ตกลงอ่ืนๆ โดยตกลงกบันักเรียน ดงัน้ี 

- นักเรียนทุกคนตอ้งมสีมดุเพื่อจดบนัทึกและท าแบบฝึกหัด คนละ 1 เลม่       
            4. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกีย่วกบัเน้ือหาและกจิกรรมท่ีตอ้งปฏิบติัในการเ รียนการสอนซ่ึงจะมีการท างานเป็น
รายบุคคล และการท างานกลุม่ แนะน าให้นักเรียนรู้ถึงขั้นตอนการท างานกลุม่ซ่ึงขั้นตอนแรกโดยเลือกผู้น ากลุม่
หรือประธาน รองประธาน  เลขานุการ  มกีารวางแผนรับฟังความคิดเห็นของสมาชิกมีการจัดแบง่หน้าท่ี  และมี
การหมนุเวยีนกนัท าหน้าท่ี ส่ิงส าคญัในการท างานกลุม่ท่ีนักเ รียนทุกคนควรปฏิบัติอยา่งเคร่งครัด คือ ความ
รับผิดชอบและการรักษาเวลา  เพื่อให้กระบวนการการท างานกลุม่มีประสิทธิภาพและเสร็จตรงตามเวลาท่ี
ก  าหนด 
  5. ครูให้นักเรียนแบง่กลุม่  กลุม่ละ 4 คน  (โดยมทีั้งนักเรียนหญิงและนักเ รียนชาย) เ ลือกประธาน  รอง
ประธาน  เลขานุการ  และก  าหนดหน้าท่ีดงัน้ี 
 ประธาน ท าหน้าท่ีวางระบบการท างาน  แบง่หน้าท่ี  สรุปหัวขอ้การท างาน 
 รองประธาน ท าหน้าท่ีออกแบบการทดลอง  รับอุปกรณ์การทดลอง 
 เลขานุการ ท าหน้าท่ีจดบนัทึกผลการทดลอง และเสนอผลงานกลุม่หน้าช ั้นเรียน 
 สมาชิกกลุม่ ท าหน้าท่ีรับสารเคม ี  และจดัอุปกรณ์เพื่อใชใ้นการปฏิบติัการทดลอง 
 หน้าท่ีทั้ง   4  ต าแหนง่  จะหมนุเวยีนกนัทุกคาบท่ีมกีารปฏิบัติการทดลอง  เพื่อให้นักเรียนมคีวามรู้  
ความช  านาญ  และทกัษะหลาย ๆ ดา้น 
             6. ครูบอกห้องพกัครู และโต๊ะท่ีครูนั่ง เพื่อให้นักเรียนท่ีมขีอ้สงสัย หรือรับส่งแบบฝึกหัด สามารถติดตอ่
ไดถู้กตอ้ง (ห้องวทิยาศาสตร์) 
             7. ครูแจกแบบแนะน าตนเอง ให้นักเ รียนได้กรอกข้อมูลเพื่อแนะน าตนเองให้ครูรู้จัก โดยใช ้เวลา
ประมาณ 10 นาที ระหวา่งท่ีนักเรียนกรอกขอ้มลูครูเดินดูเพื่อให้ค าแนะน า  จากนั้ นครูสุ่มนักเ รียนเพื่อท าความรู้
จกัประมาณ 5 คน 
8. นักเรียนท าแบบทดสอบวดัความรู้พื้นฐาน รายวชิาเคม ี5  ว 30224  แบบปรนัยมตีวัเลือก 4  



ตวัเลือก  ก, ข, ค และ ง  จ านวน  30  ขอ้  ใชเ้วลา  30  นาที 
 9. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนยืมหนังสือเรียนวิชาเคมี 5 ของ สสวท.  เพื่อใช ้เ ป็นหนังสือประกอบการ
เรียน/แหลง่สืบคน้เพิ่มเติม 
ขั้นสรุป 
1. ครูถามนักเรียนเกีย่วกบัเร่ืองท่ีครูกลา่วมาขา้งตน้ วา่มอีะไรบา้งมรีายละเอียดท่ีส าคญัอยา่งไร 
   (เร่ืองท่ีจะเรียน, หลกัเกณฑ์การให้คะแนน, กฎระเบียบ ขอ้ตกลง ขอ้ควรปฏิบติั กติกาใน  
      การเรียนการสอน โดยมรีายละเอียดท่ีส าคญัตามท่ีกลา่วไวข้า้งตน้) 
2. ครูถามนักเรียนวา่ห้องพกัครูอยูท่ี่ไหน (ห้องวทิยาศาสตร์) 
3. ครูให้นักเรียนน าใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง การตั้งชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ไปศึกษา เพื่อใช ้เ ป็นแนวทาง
ประกอบการเรียนในคาบตอ่ไป เป็นการบา้น 
ส่ือการเรียนการสอน 
1. ผลการเรียนรู้รายวชิาเคม ี 5 ว30224          3. แบบฟอร์มแนะน าตนเองของนักเรียน 
2. แบบทดสอบวดัความรู้ขั้นพื้นฐาน รายวชิาเคม ี5 ว 30224 
การวัดและประเมินผล  
1. วดัความเขา้ใจเกีย่วกบัขอ้ตกลงกบันักเรียนโดยดูจากการตอบค าถาม 
     2. วดัความสนใจของนักเรียน โดยดูจากความตั้งใจฟังขณะครูบรรยาย การกรอกขอ้มลู    
             แนะน าตนเอง การตอบค าถาม และขอ้สงสัยเร่ืองตา่งๆกบัครู 

3. คะแนนแบบทดสอบวดัความรู้พื้นฐานของนักเรียน 

กิจกรรมเสนอแนะ ควรติดหลกัสูตรไวห้น้าห้องเรียน/ส าเนาปิดลงในสมุดบนัทึกของนักเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



แบบฟอร์มแนะน าตนเองของนักเรียน 
 

1.ชื่อ……………………………………...นามสกุล……………..……………ชื่อเลน่…………… 
เกดิวนั…………..ท่ี……… เดือน……………………พ.ศ…………………อายุ……ปี 
ความใฝ่ฝันในอนาคตอยากเป็น……………………………………………………………………. 
ความสามารถพิเศษ………………………………………………………………………………… 
คติประจ าใจ……………………………………………………………………………………….. 
2.ท่ีอยูข่องนักเรียนท่ีสามารถติดตอ่ได้
สะดวก………………………………………………………………………………………………………….…
…………โทร………………………………… 
3. ชื่อเพื่อนสนิทในโรงเรียน  
1)………………………………………………………ชั้น………………………………….. 
2)………………………………………………………ชั้น…………………………………. 
4. วชิาท่ีชอบ……………………….………………………เพราะ………………………………… 
     วชิาท่ีไมช่อบ………………………..………………….เพราะ………………………………… 
    วชิาเคมเีป็นวชิาท่ี…………………………………………………………………….………….. 
ตอ้งการให้จดัการเรียนการสอนอยา่งไรบา้ง………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
เร่ืองท่ีอยากบอกให้ครูผูส้อนทราบ 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………… 
ความคาดหวงัท่ีมีตอ่การเรียนวชิาเคมีกบัครูผู ้สอน 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
  ลงชื่อ……………………………………….. 
                                                                                (…………………………………….….) 



ผลการเรียนรู้ รายวิชา เคมี 5 รหัสวิชา ว30224 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 ภาคเรียนที ่1  
******************************************************* 

 1. สืบคน้ขอ้มลูและน าเสนอตวัอยา่งสารประกอบอินทรีย์ท่ีมพีนัธะเด่ียว พนัธะคู ่หรือพนัธะสามท่ีพบ
ในชีวติประจ าวนั 
 2. เขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบยอ่และสูตรโครงสร้างแบบเส้นของสารประกอบ
อินทรีย์ 
 3. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  
 4. เขียนสูตรโครงสร้างและเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทตา่ง ๆ ท่ีมหีมูฟั่งกช์นัไมเ่กนิ 1 หมูต่าม
ระบบ IUPAC 
 5. เขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ประเภทตา่ง ๆ 
 6. วเิคราะห์และเปรียบเทียบจุดเดือดและการละลายในน ้ าของสารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมูฟั่งก์ช ัน ขนาด
โมเลกลุ หรือโครงสร้างตา่งกนั 
 7. ระบุประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและเขียนผลิตภ ัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผาไหมป้ฏิกิริยา
กบัโบรมนี หรือปฏิกริิยากบัโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
 8. เ ขียนสมการ เ คมีและ อธิบายการเ กิดปฏิ กิริ ย าเ อสเ ทอริ ฟิ เคช ัน ปฏิกิริ ยาการ สังเ คราะ ห์  
เอไมด์ ปฏิกริิยาไฮโดรลิซิส และปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั 
 9. ทดสอบปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั ปฏิกริิยาไฮโดรลิซิส และปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั  
 10. สืบคน้ขอ้มลูและน าเสนอตวัอยา่งการน าสารประกอบอินทรีย์ไปใช ้ประโยชน์ในชีวิต ประจ าวนั
และอุตสาหกรรม 
  11. ระบุประเภทของปฏิกริิยาการเกดิพอลิเมอร์จากโครงสร้างของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ 
  12. วเิคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งโครงสร้างและสมบติัของพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าไปใช ้
ประโยชน์ 
  13. ทดสอบและระบุประเภทของพลาสติกและผลิตภณัฑ์ยางรวมทั้งการน าไปใชป้ระโยชน์  
   14. อธิบายผลของการปรับเปล่ียนโครงสร้างและการสังเคราะห์พอลิเ มอร์ท่ีมีตอ่สมบัติของพอลิเมอร์ 
  1 5 . สื บค้น ข้อมู ลแล ะน า เ สน อตัว อย ่า ง ผล กระทบจา กกา รใ ช ้ และ การ ก  า จั ดผ ลิ ตภ ัณฑ์  
พอลิเมอร์และแนวทางแกไ้ข 
 
 



แบบทดสอบวัดความรู้ข้ันพืน้ฐาน 
รายวิชาเคมี 5  ว 30224 

**************************************************************************** 
ค าช้ีแจง  1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  30  ขอ้  
ขอ้ละ 1  คะแนน  รวม  30  คะแนน 

  2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท( X ) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบท่ีเห็น
วา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   
 

 

1. ขอ้ใดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนทั้งหมด 
ก.   ลูกเหมน็,   โทลูอีน   ข.  น ้ าหอม,   น ้ ามนัมะพร้าว 
ค.   ไซโคลเฮกซีน,  โปรตีน   ง.  คาร์โบไฮเดรต,  ไขมนั 
2. เพราะเหตุใดคาร์บอนจึงเกดิสารประกอบเป็นจ านวนมากได ้

ก. คาร์บอนสามารถเกดิสารประกอบโคเวเลนต์ได ้
ข. คาร์บอนแตล่ะอะตอมสามารถใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนัเองได ้
ค. คาร์บอนแตล่ะอะตอมสามารถใชอิ้เล็กตรอนร่วมกบัอะตอมอ่ืนได้ 
ง. ถูกทั้ง ก,  ข  และ  ค 

3. ขอ้ความตอ่ไปน้ี  ขอ้ใดไม่ถูกต้อง  
ก.  แอลคิลคือแอลเคนท่ี   H  หายไป  1  อะตอม  

ข. สารประกอบของ C ทุกชนิดจดัเป็นสารอินทรีย์ 
ค. สารอินทรีย์ประเภทแอลเคนไมเ่กดิปฏิกริิยาการเติม 
ง. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิดไมล่ะลายน ้ าเพราะไมม่ขีั้ว 

4.   A  และ  B   ตา่งกเ็ป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน  เมือ่น าสาร A และ B ไปเผาพบวา่  A  มคีวนัและเขมา่
เกดิข้ึน  B ไมเ่กดิควนัและเขมา่  ขอ้สรุปท่ีควรเป็นไปไดคื้อข้อใด  
ก.  น า  A  มาท าปฏิกริิยากบั  B  จะไดโ้คพอลิเมอร์ 
ข.  ตอ้งใชพ้ลงังานสลายพนัธะของ  A มากกวา่  B 
ค.  อตัราสว่นจ านวนอะตอม  C  กบัไฮโดรเจนของ  A  น้อยกวา่  B 
ง.   เมือ่น า A และ B  มาท าปฏิกริิยากบัโบรมนีจะเกดิปฏิกิริยาแทนท่ีข้ึนได ้
      O 
5.  สารประกอบท่ีมหีมูฟั่งกช์นัเป็น  - C – O -  จะเตรียมไดจ้ากขอ้ใด   



 ก.  น ้ ากบัเอสเทอร์   ข. กรดอินทรีย์กบัเบส  
ค.  กรดอินทรีย์กบัแอลดีไฮด์  ง.  กรดอินทรีย์กบัแอลกอฮอล์ 
6.  ผลการศึกษาไฮโดรคาร์บอนชนิดหน่ึงพบวา่ 
 1.  มโีครงสร้างไมเ่ป็นวง   2.  เป็นของเหลวระเหยงา่ย 
 3.  ไมฟ่อกจางสีดา่งทบัทิม  4.  ไมท่ าปฏิกริิยากบั Br2  ใน  CCl4  ในท่ีมดื 
 5.  ท ากบั Br2  ใน  CCl4 ในท่ีท่ีมแีสงสวา่ง  ไดก้า๊ซท่ีเป็นกรด 
       ไฮโดรคาร์บอนน้ีควรเป็นสารใด  
 ก.  C3H6   ข. C3H8   ค. C6H12   ง. C6H14 
7.  ขอ้ความตอ่ไปน้ีขอ้ใด  ไม่ถูกต้อง  

ก. แอลกอฮอล์มสูีตรทัง่ไปเป็น  R- OH  สว่น R ไมม่ขีั้วและ  OH  มขีั้ว 
ข. แอลกอฮอล์โมเลกลุใหญล่ะลายน ้ าไดน้้อย   เพราะสว่นท่ีไมม่ขีั้วขนาดใหญก่วา่ส่วนท่ีมีขั้ว 
ค. แอลกอฮอล์ ท่ีมจี านวน C เทา่แอลเคนจะมจุีดเดือดสูงกวา่แอลเคน  เพราะแอลกอฮอล์มพีนัธะ

ไฮโดรเจน 
ง. แอลกอฮอล์ท่ีมจี านวน  C  มากกวา่จะมจุีดเดือดสูงกวา่  เพราะมโีมเลกลุขนาดใหญ ่  จึงมพีนัธะ

ไฮโดรเจนแข็งแรงกวา่ 
8.  สารตอ่ไปน้ีคูใ่ดจดัเป็นไอโซเมอร์กนั                                           O 
 ก.  HOCH2CH2OH  ,  CH3COOH  ข.   CH3CH2CH2 C – H ,   
 ค. CH3COOCH3    , CH3COOCH2CH3 ง.   CH3NHCH2CH3 , CH3CH2NHCH3 
9.  จุดเดือดของสารประเภทแอลเคนท่ีเป็นสายตรงควรเปล่ียนแปลงตามจ านวนอะตอมคาร์บอน (nC)   ใน
โมเลกลุดงักราฟรูปใด  
 ก.    จุดเดือด    ข.  จุดเดือด 
 
       nC               nC      
 ค.    จุดเดือด    ง.  จุดเดือด     

 

             nC               nC 

 

10. ขอ้ความตอ่ไปน้ี  ข้อใดไม่ถูกต้อง  
ก. เอมนีและเอไมด์เป็นสารท่ีมกัจะมกีล่ินหอม 



ข. เอสเทอร์หลายชนิดเป็นสว่นประกอบอยูใ่นผลไม ้
ค. สีแดงในแครอทและมะเขือเทศเกดิจากสารประกอบแอลคีน 
ง. แอลกอฮอล์ท าปฏิกริิยากบักรดคาร์บอกซิลิก  เรียกวา่  เอสเทอริฟิเคชนั  

11. ขอ้ความตอ่ไปน้ีข้อใด ไม่ถูกต้อง  
ก. กรดไขมนัไมอ่ิ่มตัวสามารถเกิดปฏิกริิยาไฮโดรเจนเนชนัได ้
ข. กรดไขมนัคือไขมนัชนิดหน่ึงซ่ึงจะเรียกวา่น ้ ามนัถา้เป็นของเหลว 
ค. ไขมนัและน ้ ามนัเป็นโมเลกลุไมม่ขีั้ว  จึงละลายไดดี้ในตวัท าละลายอินทรีย์ 
ง. เมือ่มจี านวนอะตอมของคาร์บอนเทา่กนั  กรดไขมนัอ่ิมตวัจะมีจุดเดือดสูงกวา่กรดไขมนัไมอ่ิ่มตวั 

12. ไขมนัท่ีเกดิปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนัไดท้ั้งหมด  คือขอ้ใด  
ก.  เนย  มนัหม ู  ไขววั  มาร์การีน  ข.  เนย   มนัหม ู  น ้ ามนัขา้วโพด   น ้ ามนัมะกอก 
ค.  น ้ ามนัขา้วโพด  น ้ ามนัมะกอก  น ้ ามนัปาล์ม  น ้ ามนัถัว่เหลือง   ง.  ถูกทุกขอ้ 
13. กล่ินเหมน็หืนของไขมนัและน ้ ามนั  คือกล่ินของสารใด  
ก.  เอสเทอร์  ข.  แอลกอฮอล์  ค.  แอลดีไฮด์  ง.  กลีเซอรอล 
14. เมือ่ไขมนัหรือน ้ ามนัท าปฏิกริิยากบัเบส เชน่  NaOH  จะไดผ้ลิตภณัฑ์อะไรบา้ง  
ก.  เอสเทอร์กบัสบู ่    ข.  กลีเซอรอลกบัสบู ่   
ค.  กรดไขมนักบัสบู ่    ง.  กลีเซอรอลกบักรดไขมนั 
15. เกลือโซเดียมของกรดไขมนัแตกต่างจากเกลือโซเดียมของกรดซัลโฟนิกในข้อใด  

ก. สมบติัการละลายน ้ าตา่งกนั 
ข. สมบติัการท าความสะอาดตา่งกนั 
ค. เมือ่เกบ็ไวน้าน ๆ จะมกีารละลายน ้ าตา่งกนั 
ง. เมือ่มเีกลือของโลหะบางชนิด  เชน่  Ca2+  อยูด่ว้ย  ท าให้การละลายน ้ าตา่งกนั 

16. โปรตีนเกดิปฏิกริิยาไฮโดรลิซิสได้สารใด  
ก.  กรดอะมโิน    ข.  กลีเซอรอลและสบู ่
ค.  อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน  ง.  แอลกอฮอล์และกรดอินทรีย์ 
17. ขอ้ความใดท่ีไม่ถูกต้อง  เกีย่วกบัสารไตรเพปไทด์  

ก.  เกดิจากกรดอะมโิน  3  โมเลกลุ 
ข. ทดสอบดว้ย   CuSO4   ในเบสไดส้ารสีมว่ง 
ค. ม ี - COOH  และ  - NH2  อยา่งละ  3  หมู ่
ง. สารไตรเพปไทด์เมือ่เกดิปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส  พนัธะเพปไทด์จะถูกท าลายไป 2 พนัธะ 



18. ปัจจยัในขอ้ใดท่ีมผีลตอ่การท างานของเอนไซม ์   
ก.  pH  ข.  ความร้อน  ค.  ความเขม้ขน้ของซบัสเตรท ง.ถูกทุกขอ้ 
19. คาร์โบไฮเดรตจะเกดิปฏิกริิยาออกซิเดชนัในรา่งกายของส่ิงมชีีวิตไดผ้ลิตภณัฑ์เป็นอะไร  
ก.  กลูโคส  ข.  แอลกอฮอล์  ค.  CO2  และ H2O ง.  มอนอแซ็กคาไรด์ 
 
20. ปฏิกริิยาตอ่ไปน้ี  ปฏิกริิยาในขอ้ใดท่ีไม่เกิดการเปลี่ยนสี  
ก.  น ้ าแป้ง + สารละลายไอโอดีน  ข.  น ้ าแป้ง + สารละลายเบเนดิกต์ 
ค.  สารละลายน ้ าตาล + สารละลายเบเนดิกต์ ง.  น ้ าแป้ง + น ้ าลาย + สารละลายเบเนดิกต์ 
21. ขอ้ความตอ่ไปน้ี  ขอ้ใดถูกตอ้ง   

ก. กา๊ซปิโตรเลียมเมือ่น ามาท าการแตกสลายจะให้น ้ ามนัเบนซินซ่ึงใชเ้ป็นน ้ ามนัเชื้อเพลิง 
ข. น ้ ามนัเบนซินซ่ึงเป็นเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนต์ประเภทสันดาปภายในนั้นมคีา่ออกเทนต ่ามาก 
ค. น ้ ามนักา๊ดเป็นเชื้อเพลิงส าหรับเคร่ืองบินไอพน่มจี านวนCในโมเลกุลตั้งแต ่ 10 – 14 อะตอม 
ง. ไอโซเมอร์หน่ึงของออกเทนซ่ึงมีสูตรโครงสร้าง (CH3)2 – CH – CH2 – CH2  - CH -  (CH3)2 มคีา่ออก

เทนเป็น  100 
22. ในการกลัน่ล าดบัสว่นของน ้ ามนัปิโตรเลียม  สว่นตา่ง ๆ ท่ีออกมาจะมจุีดเดือดเรียงตามล าดบัจากน้อยไป

มากดงัขอ้ใด  
ก.  กา๊ซหุงตม้   น ้ ามนักา๊ด   น ้ ามนัดีเซล   เบนซิน  

ข. น ้ ามนัดีเซล  น ้ ามนักา๊ด  เบนซิน  กา๊ซหุงตม้ 
ค. กา๊ซหุงตม้   เบนซิน   น ้ ามนักา๊ด  น ้ ามนัดีเซล 
ง. กา๊ซหุงตม้  เบนซิน  น ้ ามนัดีเซล   น ้ ามนักา๊ด 

23. ในปัจจุบนัภาชนะท่ีท าดว้ยพลาสติกมีขายอยูท่ั่วไปราคาไมแ่พง  มกีารออกแบบเป็นภาชนะรูปตา่ง ๆ นา่ใช ้ 
สีสวย  แตพ่ีวซีีไมเ่หมาะจะใชท้ าภาชนะใสอ่าหาร  เพราะเหตุใด  

ก.  พีวซีี   เมือ่ถูกความร้อนจะสลายให้กา๊ซคลอรีนออกมา 
ข. มอนอเมอร์  ซ่ึงเป็นสารกอ่มะเร็งอาจหลุดออกมาปนในอาหาร 
ค. ในกระบวนการพอลิเมอร์ไรเซชนัของพีวซีีนั้น  มกีารใชส้ารท่ีมตีะก ัว่เจือปนรวมอยูด่้วย 
ง. สีท่ีฉาบบนพีวซีีจะไมติ่ดแนน่  เมือ่สีหลุดออกจากภาชนะจะเขา้สูร่า่งกายกอ่ให้เกดิมะเร็ง  

24. น ้ ามนัดีเซลมเีลขซีเทน 92 หมายถึง น ้ ามนัเชื้อเพลิงท่ีมสีมบติัการเผาไหมเ้ชน่เดียวกนักบัเชื้อเพลิงท่ีมี
สว่นผสมอยา่งไร   
ก.  ไอโซออกเทน  92 %  และเฮปเทน  8 %  โดยมวล 



ข. ไอโซออกเทน  92 %  และเฮปเทน  8 %  โดยปริมาตร 
ค. ซีเทน   92 %  และแอลฟาแนพทาลีน  8 %  โดยมวล 
ง. ซีเทน   92 %  และแอลฟาแนพทาลีน  8 %  โดยปริมาตร 

25. เกีย่วกบักระบวนการแตกสลายขอ้ใด  ไมถู่กตอ้ง  
ก. เกดิท่ีความร้อนสูง    
ข. เป็นปฏิกริิยาท่ีตอ้งใชต้วัเรง่ปฏิกริิยา 

ค.  แอลคีนโมเลกลุขนาดใหญแ่ตกสลายเป็นแอลคีนโมเลกุลขนาดเล็ก 
ง.  แอลเคนโมเลกลุขนาดใหญแ่ตกสลายเป็นแอลคีนหรือแอลเคนโมเลกุลเล็ก ๆ  
26. สารจากธรรมชาติตอ่ไปน้ี  สารใดจดัเป็นโคพอลิเมอร์  
ก.  แป้ง  ข.  โปรตีน  ค.  เซลลูโลส  ง.  ยางธรรมชาติ 
27. กระบวนการวลัคาไนเซชนั  เป็นปฏิกริิยาของสารประเภทใด   
ก.  พลาสติก  ข.  เส้นใย  ค.  ยาง  ง.  ไนลอน 6,6 
28. โรงงานอุตสาหกรรมตอ่ไปน้ี  โรงงานใดท่ีมโีอกาสจะท าให้เกดิมลภาวะของอากาศมากท่ีสุด  
ก.  โรงงานสบู ่ ข.  โรงงานผงชรูส ค.  โรงงานปุ๋ย  ง.  โรงงานสีทาบา้น 
29. จากการศึกษาคณุภาพน ้ าตามแหลง่น ้ าตา่ง ๆ พบวา่ในแหลง่น ้ าเดียวกนั  คา่ COD  มกัมคีา่สูงกวา่ BOD  

เพราะเหตุใด  
ก. COD  คิดในรูปปริมาณออกซิเจนท่ีใชส้ลายสารอินทรีย์ทุกรูป 
ข. COD  คิดในรูปของปริมาณออกซิเจนท่ีสารอินทรีย์ทั้งหมดใชใ้นการสลาย 
ค. COD  คิดในรูปปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรียแอโรบิกใชใ้นการยอ่ยสลายสาร 
ง. COD  คิดในรูปของปริมาณออกซิเจนท่ีจะตอ้งใชย้อ่ยสลายสารอินทรีย์ทั้งหมดท่ีแบคทีเรียยอ่ยสลาย

ไมไ่ด ้
30. น ้ าท้ิงจากแหลง่ชมุชนแหง่หน่ึงมสีีด าและมกีล่ินเหมน็  ขอ้สันนิษฐานใดเป็นไปไดม้ากท่ีสุด  

ก.  น ้ านั้นมคีา่  COD  ต ่า 
ข. น ้ านั้นขาดออกซิเจนและมสีารอนินทรีย์มาก 
ค. น ้ านั้นขาดออกซิเจนและมสีารอินทรีย์ท่ีถูกยอ่ยสลายโดยแบคทีเรียแอโรบิก 
ง. น ้ านั้นขาดออกซิเจนและมสีารอินทรีย์ท่ีถูกยอ่ยสลายโดยแบคทีเรียแอนาโรบิก 
****************************************************************************** 

 
 



เฉลยแบบทดสอบ วัดความรู้ข้ันพืน้ฐาน  
รายวิชาเคมี 5  ว 30224 

 

1. ก 11. ข 21. ค 
2. ง 12. ง 22. ค 
3. ข 13. ค 23. ข 
4. ข 14. ข 24. ค 
5. ง 15. ง 25. ค 
6. ง 16. ก 26. ข 
7. ง 17. ค 27. ค 
8. ข 18. ง 28. ค 
9. ก 19. ค 29. ข 
10. ก 20. ข 30. ง 

 
************************************************************************* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 2 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีศึกษา   ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6               ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง พนัธะของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์   เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 

 สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบของคาร์บอน สว่นใหญพ่บในส่ิงมีชีวิต มีโครงสร้างหลากหลาย

และแบง่ไดห้ลายประเภท เน่ืองจากธาตุคาร์บอนสามารถเกดิพ ันธะโคเวเลนต์กบัธาตุคาร์บอนด้วยพันธะเ ด่ียว 

พ ันธะคู ่ พ ันธะสาม นอกจาก น้ี  ยังสามารถเ กิดพ ันธะโคเวเลนต์กบัธาตุอ่ืน  ๆ ได้อีกด้วย  และมีการน า

สารประกอบอินทรีย์ไปใชป้ระโยชน์อยา่งหลากหลาย โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์แสดงได้ด้วยสูตร

โครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบยอ่ หรือสูตรโครงสร้างแบบเส้น 
 

ผลการเรียนรู้ 

 1. สืบคน้ขอ้มลูและน าเสนอตวัอยา่งสารประกอบอินทรีย์ท่ีมพีนัธะเ ด่ียว  พ ันธะคู ่หรือพันธะสาม ท่ีพบ

ในชีวติประจ าวนั 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. อธิบายการเกดิพนัธะเคมขีองคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ 

 2. สืบคน้ขอ้มลูและน าเสนอตวัอยา่งสารประกอบอินทรีย์ท่ีมพีนัธะเ ด่ียว  พ ันธะคู ่หรือพันธะสาม ท่ีพบ

ในชีวติประจ าวนั 
 

เน้ือหาสาระ (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 1) 
- พนัธะของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ 
   



คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

สามัคคี  พฤติกรรมท่ีบง่ชี้   คือ  ให้ความร่วมมือร่วมใจในการปฏิบัติงานของส่วนรวมให้ส าเ ร็จลุลว่ง  
ไมพ่ ูดหรือไมท่ าใ นส่ิง ท่ีกอ่ให้ เกิดความแตกแยกในหมูค่ณะ เ สียสละทรัพย์ , เ วลา, ก  า ลังกาย  ความรู้
ความสามารถเพื่อให้งานสว่นรวมประสบผลส าเร็จ 
การจัดกระบวนการเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1.  ครูน าอภิปรายถึงการแบง่ประเภทของสารท่ีพบในชีวิตประจ าวนั ความหมายของสาร    อนินทรีย์ 
สารอินทรีย์และเคมอิีนทรีย์ เพื่อให้ไดข้อ้สรุปเกีย่วกบัเคมอิีนทรีย์วา่เ ป็นวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกบั สารประกอบของ
คาร์บอน ยกเวน้ สารประกอบ อนินทรีย์ของคาร์บอนบางชนิด  
  2. ครูน าอภิปรายเกีย่วกบั สารท่ีมีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบบางชนิดท่ีไมจ่ัดเ ป็นสารประกอบ
อินทรีย์ (เป็นสารอนินทรีย์) เชน่ 
   1. สารท่ีเป็นอญัรูปของธาตุคาร์บอน เชน่ เพชร (C) แกรไฟต์ (C) ฟุลเลอรีน (C60) 
   2. ออกไซด์ของคาร์บอน เชน่ คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
    3. กรดคาร์บอนิก  (H2CO3) และ เ กลือของ กรดคา ร์บอนิ ก เ ช ่น โซเ ดียมคา ร์บอเ นต
(Na2CO3)โซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต (NaHCO3) 
   4. เกลือออกซาเลต เชน่ โซเดียมออกซาเลต (Na2C2O4) 
   5. เกลือไซยาไนด์ เชน่ โพแทสเซียมไซยาไนด์ (KCN) 

6. เกลือไซยาเนต เชน่ แอมโมเนียมไซยาเนต (NH4OCN) 
   7. เกลือไทโอไซยาเนต เชน่ โพแทสเซียมไทโอไซยาเนต (KSCN) 
   8. เกลือคาร์ไบด์ เชน่ แคลเซียมคาร์ไบด์ (CaC2) 
 อยา่งไรกต็าม สารบางชนิดอาจพิจารณาไดย้ากหรือยงัไมส่ามารถสรุปได้วา่จัดเ ป็นสารอินทรีย์หรือสา
รอนินทรีย์ เชน่ ไฮโดรเจนไซยาไนด์ (HCN) คาร์บอนเตตระคลอไรด์ (CCl4) 
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
1. ครูแจง้ผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2. ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกบัพนัธะโคเวเลนต์ของธาตุคาร์บอนตามกฎออกเตต โดยใชต้วัอยา่ง 

การเกดิพนัธะระหวา่งอะตอมของคาร์บอนด้วยกนั คาร์บอนกบัไฮโดรเจน หรือกบัธาตุชนิดอ่ืนได ้ โดย
ยกตวัอยา่งสารในตาราง 12.1 ประกอบการอธิบาย  

  3. ครูให้ความรู้เกีย่วกบั การเชื่อมตอ่กนัระหวา่งอะตอมของคาร์บอนในโมเลกลุของสารประกอบ
อินทรีย์แบบตา่ง ๆ โดยใชรู้ป 12.1 ประกอบการอธิบาย 



  4. ครูชี้ให้นักเรียนเห็นวา่ อะตอมของคาร์บอนสามารถเกิดพนัธะโคเวเลนต์กบัอะตอมของ 
คาร์บอนดว้ยกนัเองหรือกบัธาตุอ่ืนด้วยรูปแบบพนัธะและลักษณะการเชื่อมตอ่ท่ีหลากหลาย ท าให้มี
สารประกอบอินทรีย์จ านวนมาก เพื่อน าเขา้สูก่จิกรรม 12.1 

  5. ครูให้นักเรียนท ากจิกรรม 12.1 สืบคน้ขอ้มลูสารประกอบอินทรีย์ท่ีพบในชีวติประจ าวนั ทั้งน้ี ครู
อาจให้นักเรียนสืบคน้ขอ้มลูลว่งหน้า และน าเสนอส่ิงท่ีนักเรียนสืบคน้ขอ้มลูในช ั้นเรียน 

 
 

กิจกรรม 12.1 สืบคน้ขอ้มลูสารประกอบอินทรีย์ท่ีพบในชีวติประจ าวนั (30 นาที) 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 
  สืบคน้ขอ้มลูและน าเสนอตวัอยา่งสารประกอบอินทรีย์ท่ีมพีนัธะเด่ียว พนัธะคู ่หรือพนัธะสาม ท่ีพบใน
ชีวติประจ าวนั 
ตัวอย่างผลการท ากิจกรรม 
  -คาเฟอีน (caffeine) เป็นสารท่ีพบไดใ้นเคร่ืองด่ืม เชน่ ชา กาแฟ น ้ าอดัลม มีฤทธ์ิกระตุ้นระบบประสาท
สว่นกลาง ท าให้รา่งกายเกดิความต่ืนตวั โดยโมเลกลุของคาเฟอีนประกอบด้วยพันธะเ ด่ียวและพันธะคู ่และมี
โครงสร้างแบบวง 

 
 -แก๊สอะ เซทิลีน  ( acethylene) เ ป็นแก๊สไมม่ีสี ไมม่ีกล่ิน  เมื่อเ ผาแก๊สผสมของอะ เซทิลีนกบัแก๊ส
ออกซิเจนในอตัราสว่นท่ีเหมาะสมจะไดเ้ปลวไฟท่ีให้ความร้อนสูงถึง 3,000 องศาเซลเซียส จึงน ามาใช ้ในการ
เชื่อมและตดัโลหะได ้โมเลกลุของแกส๊อะเซทิลีนประกอบดว้ยพนัธะเด่ียวและพนัธะสาม และมีโครงสร้างแบบ
โซเ่ปิด 

 
   

  6. ครูและนักเรียนอภิปรายรว่มกนัเพื่อสรุปความรู้เกีย่วกบัพ ันธะของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์
วา่ สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบของคาร์บอน สว่นใหญพ่บในส่ิงมีชีวิต มีโครงสร้างหลากหลายและ
แบง่ไดห้ลายประเภท เน่ืองจากธาตุคาร์บอนสามารถเกดิพนัธะโคเวเลนต์กบัธาตุคาร์บอนด้วยพันธะเ ด่ียว พ ันธะ



คู ่หรือพนัธะสาม นอกจากน้ี ยงัสามารถเกดิพนัธะโคเวเลนต์กบัธาตุอ่ืน ๆ ได้อีกด้วย และมีการน าสารประกอบ
อินทรีย์ไปใชป้ระโยชน์อยา่งหลากหลาย โดยอาจใชแ้นวค าถามดงัน้ี  

    6.1 สารอินทรีย์และสารอนินทรีย์แตกตา่งกนัอยา่งไร 
    6.2 วชิาเคมอิีนทรีย์ในปัจจุบนัเป็นวชิาท่ีศึกษาเกีย่วกบัส่ิงใด 
    6.3 กลุม่ของสารประกอบคาร์บอนท่ีมเีฉพาะธาตุคาร์บอนกบัธาตุไฮโดรเจนเป็น 

องค์ประกอบ  เรียกวา่สารประกอบใด (สารประกอบไฮโดรคาร์บอน) 
    6.4 คาร์บอนในสารประกอบของคาร์บอนสามารถสร้างพนัธะกบัคาร์บอนอะตอม 

ดว้ยกนัเองดว้ยพนัธะชนิดใด 
    6.5 พนัธะเด่ียว    พนัธะคู ่  และพนัธะสาม   มลีกัษณะอยา่งไร 
    6.6 ธาตุคาร์บอนเกดิเป็นสารประกอบไดเ้ป็นจ านวนมาก  เพราะเหตุใด 

 7. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง พนัธะของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ วา่มสีว่น
ไหนท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น 
 

3. ขั้นลงข้อสรุป 
1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน จ านวน  10  ขอ้  10 นาที 

 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 
              3. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเ ติมและศึกษาเน้ือหา เร่ือง สูตรโครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์ ซ่ึงจะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี5  
2. ใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง  พนัธะของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์   
3. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง พนัธะของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์   

 

การวัดและประเมินผล  
1. วดัผลตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายการเกดิพนัธะเคมขีองคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ 
2. สืบคน้ขอ้มลูและน าเสนอตวัอยา่งสารประกอบอินทรีย์ท่ีมพีนัธะเด่ียว พนัธะคู ่หรือพนัธะสาม ท่ี
พบในชีวติประจ าวนั 

2. วธีิวดัผล 



2.1 การตรวจแบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง พนัธะของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์   
2.2 การสังเกตพฤติกรรมสามคัคี 

3. เคร่ืองมอืวดัผล 
3.1 แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง พนัธะของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์     
3.2 แบบสังเกตพฤติกรรม 

4. เกณฑ์การผา่น 
4.1 นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง พนัธะของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์    ได้

ถูกตอ้งร้อยละ 50  ( 5 คะแนน)  ยึดเกณฑ์การให้คะแนนดงัน้ี  
  คะแนน 9 – 10 คะแนน เกณฑ์ ดีมาก 
  คะแนน 7 –   8 คะแนน เกณฑ์ ดี 

คะแนน 5 –   6 คะแนน เกณฑ์ พอใช ้   
คะแนน   0 –  4 คะแนน เกณฑ์ ตอ้งปรับปรุง 

4.2 นักเรียนผา่นการประเมนิพฤติกรรมท่ีต้องการเน้นร้อยละ 80 โดยยึดเกณฑ์การให้ 
คะแนนดงัน้ี 
  คะแนนร้อยละ  90 – 100  เกณฑ์ ดีมาก 
  คะแนนร้อยละ  80 – 89 เกณฑ์ พอใช ้
  คะแนนร้อยละ  0 – 79 เกณฑ์ ตอ้งปรับปรุง 
 

กิจกรรมเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………..……….. 
………………………………………………………………………………………………..……….. 
 

 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบก่อน – หลังเรียน 
เร่ือง  พนัธะของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์   

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
              1. อธิบายการเกดิพนัธะเคมขีองคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ 
 2. สืบคน้ขอ้มลูและน าเสนอตวัอยา่งสารประกอบอินทรีย์ท่ีมพีนัธะเด่ียว พนัธะคู ่หรือพนัธะสาม ท่ีพบ
ในชีวติประจ าวนั 

ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  10  ขอ้ ๆ ละ 1  คะแนน   
      รวม  10  คะแนน 

 2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท ( X ) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบท่ีเห็นวา่
ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   

******************************************************************************** 
1.  ขอ้ใดเป็นความหมายของค าวา่ “สารอินทรีย์”  ? 

ก. สารประกอบของคาร์บอนท่ีเกดิจากส่ิงมชีีวติเทา่นั้น 
ข. สารประกอบของคาร์บอนท่ีเกดิจากส่ิงมชีีวติและจากการสังเคราะห์ 
ค. สารท่ีมเีฉพาะธาตุคาร์บอนและธาตุไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบเทา่นั้น 
ง. ถูกทุกขอ้ 

2.  การเกดิพนัธะระหวา่งอะตอมของคาร์บอนกบัคาร์บอน เกดิไดก้ีช่นิด ? 
 ก.  1   ข.  2   ค.  3   ง.  4 
3.  ขอ้ใดกลา่วไม่ถูกต้อง ? 

ก. คาร์บอนเป็นธาตุหมูท่ี่ 4  จึงมเีวเลนซ์อิเล็กตรอนเทา่กบั 4 
ข. การสร้างพนัธะระหวา่งอะตอมของคาร์บอนกบัคาร์บอนเป็นพนัธะโคเวเลนต์ 
ค. อะตอมของคาร์บอนสามารถสร้างพนัธะตอ่กนัด้วยพนัธะเด่ียว,พนัธะคูแ่ละพนัธะสาม 
ง. นอกจากธาตุไฮโดรเจนแลว้  คาร์บอนไมส่ามารถสร้างพนัธะกบัธาตุอ่ืนได้อีกเลย 

4.  สารประกอบในขอ้ใดมพีนัธะระหวา่งคาร์บอนอะตอมกบัคาร์บอนอะตอมแข็งแรงท่ีสุด? 
 ก.  C3H4   ข.  C3H6   ค. C3H8   ง. C3H7 Cl 
5.    จงพิจารณาสารประกอบตอ่ไปน้ี ขอ้ใดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนทั้งหมด 

1. C6H6  2. CH3Cl  3. C4H10  4. C6H5CH3  
 ก.  ขอ้ 1  และ 2      ข.  ขอ้ 1 และ 3 ค.  ขอ้ 2  และ  3    ง.  ขอ้ 1,  3  และ  4 
6. สารประกอบในขอ้ใดมพีนัธะคูใ่นโมเลกุล 



ก. C2H2 ,  C6H5OH,  C2H4   ข. CCl4 ,  C6H6 ,  C6H5 OH 

ค.  HCHO, C6H6 ,CH3COOH  ง.  C6H5OH,  C2H2,  CH3COCH3 

7. ขอ้ใดเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นของ CH4O ไดถู้กตอ้ง  ? 
   H     H 

ก. H – C – H – C – O   ข.    H – C – O – H  
H     H 

  O              H 
 ค.   H – C – H    ง.    H – O =  C – H   
  H              H 
8. ขอ้ความตอ่ไปน้ีข้อใด ไม่ถูกต้อง ? 

ก.  พนัธะเด่ียว  คือพนัธะท่ีเกดิจากอะตอมของแตล่ะธาตุใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั  1  คู ่
ข. พนัธะคู ่ คือ พนัธะท่ีเกดิจากอะตอมของแตล่ะธาตุใชอิ้เล็กตรอนรว่มกนั 4 อิเล็กตรอน 
ค. พนัธะสาม  คือ พนัธะท่ีเกดิจากอะตอมของแตล่ะธาตุใชอิ้เล็กตรอนรว่มกนั 3 อิเล็กตรอน 

            H                  H     H 
ง.    สูตรท่ีแสดงพนัธะเด่ียว,  พนัธะคู ่ และพนัธะสามท่ีถูกตอ้ง คือ  H – C – H,   H  – C =  C –                                                                                                 
       H – C ≡ C – H                   H                  

9. เหตุผลในขอ้ใดตอ่ไปน้ีท่ีท าให้ธาตุคาร์บอนเกิดสารประกอบได้มาก 
1.  คาร์บอนแตล่ะอะตอมสามารถเกิดพนัธะกบัธาตุคาร์บอนด้วยกนัเอง  ดว้ยพนัธะเด่ียว 
2. คาร์บอนแตล่ะอะตอมสามารถเกดิพนัธะกบัธาตุคาร์บอนดว้ยกนัเอง  ดว้ยพนัธะคู ่
3. คาร์บอนแตล่ะอะตอมสามารถเกดิพนัธะกบัธาตุคาร์บอนดว้ยกนัเอง  ดว้ยพนัธะสาม 
4.  คาร์บอนแตล่ะอะตอมสามารถใชอิ้เล็กตรอนรว่มกบัอะตอมของธาตุอ่ืน ๆ อีก 4 อิเล็กตรอน 
 ก.  ขอ้ 1 และ 4     ข.  ขอ้ 2 และ 3          ค.  ขอ้ 1, 2 และ 3     ง.   ขอ้ 1, 2, 3 และ 4 

10. ขอ้ใดเป็นสาเหตุท่ีท าให้สารประกอบคาร์บอนมีจ านวนมาก 
 1.   สามารถเกดิไอโซเมอร์ได ้               
 2.   สารประกอบคาร์บอนเป็นสารโคเวเลนต์ 
 3.  ต าแหนง่ของพนัธะคู,่  พนัธะสาม และกิง่ ท าให้สารประกอบคาร์บอนมจี านวนมาก 
 4.  คาร์บอนในสารประกอบสามารถสร้างพนัธะกบัคาร์บอนด้วยกนัเอง  และสร้างพนัธะกบัอะตอมอ่ืนได้ 

  



ก.  ขอ้ 1  และ  2           ข.  ขอ้ 2 และ 4     ค. ขอ้ 1, 2 และ 3 ง. ขอ้ 1, 2, 3 และ 4 
*************************************************************************** 

เฉลยแบบทดสอบ เร่ืองพนัธะของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ 
 1) ข.  2) ค.  3) ง.  4) ก.  5) ง. 
 6) ค.  7) ข.  8) ค.  9) ง.  10) ง. 

**************************************************************************** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบความรู้ท่ี 1  
พนัธะของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์   

 
 

 สารประกอบของคาร์บอน   สว่นใหญเ่ป็นสารอินทรีย์  ยกเวน้ สารประกอบประเภทออกไซด์ของ
คาร์บอนพวกคาร์บอเนต  ไซยาไนด์  และเมทลัคาร์ไบด์  ท่ีจดัเป็นสารอนินทรีย์  เดิมเชื่อกนัวา่สารอินทรีย์ได้มา
จากส่ิงมชีีวติเทา่นั้น  จนกระทัง่  นักเคมชีาวเยอรมนัชื่อ เฟอดริก  วห์ูเลอร์  (NH4Cl) จากซิลเวอร์ไซยาเนต 
(AgOCN) และแอมโมเนียมคลอไรด์  (NH4Cl) ใน ค.ศ. 1828 ตามสมการท่ีเขียนได้ดงัน้ี 

AgOCN(s) + NH4Cl(aq)                               AgCl(s) + NH4OCN(aq) 
 เมือ่แยกตะกอน  AgCl  ออกแลว้น าสว่นท่ีเป็นสารละลายมาทดสอบปรากฎวา่ไมพ่บสมบติัของ
สารประกอบไซยาเนต  แตส่ารละลายท่ีไดเ้มือ่ท าให้เป็นของแข็งจะมสีีขาวและสมบัติอ่ืนๆ กเ็หมอืนยูเรีย  
(H2NCONH2) ทุกประการ เขาจึงสรุปวา่ NH4OCN ในสมการขา้งบนนั้นคือยูเรีย ซ่ึงมสูีตรเป็น 
          O 
H2N - C - NH2     ตั้งแตน่ั้นเป็นตน้มาจึงเป็นท่ึยอมรับกนัวา่สารอินทรีย์ไมไ่ด้มาจากส่ิงมชีีวติเทา่นั้น (ยูเรียเป็น
สารอินทรีย์ชนิดหน่ึงท่ีสกดัไดจ้ากปัสสาวะหรือ urine) 
 

สมบัตกิายภาพบางประการของธาตคุาร์บอน 
   

เลขอะตอม(Z)     6 
  การจดัอิเล็กตรอน    1s2 2s2 2p2 
  จุดหลอมเหลว 
    -แกรไฟต์   ระเหิดในชว่ง 3,550 องศาเซลเซียส 
   -เพชร    มากกวา่ 3,550 องศาเซลเซียส 
  จุดเดือด 
   -แกรไฟต์   4,827 องศาเซลเซียส 
   -เพชร    4,827 องศาเซลเซียส 
  ความหนาแนน่          
 -แกรไฟต์   2.25 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
   -เพชร    3.514 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
 
 



  พลงังานการแตกตวัเป็นไอออนขั้นท่ี1(IE1) 1086.4 กโิลจูล/โมล 
  สมัพรรคภาคอิเล็กตรอน (EA)  122.3 กโิลจูล/โมล 
  สภาพไฟฟ้าลบ (EN)   2.55 
  รัศมีโคเวเลนต์    0.077 นาโนเมตร 
  พลงังานพนัธะเดี่ยว C-C   330 กโิลจูล/โมล 
 จากการจดัอิเล็กตรอนของคาร์บอน จะเห็นวา่คาร์บอนมเีวเลนซ์อิเ ล็กตรอนเทา่กบั 4 คือ 2s2 2p2  ในการ
เกดิพนัธะถา้จะให้มกีารจดัอิเล็กตรอนเหมอืนกา๊ซมตีระกูล คาร์บอนจะต้องเ สียอิเ ล็กตรอนทั้ง  4 อิเ ล็กตรอนน้ี 
หรือตอ้งรับมาอีก 4 อิเล็กตรอน แตท่ั้ง 2 กรณีดงักลา่วจะเกดิข้ึนไมไ่ดส้ าหรับคาร์บอน เพราะจากคา่สภาพไฟฟ้า
ลบของ  C จะเห็นวา่น้อยเกนิไปท่ีจะรับอิเล็กตรอนมาถึง 4 อิเล็กตรอนให้เ ป็นไอออน C4- และมีคา่มากเกินไปท่ี
จะให้ 4 อิเล็กตรอนกลายเป็นไอออน  C4+   คาร์บอนจึงเกดิพนัธะโคเวเลนซ์กบัธาตุอ่ืน ๆ ได้มาก เชน่ H, N, O, P, 
S สารประกอบท่ีเกดิข้ึนมกัพบได้ทั่วไปในส่ิงมชีีวิต 
 คาร์บอนจดัเป็นอะตอมท่ีมขีนาดเล็ก คือมรัีศมีโคเวลนซ์เพียง 0.077 นาโนเมตร คาร์บอนจึงเกิดได้ทั้ง
แบบพนัธะเด่ียว (C-C) พนัธะคู ่(C=C) และพนัธะสาม  (C ≡  C) นอกจากนั้น ยงัเกิดพ ันธะคู ่และพันธะสามได้
กบั N และ O และเกดิพนัธะคูไ่ดก้บั P และ S ซ่ึง 2 ธาตุหลงัน้ีไมส่ามารถเกดิพนัธะคูท่ี่แข็งแรงระหวา่งอะตอมท่ี
เหมอืนกนัได ้ (คือ ไมม่ ีP=P และ S=S) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 3 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                ภาคเรียนที ่1 

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง สูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์        เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 

 สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบของคาร์บอน สว่นใหญพ่บในส่ิงมีชีวิต มีโครงสร้างหลากหลาย

และแบง่ไดห้ลายประเภท เน่ืองจากธาตุคาร์บอนสามารถเกดิพ ันธะโคเวเลนต์กบัธาตุคาร์บอนด้วยพันธะเ ด่ียว 

พ ันธะคู ่ พ ันธะสาม นอกจาก น้ี  ยังสามารถเ กิดพ ันธะโคเวเลนต์กบัธาตุอ่ืน  ๆ ได้อีกด้วย  และมีการน า

สารประกอบอินทรีย์ไปใชป้ระโยชน์อยา่งหลากหลาย โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์แสดงได้ด้วยสูตร

โครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบยอ่ หรือสูตรโครงสร้างแบบเส้น 
 

ผลการเรียนรู้ 

 2. เขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบยอ่และสูตรโครงสร้างแบบเส้นของสารประกอบ
อินทรีย์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. เขียนสูตรโมเลกลุ สูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบยอ่ และสูตรโครงสร้างแบบเส้นพันธะ

ของสารประกอบอินทรีย์ 
 

เน้ือหาสาระ (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 2) 
- สูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ 
   

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

สามัคคี  พฤติกรรมท่ีบง่ชี้   คือ  ให้ความร่วมมือร่วมใจในการปฏิบัติงานของส่วนรวมให้ส าเ ร็จลุลว่ง  
ไมพ่ ูดหรือไมท่ าใ นส่ิง ท่ีกอ่ให้ เกิดความแตกแยกในหมูค่ณะ เ สียสละทรัพย์ , เ วลา, ก  า ลังกาย  ความรู้
ความสามารถเพื่อให้งานสว่นรวมประสบผลส าเร็จ 



การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1. ครูน าอภิปรายทบทวนความรู้เร่ือง พนัธะในสารประกอบอินทรีย์ ท่ีเ รียนมาวา่ประกอบด้วย พ ันธะ
เด่ียว พนัธะคู ่และพนัธะสาม และชี้วา่ ในการเขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์นั้ น สามารถเขียน
และน าเสนอไดห้ลายแบบ เชน่ สูตรโครงสร้างลิวอิสแบบจุด (dot structure) สูตรโครงสรางลิวอิสแบบ dash 
สูตรโครงสร้างแบบยอ่ (condensed formula) และสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม (bond-line formula) ซ่ึงจะได้
ศึกษาในวนัน้ี   
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
1. ครูแจง้ผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2. ครูให้นักเรียนพิจารณาตาราง 12.2 ( ซ่ึงประกอบด้วย ชื่อสาร สูตรโมเลกุล สูตรโครงสร้าง(สูตร

โครงสร้างลิวอิส และสูตรโครงสร้างแบบยอ่)  หรือพิจารณาจากตารางด้านลา่งน้ี  แล้วใช ้ค าถามวา่ สูตร
โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์แบบใดท่ีสามารถรถเขียนได้ง ่ายกวา่ ซ่ึงควรได้ค าตอบวา่ สูตรโครงสร้าง
แบบยอ่ เพื่อน าเขา้สูว่ธีิการเขียนสูตรโครงสร้างแบบยอ่  

 
  3. ครูอธิบายวธีิการเขียนสูตรโครงสร้างแบบยอ่ โดยใชต้าราง 12.2 ประกอบการอธิบายและชี้ ให้เ ห็น

วา่  
    - สูตรโครงสร้างแบบยอ่ แสดงเฉพาะสัญลักษณ์ของธาตุ พ ันธะคูห่รือพ ันธะสามระหวา่ง

อะตอมของคาร์บอน และตวัเลขท่ีแสดงจ านวนอะตอม โดยไมจ่ าเป็นตอ้งแสดงพนัธะเด่ียว 



    - ถา้มกีลุม่อะตอมท่ีซ ้ากนัมากกวา่ 1 กลุม่ท่ีตอ่กนั หรือตอ่กบัอะตอมเดียวกนั อาจเ ขียนไวใ้น
วงเล็บ และใชต้วัเลขแสดงจ านวนกลุม่อะตอม 
   - โครงสร้างแบบวงให้แสดงพนัธะเด่ียวระหวา่งอะตอมของคาร์บอนภายในวงและพันธะของ
อะตอมท่ีไมใ่ชไ่ฮโดรเจนท่ีเชื่อมตอ่กบัวง 
   - สูตรโครงสร้างแบบยอ่อาจแสดงพันธะเ ด่ียวระหวา่งอะตอมท่ีไมใ่ชไ่ฮโดรเจนเพื่อความ
ชดัเจน 
  4. ครูให้นักเรียนพิจารณาตาราง 12.3 แลว้ใชค้ าถามน าวา่ เส้นและมมุในสูตรโครงสร้างแบบเส้นพันธะ
แสดงถึงอะไร เพื่อน าเขา้สูก่ารเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นพนัธะ 

 
5. ครูอธิบายวธีิการเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นพันธะ โดยใช ้ตาราง 12.3 ประกอบการอธิบายและ

ชี้ให้เห็นวา่ 
  - สูตรโครงสร้างแบบเส้นพนัธะ นิยมแสดงเส้นพนัธะระหวา่งอะตอมท่ีไมใ่ชไ่ฮโดรเจน และ

เชื่อมตอ่กนัในลกัษณะเส้นซิกแซ็ก 
     - โซก่ิง่จะแสดงดว้ยเส้นตรงท่ีตอ่ออกมาจากมุมของเส้นซิกแซ็ก 
     - มมุระหวา่งพนัธะเด่ียวกบัพนัธะสามในสูตรโครงสร้างแบบเส้นพนัธะ ให้เขียนเป็นเส้นตรง 

ตามมมุพนัธะจริง (180o) 
     - โครงสร้างแบบวงจะแสดงดว้ยรูปเหล่ียมดา้นเทา่  
     - โครงสร้างท่ีมอีะตอมของธาตุอ่ืน เชน่ ออกซิเจน ไนโตรเจน ตอ้งแสดงสัญลกัษณ์ของธาตุ

และอะตอมไฮโดรเจนท่ีตอ่กบัธาตุเหลา่นั้นด้วย 
6.  ครูให้นักเรียนพิจารณาตาราง 12.4 แล้วใช ้ค าถามน าวา่ โมเลกุล CH4 มีรูปร่างโมเลกุลเ ป็นแบบใด 

และสูตรโครงสร้างลิวอิส แสดงรูปรา่งโมเลกลุหรือไม ่ เพื่อน าเขา้สูแ่บบจ าลองโมเลกลุ 3 มติิ 



                      
สูตรโครงสร้างลิวอิส CH4                                  แบบจ าลองโมเลกลุ 3 มติิ CH4 
7.  ครูชี้ให้เห็นวา่ สูตรโครงสร้างลิวอิสเป็นการแสดงการเชื่อมตอ่กนัของอะตอมในโมเลกุลด้วยรูป 2 

มติิ โดยไมไ่ดแ้สดงถึงรูปรา่งโมเลกลุหรือต าแหนง่ของอะตอมใน 3 มิติ จากนั้ นครูตอ่แบบจ าลองโมเลกุลของ
มเีทนแลว้เปรียบเทียบกบัภาพแบบจ าลองโมเลกลุ 3 มิติ ในตาราง 12.4 ทั้ง น้ีครูอาจให้นักเ รียนตอ่แบบจ าลอง
โมเลกลุอ่ืน ๆ ในตาราง 12.4 
 8. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เ ร่ือง สูตรโครงสร้างของ สารประกอบอินทรีย์        วา่มี
สว่นไหนท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น 
 

3. ขั้นลงข้อสรุป 
 1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 12.1 เพื่อทบทวนความรู้ โดยน ามาอภิปรายและเฉลยค าตอบร่วมกนัใน
ช ั้นเรียน (อาจใชเ้วลาในสว่นน้ี ราว 1-2 ช ัว่โมง) 
              3 .  ค รูมอบหมายใ ห้นั ก เ รี ยน ไปศึกษาความรู้ เ พิ่ มเ ติมและ ศึกษา เ น้ื อห า  เ ร่ื อง  หมูฟั่ ง ก์ช ั น  
ซ่ึงจะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
  1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี5  
  2. ใบความรู้ท่ี 2 เร่ือง  สูตรโครงสร้างในสารประกอบอินทรีย์   
  3. แบบจ าลองลูกกลมพลาสติกสีด า สีขาว และสีแดง พร้อมกา้นพลาสติก 

 
 

การวัดผลประเมินผล  
การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมอืวดั เกณฑ์การผา่น 

1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 
 
 

1.แบบทดสอบหลังเ รีย น 
ชนิ ดปรนั ย  4 ต ัว เ ลือ ก 
จ านวน 10 ขอ้ 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 



2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งาน 

แบบสงัเกตพฤติกรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ
สนใจ และต ัง้ใจเรียน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ
สนใจและต ัง้ใจเรียน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………..……….. 
………………………………………………………………………………………………..……….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบความรู้ท่ี 2  
สูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์   

 

การเขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ 
  -สูตรโครงสร้างลิวอิส 

-สูตรโครงสร้างแบบยอ่ 
  -สูตรโครงสร้างลิวอิสผสมสูตรโครงสร้างแบบยอ่ 

-สูตรโครงสร้างแบบเส้นและมมุ 
1. สูตรโครงสร้างลิวอิส  ในการเขียนสูตรโครงสร้างลิวอิสจะใชสั้ญลกัษณ์คือ 
 จุด (.)  แทนเวเลนซ์อิเล็กตรอน 

   แทน พนัธะเด่ียว 
    แทน พนัธะคู ่
    แทน พนัธะสาม 
 
2. สูตรโครงสร้างแบบย่อ 
       สูตรโครงสร้างแบบยอ่ เป็นสูตรโครงสร้างท่ีให้เขียนคาร์บอนแตล่ะอะตอมพร้อมอะตอมท่ีเกาะอยูไ่ว ้
บรรทดัเดียวกนัโดยเขียนติดตอ่กนัและไมม่จุีดหรือขีดแสดงพนัธะ 

 



3. สูตรโครงสร้างลิวอิสผสมสูตรโครงสร้างแบบย่อ 
  สูตรโครงสร้างลิวอิสผสมกบัสูตรโครงสร้างแบบยอ่ จะเขียนโดยใชขี้ดแทนพนัธะระหวา่งคาร์บอนกบั
คาร์บอนหรือระหวา่งคาร์บอนกบัหมูฟั่งกช์นัและบางคร้ังก็อาจใชร้ะหวา่งหมูฟั่งกช์นัเชน่ 

 
 

4. สูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม 
  สูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุมเป็นการเ ขียนสูตรโครงสร้างโดยใชเ้ส้นตรงแทนพนัธะระหวา่ง
คาร์บอนกบัคาร์บอน มวีธีิการเขียนดงัน้ี 
  4.1  สารทีมี่โครงสร้างแบบโซ่เปิด 
        (1) เขียนเส้นตรงแทนพนัธะระหวา่งคาร์บอนกบัคาร์บอนโดยการเขียนหักมุมตอ่กนัแบบซิก
แซก 
        (2) ไมต่อ้งเขียนอะตอมของคาร์บอน หรือไฮโดรเจนลงไป แตใ่ห้ท่ีปลายเส้นตรงและ แตล่ะมมุ
ของสายโซแ่ทนอะตอมของคาร์บอนตอ่อยูก่บัไฮโดรเจนท่ีท าให้ครบออกเตต 
        (3)  ถา้มอีะตอมของธาตุอ่ืนนอกเหนือจากคาร์บอนและไฮโดรเจนหรือมหีมูฟั่งกช์นัเกาะอยู ่
ตอ้งเขียนแสดงไวด้ว้ย 
        (4) ถา้ในโมเลกลุมหีมูอ่ะตอม(หรือกิง่)แยกออกมาจากสายโซห่ลัก ให้ลากเส้นตอ่มาจากสายโซ ่
และให้จุดตดัของเส้นแทนอะตอมของคาร์บอน 



 
  4.2 สารทีมี่โครงสร้างเป็นวง 
        (1) เขียนแสดงพนัธะระหวา่งอะตอมของคาร์บอนกบัคาร์บอนทั้งพนัธะเด่ียว พนัธะคูแ่ละ
พนัธะสาม 
        (2) พนัธะระหวา่งอะตอมคาร์บอนกบัธาตุอ่ืนไมเ่ขียนแสดงแตใ่ห้เ ขียนอะตอมของธาตุนั้ น ติด
กบัอะตอมของคาร์บอนท่ีธาตุนั้นสร้างพนัธะดว้ย พร้อมทั้งแสดงจ านวนอะตอมของธาตุนั้นๆไวด้้วย 

 
  การเขียนสูตรโครงสร้างแบบตา่ง ๆ แสดงการจดัเรียงตวัของอะตอมใน 2 มติิเทา่นั้น โมเลกลุจริง ๆ จะ
จดัเรียงตวัใน 3 มติb 
   - การจดัเรียงตวัของธาตุส่วนใหญไ่มอ่ยูใ่นระนาบเดียวกนั 
   - ถูกก  าหนดโดยทิศทางพนัธะรอบอะตอมของคาร์บอน ซ่ึงตอ้งจดัเรียงตวัให้หา่งกนัมากท่ีสุด  
   - โมเลกลุท่ีเป็นพนัธะเด่ียวทั้งหมด เชน่ CH4 จะมมีมุระหวา่งพนัธะประมาณ 
109.5 รูปรา่งโมเลกลุแบบทรงส่ีหน้า  

                      
สูตรโครงสร้างลิวอิส CH4                                  แบบจ าลองโมเลกลุ 3 มติิ CH4 



 
   - โมเลกลุท่ีมพีนัธะคู ่1 พนัธะ เชน่ C2H4 มีมุมระหวา่งพ ันธะประมาณ 120 มีรูปร่างโมเลกุล
แบบสามเหล่ียมแบนราบ  
          - โมเลกุลท่ีเ ป็นพันธะสาม เชน่ C2H2จะมีมุมพ ันธะเทา่กบั 180 และมีรูปร่างโมเลกุลเ ป็น
เส้นตรง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 4 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีศึกษา   ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                 ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง     แอลเคน                   เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 
 สารประกอบอินทรีย์มหีลายประเภท การพิจารณาประเภทของสารประกอบอินทรีย์อาจใช ้หมูฟั่งก์ช ัน

เป็นเกณฑ์จดัไดเ้ป็นแอลเคน แอลคีน แอลไคน์  แอโรแมติกไฮโดรคาร์บอน  แอลกอฮอล์ อีเทอร์ แอลดีไฮด์ คี

โทน กรดคาร์บอกซิลิก เอสเทอร์ เอมีน และเอไมด์ โดยสารประกอบอินทรีย์แตล่ะประเภทมีชื่อเ รียกท่ี

สอดคลอ้งกบัโครงสร้างและหมูฟั่งกช์นัตามระบบ IUPAC และบางชนิดอาจมชีื่อสามญัท่ียงันิยมใชอ้ยู ่

 แอลเคน  เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทอ่ิมตัว  ท่ีมีพ ันธะระหวา่งคาร์บอนอะตอมใน
โมเลกลุเป็นพนัธะเด่ียวทั้งหมด   แอลเคนท าปฏิกริิยากบัสารละลายโบรมนีในคาร์บอนเตตระคลอไรด์ในท่ีสวา่ง  
เกดิปฏิกริิยาการเผาไหมท่ี้สมบูรณ์ให้เปลวไฟสวา่ง   ไมม่คีวนั  และเขมา่  มีสูตรทั่วไป CnH2n+2  สารประกอบใน
หมูน้ี่ใชเ้ป็นเชื้อเพลิง  และเป็นสารตั้งตน้ในอุตสาหกรรมหลายชนิด  ในแง ่ของพิษภ ัยก็มีพอสมควร  คือถ้าสูด
ดมไอของแอลเคนเขา้ไปจะเกิดอนัตรายตอ่เน้ือเย่ือปอด  หรือถา้ถูกผิวหนังจะเกดิการระคายเคือง  
 

ผลการเรียนรู้ 

 3. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  
 (1) บอกสมบติับางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน(แอลเคน)ได ้
  ( 2 )  เ ขีย น สู ตร โม เ ล กุล   สูตร โค รง สร้ า ง  แ ละ เ รี ยก ชื่ อส าร ปร ะ ก อบ ไฮ โด รค า ร์ บอ น  
(แอลเคน) ได ้
   (3) บอกประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลเคน) รวมทั้งบอกวธีิแกไ้ข 



 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 3)  
แอลเคน    
 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 
 ขยัน  อดทน  พฤติกรรมบง่ชี้  คือ  ท างานอยา่งตอ่เ น่ืองจนส าเ ร็จตามเป้าหมาย  ไมห่ว ัน่ไหวตอ่ค า
วพิากษ์วจิารณ์ท่ีเป็นตวับัน่ทอนการท างานให้ส าเร็จ ไมย่อ่ทอ้ตอ่ปัญหาอุปสรรค 
 

การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1. ครูให้นักเรียนจดักลุม่สารท่ีเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีครูก  าหนดให้  พร้อมทั้งให้เหตุผลใน
การจดักลุม่นั้น ตวัอยา่งสารประกอบเป็นดงัน้ี 

 
  2. ครูและนักเรียนอภิปรายรว่มกนั โดยครูชี้ ให้เห็นวา่สว่นใดในโครงสร้างท่ีใช ้ในการจัดกลุม่สาร เพื่อ
น าเขา้สูห่มูฟั่งกช์นั 
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
 1. ครูให้ความรู้เกีย่วกบัการแบง่ประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนตามหมูฟั่งก์ช ันได้เ ป็นแอ
ลเคน แอลคีน แอลไคน์ และแอโรแมติกไฮโดรคร์บอน โดยใช ้ตาราง 12.5 ประกอบการอธิบาย โดยในวนัน้ีจะ
ศึกษา สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลเคน) 
 2. ครูน าอภิปราย เพื่อให้ไดข้อ้สรุปเกีย่วกบัแอลเคน ดงัน้ี  
    - เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทอ่ิมตวัท่ีมพีนัธะระหวา่งคาร์บอนอะตอมในโมเลกุล เ ป็น
พนัธะเด่ียวทั้งหมด มสูีตรทัว่ไป คือ CnH2n+2   
     - มจุีดหลอมเหลวและจุดเดือดต ่า จุดเดือดจะเพิ่มข้ึน ตามจ านวนคาร์บอนอะตอมท่ีเพิ่มข้ึน 
     - แอลเคนมไีด ้3 สถานะ แตเ่มือ่พิจารณาจากจุดหลอมเหลวและจุดเ ดือดจากข้อมูลท่ีมีอยูพ่บวา่ แอ
ลเคนท่ีมคีาร์บอน 1-4 อะตอม มจุีดหลอมเหลวและจุดเดือดต ่ากวา่อุณหภูมหิ้องจะมีสถานะเป็นก๊าซ แอลเคนท่ีมี
คาร์บอน 5-8 อะตอม มจุีดหลอมเหลวต ่า แตม่จุีดเดือดสูงกวา่อุณหภูมหิ้อง จึงมสีถานะเป็นของเหลว 



     - เป็นโมเลกลุโคเวเลนต์ไมม่ีขั้ว จึงไมล่ะลายน ้ า 
     - ติดไฟงา่ย ให้เปลวไฟสวา่ง ไมม่คีวนัและเขมา่ (ครูควรให้นักเรียนท่ีอาสาสมคัรออกไปเขียนสมการ
การเผาไหมแ้อลเคน  อาจเป็น C6H14  หรือ C8H18 หรือสารใดกไ็ด)้ 
     - เกดิปฏิกริิยาแทนท่ีกบัธาตุแฮโลเจนในท่ีสวา่ง ไดผ้ลิตภณัฑ์เป็นกา๊ซ มสีมบติัเป็นกรดเมือ่ละลายน ้ า 
 3.  ครูให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 3 เร่ือง แอลเคน ในหัวขอ้การเรียกชื่อ แอลเคนและหมูแ่อลคิล พร้อม
ทั้งยกตวัอยา่งประกอบการอธิบายไปดว้ย จนกระทัง่นักเรียนมีความเข้าใจดีสามารถเ รียกสารประกอบได้อยา่ง
น้อยคนละ 10  ชื่อ  
3 .  ค รู สุ ่ม ตัวอ ย ่า ง นั ก เ รี ยนป ระม าณ 3-5  ค น ให้ บอก ชื่ อสา รตา มท่ีไ ด้ศึก ษามา จาก ใ บค วาม รู้ 
ท่ี 3 เร่ือง แอลเคน  และพิจารณาการเรียกชื่อแอลเคนในหนังสือเรียนวชิาเคม ี 5 ดว้ย 
4. นักเรียนศึกษาเพิ่มเติม เกีย่วกบัประโยชน์และโทษของแอลเคน ในใบความรู้ 
  5. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายสรุปสมบติัตา่ง ๆ ของแอลเคน  เพื่อความเข้าใจท่ีถูกต้อง  ตรงกนั จน
เป็นท่ีพอใจของนักเรียนและครู บนัทึกความรู้ท่ีไดจ้ากการอภิปรายทั้งหมดลงในสมดุงาน 
6. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง แอลเคน วา่มสีว่นไหนท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ 
ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น 
 

3. ขั้นลงข้อสรุป 
1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง แอลเคน  ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 
 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 
              3. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเ ติมและศึกษาเ น้ือหา เ ร่ือง  ประเภทของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน-แอลคีน ซ่ึงจะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5   
2. ใบความรู้ท่ี  3  เร่ือง แอลเคน 
3. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง แอลเคน 
4. แบบสังเกตพฤติกรรม 
 
 
 



 
 
 
การวัดและประเมินผล  
การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 

1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 
 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ - 

1.แบบทดสอบหลังเ รีย น 
ชนิ ดปรนั ย  4 ต ัว เ ลือ ก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่- 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่- 

แบบสงัเ กตพฤติกรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ
ขยนั อดทน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ
ขยนั อดทน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................................................. ................................ 
 

 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน เร่ือง  แอลเคน 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. บอกสมบติับางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน(แอลเคน)ได ้
2. เขียนสูตรโมเลกลุ  สูตรโครงสร้าง  พร้อมทั้งเรียกชื่อ แอลเคนได ้
 3. บอกประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลเคน)  รวมทั้งบอกวธีิแกไ้ข 
ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก จ านวน 10  ขอ้ ขอ้ละ 1 คะแนน   
 2.ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท ( X ) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   
 

1. สารใดท่ีไมท่ าปฏิกริิยากบั Cl2  ในท่ีมดื  แตท่ าปฏิกริิยาไดเ้มือ่มแีสงสวา่ง ? 
1.   C2H2   2.  C2H4  3. C2H6   4. C2H4Cl2 5.  C2H2Cl2 
             ก.  ขอ้  1 และ 5    ค.  ขอ้  2 และ 3 
 ข.  ขอ้  3  และ 4    ง.  ขอ้  4 และ 5 
2. จากปฏิกริิยาตอ่ไปน้ี  A  คือสารใด 
                                                 แสงสว่าง 

                              A  + Cl2   C5H11Cl  +  HCl 
             ก.  บิวทีน  ข.  เพนทีน  ค.  บิวเทน  ง.  เพนเทน 
3. เมือ่เพนเทน (C5H12 )  ท าปฏิกริิยากบั Cl2  ในท่ีสวา่งจะเกดิกา๊ซและปฏิกริิยาใด ? 
ก. O2  ปฏิกริิยาแทนท่ี   ค.  HCl  ปฏิกริิยาแทนท่ี 
ข. CO2  ปฏิกริิยารวมตวั (การเติม)  ง.  HClO  ปฏิกริิยารวมตวั (การเติม) 
4. เมือ่น าสาร A,  B  และ C  ซ่ึงเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนมาทดลองสมบัติบางประการได้ผลการทดลอง
ดงัตาราง 

สาร การเผาไหม้ การท าปฏิกิริยากับ
สารละลายโบรมีนในที่มืด 

การท าปฏิกิริยากับสารละลาย
โบรมีนในที่สว่าง 

การท าปฏิกิริยา
กับ KMnO4 

A ติดไฟใหเ้ปลวไฟ
สวา่งมีเขมา่มาก 

ไมเ่ปลี่ยนแปลง ไมเ่ปลี่ยนแปลง ไม่
เปลี่ยนแปลง 

B ติดไฟใหเ้ปลวไฟ
สวา่ง  ไมมี่เขมา่ 

ไมเ่ปลี่ยนแปลง สารละลายโบรมีนเปลี่ยนเป็น
ไมมี่สี  เกดิกา๊ซที่เปลี่ยนสี
กระดาษลิตมสัช้ืนจากน ้าเงิน

ไม่
เปลี่ยนแปลง 



เป็นแดง 
C ติดไฟใหเ้ปลวไฟ

สวา่ง  มีเขมา่ 
สารละลายโบรมีน
เปลี่ยนเป็นไมมี่สี 

สารละลายโบรมีนเปลี่ยนเป็น
ไมมี่สี 

ฟอกสีดา่ง
ทบัทิมได ้

   A,  B  และ  C  คือสารในขอ้ใดตามล าดับตอ่ไปน้ี ? 
 ก. C6H6 ,  C6H12 ,  C6H14     ค.  C6H6 ,  C6H14  ,  C6H12 
 ข. C6H12  , C6H14   , C6H6     ง.   C6H14  , C6H12  , C6H6 
5. ผลจากการศึกษาสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดหน่ึงพบวา่ 
1. เป็นสารระเหยงา่ย   3. สารประกอบน้ีมโีครงสร้างไมเ่ป็นวง 
2. ไมฟ่อกจางสีดา่งทบัทิม  4. ไมท่ าปฏิกริิยากบัโบรมนีใน CCl4  ในท่ีมดื 
5. ท าปฏิกริิยากบัโบรมนีใน CCl4 ท่ีมแีสงสวา่ง  เกดิกา๊ซท่ีมสีมบัติเป็นกรด 
ขอ้ใดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ? 
ก. C3H6   ข.  C3H8   ค.  C6H12 ง.  C6H14 
6. ขอ้ใดถูกตอ้งเกีย่วกบัสารประกอบแอลเคน 

1. เป็นโมเลกลุโคเวเลนต์ไมม่ขีั้ว 
2. มกีล่ินเฉพาะตวั  เชน่  กา๊ซท่ีเป็นกา๊ซหุงตม้ 
3. ไมล่ะลายน ้ าและมคีวามหนาแนน่น้อยกวา่น ้ า 
4. โมเลกลุเล็กจะเป็นกา๊ซ  เมือ่ใหญข้ึ่นจะเป็นของเหลว  และของแข็งในท่ีสุด  

ก.  ขอ้ 1, 2 และ 3 ข. ขอ้ 2, 3 และ 4     ค. ขอ้ 1, 3 และ 4       ง. ขอ้ 1, 2, 3 และ  4 
7.  ปฏิกริิยาตอ่ไปน้ี  เกดิข้ึนกบัสารประกอบแอลเคนยกเว้นปฏิกริิยาใด ? 
 ก.  การเติม    ค. การแทนท่ี   
ข.  การสันดาป    ง.  การแตกสลาย 
8. แอลเคนท่ีมชีื่อ  IUPAC  วา่ 2,  3,  5 - trimethylheptane  เขียนสูตรโครงสร้างไดต้ามข้อใด ? 
   ก.  CH3 - CH - CH - CH2 - CH - CH3 

                  CH3  CH3            CH3 
 ข.  CH3 - CH - CH - CH2 - CH2- CH3 

                  CH3  CH3             
 ค.   CH3 - CH -CH - CH2 - CH - CH2- CH3 

                   CH3 CH3            CH3 
 ง.   CH3 - CH - CH2 - CH2   - CH - CH - CH3 

                   CH3                      CH3  CH3 



 

9. สารประกอบท่ีมสูีตรโครงสร้างตอ่ไปน้ี  อา่นชื่อในระบบ  IUPAC  อยา่งไร  ? 
                           CH3  
                        CH3 - C   -   CH2 - CH    - CH2 - CH - CH2 -  CH3 

                       CH3             CH3             CH3 
 

ก. 3, 5, 7, 7 - tetramethyloctane   
ข. 2, 2, 4, 6 - tetramethyloctane 
ค. 2,  2 - dimethyl - 4 methyl - 6 - methy octane 
ง. 3 - methyl - 5 -  methyl - 7, 7 - dimethy octane 

10. กา๊ซท่ีใชหุ้งตม้ตามบา้นเรือน  คือกา๊ซผสมระหวา่งกา๊ซใด ? 
ก. มเีทนและอีเทน    ค. มเีทนและโพรเพน 
ข. อีเทนและบิวเทน    ง. โพรเพนและบิวเทน 
 

******************************************************************************** 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน เร่ือง แอลเคน 
  1) ข.  2) ค.  3) ค.  4) ค.  5) ข. 
  6) ค.  7) ก.  8) ค.  9) ข.  10) ง. 
 

******************************************************************************* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายวิชาเคมี 5 รหัสวิชา ว 30224 ใบความรู้ที ่3 ประกอบแผนฯ ที ่4 



ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 แอลเคน จ านวน  2 ช่ัวโมง 
 

แอลเคน (Alkanes) 
 

 แอลเคนมชีื่อเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่พาราฟินไฮโดรคาร์บอน  หรือเรียกส้ัน ๆ วา่พาราฟิน คือสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนท่ีอ่ิมตวัท่ีสุด  มสูีตรทัว่ไปคือ CnH2n+2  เมือ่ n  คืออะตอมของคาร์บอน  เร่ิมตั้งแต ่  n = 1, 2, 3,… 
 แอลเคนประกอบดว้ย  คาร์บอน  และไฮโดรเจน  พนัธะระหวา่ง  C – C และ C- H เป็นพนัธะเด่ียว
ทั้งหมด 
สมบัติทางกายภาพของแอลเคน 
 1.  แอลเคน  ด ารงไดท้ั้ง 3 สถานะ C1 – C4  สถานะกา๊ซ 

     C5 – C17  สถานะของเหลว 
     C18 – Cn  สถานะของแข็ง 
2. จุดหลอมเหลว แนวโน้มเพิ่มข้ึนตามอะตอมของคาร์บอนท่ีเพิ่มข้ึน 
3. จุดเดือด  เพิ่มข้ึนตามอะตอมของคาร์บอนท่ีเพิ่มข้ึน 
4. ไมล่ะลายน ้ า  เพราะเป็นโมเลกลุโคเวเลนต์ท่ีไมม่ีขั้ว 
5. ถา้แอลเคนท่ีมสูีตรโมเลกลุเหมอืนกนั  แตสู่ตรโครงสร้างตา่งกนั  แอลเคนโซต่รง  จุดหลอมเหลว    จุดเดือด
จะสูงกวา่ท่ีมโีซก่ิง่ 
6. ไมน่ าไฟฟ้าทุกสถานะ 
7. มคีวามหนาแนน่น้อยกวา่น ้ า  ความหนาแนน่มากสุดของแอลเคนคือ 0.8 g / cm3 
สมบัติทางเคมีของแอลเคน (ปฏกิิริยาของแอลเคน) 
1. ปฏิกริิยาสันดาป (combustion)  เกดิปฏิกริิยาอยา่งสมบูรณ์  ไมม่เีขมา่และควนัดงัสมการ 
   CxHy  +  (x + y/4) O2   xCO2   +  y/2 H2O 
 เชน่  2 C2H6  +  7 O2   4CO2   +  6 H2O 
2. ปฏิกริิยาแทนท่ี (substitution)  เกดิปฏิกริิยาไดใ้นท่ีมแีสงสวา่ง  ดงัสมการ 
                                      light 
C6H14  +  Br2   C6H13Br  +  HBr 
3. ปฏิกริิยาแฮโลจิเนชนั (Halogenation)  คือ  ปฏิกริิยาแทนท่ีดว้ยธาตุเฮโลเจน 
light 
C6H14  +  Cl2   C6H13Cl  +  HCl 



 
  4. ปฏิกริิยาแตกสลายโดยใชค้วามร้อน (Cracking)  คือปฏิกริิยาท่ีไฮโดรคาร์บอนโมเลกลุใหญจ่ะแตก
สลายให้เล็กลงโดยใชค้วามร้อน  โดยตอ้งมตีวัเรง่ปฏิกริิยาท่ีเหมาะสม  เชน่  
           400 – 600 c 
 CH3 – CH2 – CH2 - CH3   C4H8   + C3H6   + C2H6   + C2H4   + CH4   + H2   
    Al2O3 – SiO2 
 ถา้ตอ้งการเตรียมสารเ ร่ิมต้นของแอลเคน คือ มีเทน (Metane)  เตรียมได้จากอะลูมิเ นียมคาร์ไบด์ท า
ปฏิกริิยากบัน ้ า  หรือกรดไฮโดรคลอริก เจือจาง  ดงัสมการ 
  Al4C3  +  12H2O  4Al(OH)3   +  3 CH4 
Al4C3  +  12HCl  4AlCl3   +  3 CH4 
ไอโซเมอร์ของแอลเคน 
 สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  พวกแอลเคนจะเร่ิมมไีอโซเมอร์ตั้งแตอ่ะตอมของคาร์บอนเทา่กบั  4  คือ  
  C4H10   ม ี 2 ไอโซเมอร์ 
  C5H12   ม ี 3 ไอโซเมอร์ 
  C6H14   ม ี 5 ไอโซเมอร์ 
  C7H16   ม ี 9 ไอโซเมอร์ 
  C8H18   ม ี 18 ไอโซเมอร์ 
 C9H20   ม ี 35 ไอโซเมอร์ 
 C10H22   ม ี 75 ไอโซเมอร์ 
ขั้นแรกตอ้งจ าชื่อพวกแอลเคนประกอบดว้ยคาร์บอน 1 – 10 อะตอมได ้  เพื่อเป็นหลกัในการเรียกชื่อแอลเคนเอง  
แลว้ยงัสามารถเอาไปประยุกต์ใชเ้รียกชื่อ Homologous  series อ่ืนเชน่   แอลคีน   แอลไคน์  แอลกอฮอล์  และอ่ืน 
ๆ ไดโ้ดยอตัโนมติั 
 

ตารางช่ือแอลเคนทีเ่ป็นโซตรง 
 
จ านวน
คาร์บอน 

ช่ือ สูตร จ านวน
คาร์บอน 

ช่ือ สูตร 

1 Metane CH4 6 Hexane CH3 (CH2)4CH3 
2 Ethane CH3CH3 7 Heptane CH3 (CH2)5CH3 



3 Propane CH3 CH2 CH3 8 Octane CH3 (CH2)6CH3 
4 Butane CH3 (CH2)2CH3 9 Nonane CH3 (CH2)7CH3 
5 Pentane CH3 (CH2)3CH3 10 Decane CH3 (CH2)8CH3 

จ านวน
คาร์บอน 

ช่ือ สูตร จ านวน
คาร์บอน 

ช่ือ สูตร 

11 Undecane CH3 (CH2)9CH3 22 Docosane CH3 (CH2)20CH3 
12 Dodecane CH3 (CH2)10CH3 23 Tricosane CH3 (CH2)21CH3 
13 Tridecane CH3 (CH2)11CH3 30 Triacontane CH3 (CH2)28CH3 
14 Tetradecane CH3 (CH2)12CH3 31 Hentriacontane CH3 (CH2)29CH3 
15 Pentadecane CH3 (CH2)13CH3 40 Tetracontane CH3 (CH2)38CH3 
16 Hexadecane CH3 (CH2)14CH3 50 Pentacontane CH3 (CH2)48CH3 
17 Heptadecane CH3 (CH2)15CH3 60 Hexacontane CH3 (CH2)58CH3 
18 Octadecane CH3 (CH2)16CH3 70 Heptacotane CH3 (CH2)68CH3 
19 Nonadecane CH3 (CH2)17CH3 80 Octacontane CH3 (CH2)78CH3 
20 Eicosane CH3 (CH2)18CH3 90 Nonacontane CH3 (CH2)88CH3 
21 Heneicosane CH3 (CH2)19CH3 100 Hectane CH3 (CH2)98CH3 

 
 จะเห็นวา่ชื่อของแอลเคนลงทา้ยดว้ย ane  และค าน าหน้าของแอลเคนท่ีมคีาร์บอนเกนิ 4 ตวั มาจากภาษา
กรีกและลาติน  ถา้จ าตวัหน้าไดจ้ะเป็นการเรียนการนับตัวเลขในวชิาอินทรีย์เคม ี เชน่ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9  เป็น 
meth-,  eth-, prop-, but-, pent-, hex-, hept-,  oct-, non-  ซ่ึงค าเหลา่น้ีใชเ้สมอในการเรียกชื่อสารอินทรีย์ทั้งหมด 
 

การเรียกช่ือหมู่แอลคิล (Alkyl group, R-) 
 สว่นของโมเลกลุไฮโดรคาร์บอนท่ีเอาไฮโดรเจนออกไปหน่ึงอะตอมเรียกวา่หมูแ่อลคิล (Alkyl group)  
ตวัอยา่งเชน่ 
  CH3  -     เรียกวา่หมู ่ methyl 
  CH3  - CH2 -    เรียกวา่หมู ่ ethyl 
  CH3  - CH2 - CH2 -   เรียกวา่หมู ่ propyl 
  CH3  - CH2 - CH2 - CH2 -  เรียกวา่หมู ่ butyl 
  ชื่อหมูแ่อลคิลโดยตดั – ane ของชื่อ alkane  ออก แลว้เติม – yl เน่ืองจากหมูแ่อลคิลนั้นให้ถือวา่เป็นแอ
ลเคนท่ีเอาไฮโดรเจนออกไปหน่ึงอะตอม  สูตรท่ีไดจึ้งเป็น CnH2n+1 และใช ้R-  เป็นสูตรทัว่ไปแทนหมูแ่อลคิล 



  
 
 

การเรียกช่ือสามัญ ( Common  name) 
 สารประกอบอินทรีย์ธรรมดา ๆ ท่ีเราคุน้เคย สว่นมากจะมชีื่อสามญั เพราะนักเคม ี นักเคมชีีวะและ
วงการอุตสาหกรรมสารเคมนิียมใชก้ารตั้งชื่อสามญัไมม่กีฎเกณฑ์อะไรเรียกตามใจผู้คน้พบคนแรกแอลเคนท่ีมี
คาร์บอนน้อยนิยมเรียกชื่อสามญั  โดยบอกลกัษณะการจัดตัวของคาร์บอนอะตอมดว้ยค าน าหน้า เชน่  n-,  iso-,  
neo-  ซ่ึงค าน าหน้าเหลา่น้ีจะบอกลกัษณะ structural  isomers  เชน่เดียวกบัการเรียกชื่อแอลคิลท่ีกลา่วมาแล้ว เชน่ 
  CH3 - CH2 - CH2 - CH2 – CH3    CH3 (CH2)6CH3 
   n- pentane       n – octane 
            CH3                     CH3 
CH3 - CH - CH2 – CH3    CH3 - CH – (CH2)2– CH3   
 Iso – pentane    iso – hexane 
          CH3                     CH3 

CH3 - C – CH3      CH3 - C – CH2 - CH3 

CH3                     CH3 
neo – pentane    neo - hexane  
 
การเรียกช่ือตามระบบ IUPAC 

 IUPAC  ซ่ึงยอ่มาจาก International  Union  of  Pure  and  Applied  Chemistry  เ ป็นระบบการเ รียกชื่อ
สารอินทรีย์ในปัจจุบนั  ระบบน้ีเกดิข้ึนในปี ค.ศ. 1892  โดยมีหลักการวา่   สารคนละชนิดกนัต้องมีชื่อท่ีตา่งกนั  
ระบบการเรียกชื่อแบบ  IUPAC น้ี สามารถเรียกสารอินทรีย์ไดม้ากมาย  มีกฏเกณฑ์แน ่นอน  และสามารถเ รียนรู้
ไดง้า่ย  เมือ่เห็นสูตรโครงสร้างสามารถเ รียกชื่อได้  และในทางตรงกนัข้ามเมื่อดูจากชื่อก็สามารถเขียนสูตร
โครงสร้างไดถู้กตอ้ง  ระบบ IUPAC  ท่ีใช ้เ รียกแอลเคนคอ่นข้างง ่าย   และหลักการก็เหมือนการเ รียกชื่อสาร
ตระกลูอ่ืน 
 ส าหรับแอลเคนท่ีเป็นโซต่รงในการเรียกชื่อตามระบบ IUPAC กเ็ป็นไปตามตารางขา้งหน้า  ลงทา้ยดว้ย  
ane  สว่นพวกแอลเคนท่ีเป็นโซกิง่จะตอ้งเรียกชื่อตามกฎเกณฑ์ดงัน้ี 
 1.  นับจ านวนคาร์บอน  ท่ีติดตอ่กนัเป็นโซท่ี่ยาวท่ีสุดเป็นสูตรหลกั  แลว้พิจารณาให้สว่นท่ีเหลือคือ  หมู ่
แอลคิลเป็นกิง่สาขาท่ีมาแทนท่ีไฮโดรเจนในสูตรหลัก  อา่นชื่อสูตรหลกัตามจ านวนคาร์บอน  ลงทา้ยดว้ย – ane  
เป็นชื่อหลกั 



                         CH3                                                       CH2CH3 
CH3 - CH - CH3     CH3 - CH2 - CH2 - CH – CH3  
สูตรหลกัม ี  C  3  ตวั = propane           สูตรหลกัม ี C 6 ตวั = hexane 
 
  
2.  ให้ต าแหนง่สูตรหลกัโดยเร่ิมตน้จากด้านท่ีให้หมูแ่อลคิลท่ีเกาะอยูเ่ป็นตวัเลขคา่น้อย0 
       2    1           5      6 
     CH2CH3                                                   CH2CH3 
CH3 - CH2 - CH2 - CH – CH3    CH3 - CH2 - CH2 - CH – CH3   
              6         5       4         3    1         2        3        4 
                      ให้ต าแหน่งถูก          ให้ต าแหน่งผิด 

3.  บอกต าแหนง่พร้อมทั้งชื่อของหมูแ่อลคิลท่ีเกาะน าหน้าชื่อหลัก  โดยใชขี้ดคัน่ระหวา่งตวัเลขกบัชื่อ 
       2    1            
     CH2CH3  3 - Methylhexane                                                     

CH3 - CH2 - CH2 - CH – CH3   4 – Methylhexane (ผิด)   
              6         5       4         3     
4.  เมือ่มหีมูแ่อลคิลมาจับท่ีสูตรหลกัสองหมูข้ึ่นไปให้อา่นชื่อโดย  เรียงตามขนาดของหมู ่ หรือ เรียงตามล าดบั
ตวัอกัษร ( ใน Chemical  Abstracts เรียงตามตวัอกัษร) 
  CH3 – CH - CH2 - CH – CH2 – CH3 2 – Methyl – 4 – ethyl hexane 
             CH3                     CH2    (4 – Ethyl – 2 - methyl  hexane) 
       CH3 
5.  ถา้หมูแ่อลคิลสองหมูม่าตอ่ท่ีคาร์บอนสูตรหลักอะตอมเดียวกนัให้บอกตวัเลขแสดงต าแหนง่ซ ้าเชน่ 
          CH3  
CH3 – CH2 - C – CH2 – CH2 - CH3 3 – Ethyl – 3 - methyl  hexane                        CH2 

    
        CH3 
6.  เมือ่มหีมูแ่อลคิลชนิดเดียวกนัมาจับท่ีสูตรหลกัให้ใชค้ าน าหน้า  di, tri,  tetra บอกจ านวนหมูแ่อลคิลท่ี
เหมอืนกนัโดยใชเ้คร่ืองหมาย comma(,) คัน่ระหวา่งตวัเลข เชน่ 
 
 CH3 – CH – CH – CH3   CH3 – CH -  CH – CH – CH3 



            CH3   CH3                                                                                      CH3      CH3     CH3 
 2, 3 – dimethylbutane      2, 3, 4 – trimethylpentane 
 กฎทั้ง 6 ขอ้น้ีสามารถใชเ้รียกชื่อแอลเคนสว่นใหญท่ี่นักเรียนพบ  แตใ่นบางคร้ังอาจตอ้ง 
ใชก้ฏ  2  ขอ้  ตอ่ไปน้ีดว้ย 
 
 
7.  ถา้ในกรณีท่ีเราสามารถเลือกสูตรหลกัได ้  2  ทางซ่ึงมจี านวนคาร์บอนเทา่กนั  ให้ใชสู้ตรหลกัท่ีมจี านวนหมู ่
แอลคิลมาจบัมากกวา่  เชน่ 
                      7         6        5        4           3         2       1 
  CH3 – CH2 – CH – CH  –   CH –  CH – CH3 
           CH3   CH2      CH3   CH3    
         CH2  2, 3, 5 – Trimethyl – 4 - propylheptane 
     CH3  2, 3 – Dimethyl – 4 – sec - buthylheptane 
8.  ในกรณีหมูก่ ิง่กา้นสาขาอยูห่า่งจากปลายของสูตรหลกัทั้ง 2 ขา้งเทา่กนั ให้เลือกการให้ต าแหนง่เป็นตวัเลขท่ีมี
คา่น้อย 
    6        5        4           3         2       1 
  CH3 – CH – CH2  –   CH –  CH – CH3 
            CH3                 CH3   CH3   
  2, 3, 5 – Trimethylhexane 
2, 4, 5 – Trimethylhexane  (ผิด) 

 

ประโยชน์ของแอลเคน โทษของแอลเคน 
1.  แอลเคนขนาดเล็ก เชน่ CH4   พบในกา๊ซธรรมชาติ  ใช ้
เป็นเชื้อเพลิงส าหรับเคร่ืองท าความร้อน หมอ้ตม้น ้ าร้อน 
2.  โพรเพนและบิวเทน  ใชเ้ป็นกา๊ซหุงตม้ตามบา้นเรือน 
3.  กา๊ซปิโตรเลียมเหลว (แอลพีจี) เป็นกา๊ซท่ีไดจ้ากการ
กลัน่ปิโตรเลียมแลว้บรรจุในถงัเหล็กภายใตค้วามดนัสูงท า
ให้เป็นของเหลวใชเ้ป็นกา๊ซหุงตม้ 
4.  แอลเคนเป็นสารตั้งตน้ในอุตสาหกรรมหลายชนิด เชน่ 

1. เมือ่สูดดมแอลเคนเขา้ไปจะท าให้
เป็นอนัตรายกบัเน้ือเย่ือปอด  เพราะ
ไปละลายไขมนัในผนังเซลล์ท่ีปอด 

2. แอลเคนบางชนิดท่ีใชเ้ป็นตวัท า
ละลาย เชน่ เฮกเซน  ท าให้ผิวหนัง
แห้ง  เจ็บคนัและแตก  เพราะไป
ละลายน ้ ามนัท่ีผิวหนังท าให้



อุตสาหกรรมสารซกัฟอกเส้นใย  สารเคมทีางการเกษตร 
และยาปราบศตัรูพืช 
5.  แอลเคนชนิดของเหลวใชเ้ป็นตวัท าละลาย โมเลกลุ
ใหญ ่ๆ ใชท้ าน ้ ามนัหลอ่ล่ืน 

ผิวหนังขาดความช ุม่ชื่นจึงแห้งและ
แตก 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 5 
รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                ภาคเรียนที ่1   
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง     แอลคีน                    เวลา 2.00 ช่ัวโมง 



สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
…………………………………………………………………………………………………....……. 
สาระส าคัญ 
 แอลคีน  เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทไมอ่ิ่มตวั  ท่ีมีพ ันธะคูร่ะหวา่งคาร์บอนอะตอมอยา่ง
น้อย 1 พนัธะ  และนอกนั้นเป็นพนัธะเด่ียวทั้งหมด   แอลคีนท าปฏิกริิยากบัสารละลายโบรมีนในคาร์บอนเตตระ
คลอไรด์ทั้งในท่ีมอืและท่ีสวา่ง  สามารถฟอกจางสีสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตได้ เกิดปฏิกิริยาการ
เผาไหมไ้ดเ้ปลวไฟสวา่ง   แตม่คีวนั  และเขมา่เ ล็กน้อย  มีสูตรทั่วไป CnH2n    มีประโยชน์เ ป็นสารตั้งต้นในการ
เตรียมสารพอลิเมอร์   ในอุตสาหกรรมเตรียมพลาสติก   ผงซกัฟอก  ในทางการแพทย์  เชน่  C2H4  ใช ้เ ป็นยาสลบ  
ในทางเกษตรใช ้ C2H4   อบบม่ผลไมใ้ห้สุกมผิีวสวย 
 

ผลการเรียนรู้ 

 3. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  
   (1) บอกสมบติับางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน(แอลคีน)ได ้

  (2) เขียนสูตรโมเลกลุ  สูตรโครงสร้าง  และเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
(แอลคีน) ได ้
   (3) บอกประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลคีน) รวมทั้งบอกวธีิแกไ้ข 
 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 4)  
แอลคีน    

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

ขยัน  อดทน  พฤติกรรมบง่ชี้  คือ  ท างานอยา่งตอ่เน่ืองจนส าเร็จตามเป้าหมาย  ไมห่ว ัน่ไหวตอ่ค า
วพิากษ์วจิารณ์ท่ีเป็นตวับัน่ทอนการท างานให้ส าเร็จ  ไมย่อ่ทอ้ตอ่ปัญหาอุปสรรค 
 
การจัดกระบวนการเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้างความสนใจ 



  1. ครูน าอภิปรายทบทวนหมูฟั่งกช์นัของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลเคน) ซ่ึงมีพ ันธะในโมเลกุล 
1 พนัธะ เป็นพนัธะเด่ียว จากนั้นยกตวัอยา่ง เฮกซีน ซ่ึงมพีนัธะคู ่1 พนัธะในโมเลกลุ  และเราเ รียกสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนท่ีมพีนัธะคูใ่นโมเลกลุวา่ แอลคีน ซ่ึงในวนัน้ี จะกลา่วถึงแอลคีนท่ีมพีนัธะคูเ่พียง 1 พนัธะ 

2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่  เป็นเร่ือง  แอลคีน     
3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียนเร่ือง แอลคีน ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 

 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
  1. ครูให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 4 เร่ือง แอลคีน ใชเ้วลาประมาณ 15 นาที 

2. เมือ่นักเรียนศึกษาสมบติัของแอลคีนแล้ว นักเ รียนและครูร่วมกนั อภิปราย เพื่อสรุปสมบัติของ  แอ
ลคีนในประเด็นตา่ง ๆ ดงัน้ี    

   1) เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนไมอ่ิ่มตวั มคีาร์บอน 2 อะตอมสร้างพ ันธะ 1 พ ันธะ มีสูตรทั่วไป 
คือ CnH2n     

    2) มจุีดหลอมเหลวและ จุดเดือดต ่า จุดเดือดจะเพิ่มข้ึนตามจ านวนคาร์บอนอะตอม โดยทั่วไปจุดเ ดือด
ของแอลคีนจะต ่ากวา่จุดเดือดของแอลเคนท่ีมจี านวนคาร์บอนอะตอมเทา่กนั  

    3) แอลคีน มไีด ้3 สถานะ แตเ่มือ่พิจารณาจุดหลอมเหลวและ  จุดเ ดือดจากข้อมูลท่ีมีอยูจ่ะพบวา่   แอ
ลคีนท่ีมคีาร์บอน 2-4 อะตอม มสีถานะเป็นกา๊ซ และแอลคีนท่ีมคีาร์บอน 5-8 อะตอม มสีถานะเป็นของเหลว 

    4) สภาพของโมเลกลุเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีไมม่ขีั้ว จึงไมล่ะลายน ้ า 
    5) ติดไฟงา่ย ให้เปลวไฟสวา่งและไมม่เีขมา่ 
    6) เกดิปฏิกริิยาฟอกจางสีสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
3. ครูอธิบายเพิ่มเติมโดยใชแ้บบจ าลองโมเลกลุของอีทีน (C2H4 ) เพื่อให้นักเรียนเห็นวา่พ ันธะคูร่ะหวา่ง

คาร์บอนอะตอม และพันธะเ ด่ียวระหวา่งคาร์บอนกบัไฮโดรเจนทุกพันธะอยูใ่นระนาบเดียวกนั ดังนั้ น
อิเล็กตรอนคูร่ว่มพนัธะรอบคาร์บอนอะตอมพบยายามจดัตวัให้หา่งกนัมากท่ีสุดจึงมีมุมระหวา่งพ ัน ธะประมาณ 
1 2 0  อ ง ศ า  แ ล ะ อ ะ ต อ มจ ะ ยึ ด ก ัน แน ่น ไ ม ่ส า ม า ร ถ ห มุน ไ ปมา ไ ด้ ซ่ึ ง ต ่า ง จ า ก โ ม เ ล กุ ล ข อ ง  
อีเทน 

4. ครูอธิบายการเรียกชื่อแอลคีน  พร้อมทั้งแนะน าให้นักเ รียนอา่นชื่อสารประกอบแอลคีนท่ีครูได้
รวบรวมไวใ้ห้เพื่อนักเรียนท่ีสนใจจะไดศึ้กษาคน้ควา้ในใบความรู้ท่ี 4 เร่ือง  แอลคีน  ส่วนในระดับช ั้นน้ีครูบอก
วา่จะพิจารณาเฉพาะโครงสร้างท่ีเป็นโซต่รง โดยไมร่ะบุต าแหนง่พนัธะคูข่องคาร์บอนอะตอม 

5. ครูให้นักเรียนชว่ยกนัยกตวัอยา่งแอลคีนประมาณ 10 ตวั  และชว่ยกนัอา่นชื่อสารจนนักเ รียนทุกคนมี
ความเขา้ใจดีแลว้  จึงศึกษาประโยชน์และโทษของสารประกอบแอลคีน   เพื่อนักเ รียนจะได้น าความรู้ไปใช ้ให้
เกดิประโยชน์ในชีวติประจ าวนั เชน่ 



   - การท่ีผลไมสุ้กไดเ้พราะมีสารใดอยู ่
   - ถา้เราตอ้งการให้ผลไมสุ้กเร็วมผิีวสวยควรใชส้ารใดบม่ (เอทิลีน) 
   - ผลไมใ้นทอ้งตลาดบางคร้ังใชแ้กส๊บม่ท าไมจึงสุกเร็วแตม่ีผิวเห่ียวงา่ยไมค่อ่ยมรีสหวาน 
   - ในทางการการแพทย์  อีทีนมปีระโยชน์อยา่งไร (ใช้เป็นยาสลบ) 
   - ในทางอุตสาหกรรมใชป้ระโยชน์จากอีทีนท าอะไรบา้ง (ใช้เป็นสารต้ังต้น  ในการเตรียมสารอ่ืน เช่น 

พลาสติก  เอทานอล   มัสตาสด์ก๊าซ(ก๊าซพิษ)) 
  6. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายสรุปสมบติัตา่ง ๆ ของแอลคีน เพื่อความเข้าใจท่ีถูกต้อง  ตรงกนั จน
เป็นท่ีพอใจของนักเรียนและครู บนัทึกความรู้ท่ีไดจ้ากการอภิปรายทั้งหมดลงในสมดุงาน 

7. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง แอลคีน วา่มสีว่นไหนท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ 
ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น 
 
3. ขั้นลงข้อสรุป 

1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง แอลคีน  ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 
 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเ รียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 
  3. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเติมและ ศึกษาเ น้ือหา เ ร่ือง  ประเภทของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน-แอลไคน์ ซ่ึงจะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 

 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5   
2. ใบความรู้ท่ี  4  เร่ือง แอลคีน 
3. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง แอลคีน 
4. แบบสังเกตพฤติกรรม 

การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 



1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 
 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ - 

1.แบบทดสอบหลังเ รีย น 
ชนิ ดปรนั ย  4 ต ัว เ ลือ ก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่- 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่- 

แบบสงัเ กตพฤติกรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ
ขยนั อดทน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ
ขยนั อดทน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ................................ 
................................................................................... .......................................................................... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน เร่ือง  แอลคีน 
 



จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. บอกสมบติับางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน(แอลคีน)ได ้
2. เขียนสูตรโมเลกลุ  สูตรโครงสร้างพร้อมทั้งเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอน(แอลคีน)ได ้

 3.  บอกประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลคีน)  รวมทั้งบอกวธีิแกไ้ข 

ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4  ตวัเลือก จ านวน 10  ขอ้ รวม  10  คะแนน 

 2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   
 

********************************************************************************** 
1. ปฏิกริิยาตอ่ไปน้ี  ปฏิกริิยาใดไม่เกิด  กบัสารประกอบ แอลคีน  ? 

ก.  ปฏิกริิยาการเติม    ค.  ปฏิกริิยาการแทนท่ี 
ข.  ปฏิกริิยาออกซิเดชนั   ง.  ปฏิกริยาการเผาไหม ้

2.  จากการสันดาป (เผาไหม)้    2A  +  21O2                       14CO2  +  14 H2O  สาร A คือขอ้ใด? 
        ก.  บิวเทน  (C4H8)    ค.  เฮกเซน  (C6H12 ) 
        ข.  เฮกไซน์ (C6H10)                                ง.  เฮปทีน (C7H14) 
3.  สารใดตอ่ไปน้ีขอ้ใดท่ีสามารถฟอกสีของโบรมนีในท่ีมดื ? 
       

ก. ค.  CH3 - CH2  
       CH CH3  

            CH3 - CH2  
          ข.                      CH3                                    ง. CH3 - CH2 - CH = CH2  
 
4.  ในปฏิกริิยา    X  +  HBr   C5H11Br       ; X  ควรเป็นสารใด ? 
 ก.  บิวทีน   ปฏิกริิยาการเติม  ค.  เพนทีน   ปฏิกริิยาการเติม 
 ข.  โพรพีน   ปฏิกริิยาออกซิเดชนั  ง.  เฮกซีน   ปฏิกริิยาพอลิเมอไรเซชนั 
5.  ปฏิกริิยาท่ีก  าหนดให้ตอ่ไปน้ี  เป็นปฏิกริิยาประเภทใด  เมือ่อยูใ่นภาวะท่ีเหมาะสม ? 
        ก.    C2H6   +  Br2   C2H5Br   +  HBr   ( ปฏิกริิยาการเติม) 
 ข.    C2H4   +  Cl2   C2H4Cl2     ( ปฏิกริิยาการเติม) 
 ค.    C2H2   +  Cl2   C2H2Cl2     ( ปฏิกริิยาการเติม) 
 ง.     C6H6   +  Br2   C6H6Br2     ( ปฏิกริิยาการเติม) 



 
6.  สาร  A  ท าปฏิกริิยากบั KMnO4        ไดส้าร  B  ซ่ึงมสูีตรโครงสร้าง คือ 
   CH3 -  CH - CH - CH2  
              OH   OH 
 สาร  A  มสูีตรโครงสร้างอยา่งไร ? 
 ก. CH3 - CH  =  CH -  CH3    ค. CH3 - CH2 - CH = CH2  
 ข. CH2 = CH - CH2 - CH3    ง. CH3 - CH2 - CH = CH - CH3  
7. สารประกอบแอลคีนท่ีมสูีตรโครงสร้างแบบเส้นตอ่ไปน้ีมชีื่อในระบบ  IUPAC  อยา่งไร ? 

   CH3        CH3 
CH3 - CH = CH -  C  - CH2 - CH -  CH3 
      CH3 

 ก.  4, 4, 6 - trimethyl - 2 - heptane   ค. 2, 4, 4 - trimethyl - 5 - heptene 
ข. 2 - methyl - 4, 4 - dimethyl  heptene  ง. 4, 4 - dimethyl - 6 - methyl heptene 

8.  สารประกอบท่ีมชีื่อ IUPAC  วา่  4 - methyl - 2 - pentene  จะมสูีตรโครงสร้างเป็นอยา่งไร ? 
             CH3      CH3 

ก. CH3 - CH2 - CH =   C  -  CH3   ค. CH3 - CH  - CH  = CH  -  CH3 
ข. CH3 - CH  - CH2  - CH  =  CH2   ง.  CH3 - CH2 - CH2  - C  =  CH3 

   CH3                      CH3 
9.  สารประกอบใดตอ่ไปน้ีท่ีใชอ้บผลไมใ้ห้มผิีวเหลืองสวย  และใชเ้ป็นยาสลบได ้ ? 

ก. C2H6                 ค. C2H4     
ข.  C2H2                ง.  C6H6 

10.  ใชส้ารใดเป็นสารตั้งตน้ในการเตรียมพลาสติกพวกพอลิเอทิลีน ? 
ก. C2H6      ค. C2H4      
ข.  C2H2      ง. C6H6 

 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียนเร่ือง   แอลคีน 
  1) ค.  2) ง.  3) ง.  4) ค.  5) ข. 
  6) ก.  7) ก.  8) ค.  9) ค.  10) ค. 
 

********************************************************************************* 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ท่ี 4 เร่ือง แอลคีน 
 



 แอลคีน  มชีื่อเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่  Olefin  เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีไมอ่ิ่มตัว  มีพ ันธะคูใ่น
โมเลกลุ  1  พนัธะ   มสูีตรทัว่ไป  คือ CnH2n  เมือ่ n  คือ อะตอมของคาร์บอน  เร่ิมตั้งแต ่  n = 2, 3,…   
 แอลคีน  ประกอบดว้ยคาร์บอนและไฮโดรเจน  พนัธะระหวา่งคาร์บอนอะตอมกบัคาร์บอนอะตอม  1  
พนัธะ  ท่ีเป็นพนัธะคู ่ สว่นคาร์บอนอะตอมกบัคาร์บอนอะตอมตวัอ่ืน ๆ เป็นพนัธะเด่ียว 
ทั้งหมด  และพนัธะระหวา่งคาร์บอนอะตอมกบัไฮโดรเจนอะตอม  เป็นพนัธะเด่ียว 
 แอลคีนทีค่วรรู้จักในเบ้ืองต้น 
  C2H4  = Ethene (Ethylene) 

C3H6  = Propene  
C4H8  = Butene  
C5H10  = Pentene  
C6H12  = Hexene  
C7H14  = Heptene  
C8H16  = Octene  
C9H18  = Nonene  
C10H20  = Decene  

 สมบัติทางกายภาพของแอลคีน 
 1.  แอลคีน  ด ารงไดท้ั้ง  3  สถานะ C2 - C4 สถานะกา๊ซ,    C5 - C17 สถานะของเหลว  ขนาดโมเลกลุ
ใหญก่วา่ข้ึนไป  สถานะของแข็ง 

2. จุดหลอมเหลวต ่า 
3. จุดเดือดต ่า,  จุดเดือดเพิ่มข้ึนตามอะตอมของคาร์บอนท่ีเพิ่มข้ึน 
4. ไมล่ะลายน ้ า  เพราะเป็นโมเลกลุโคเวเลนต์ท่ีไมม่ีขั้ว 
5. ไมน่ าไฟฟ้าทุกสถานะ 
6.    มกีล่ินเฉพาะตวั เชน่ C2H4 เมือ่ดมมาก ๆ อาจจะสลบได ้
7.  มคีวามหนาแนน่น้อยกวา่น ้ า (ความหนาแนน่สูงสุดไมเ่กนิ 0.8  g / cm3 )  มวลโมเลกลุเพิ่ม  ความ

หนาแนน่เพิ่ม 
  8. จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของแอลคีนท่ีมีคาร์บอนเทา่กบัแอลเคนและมโีครงสร้างเหมอืนกนั   
จะต ่ากวา่แอลเคน   ดงักราฟตอ่ไปน้ี  

กราฟแสดงจุดเดือดเปรียบเทียบระหวา่งแอลเคน และแอลคีนท่ีมคีาร์บอนเทา่กนั  
และมโีครงสร้างเป็นสายยาวไมม่ีสาขาเหมอืนกนั 



  จุดเดือด ( c ) 
 
                                แอลเคน 
 
    แอลคีน     
       จ านวนคาร์บอนอะตอม 
  
 สมบัติทางเคมีของแอลคีน (ปฏกิิริยาของแอลคีน) 

1. ปฏิกริิยาสันดาป (combustion)  แอลคีนติดไฟงา่ยท่ีบรรยากาศปกติจะเกดิเขมา่  หรือม ี
ควนัแตถ่า้เผาบริเวณท่ีม ี  O2  จ านวนมากเกนิพอจะเกดิปฏิกริิยาสมบูรณ์ไมม่เีขมา่ได ้ CO2  และ  H2O ดงัสมการ               
CxHy + (x+y/4)O2                    xCO2 + y/2H2O  
เชน่    C2H4 + 3O2                    2CO2 + 2H2O  
 2.  ปฏิกริิยาการเติมหรือรวมตัว  (Addition)   แอลคีนไมอ่ิ่มตวัจะเกดิปฏิกริิยาการเติมท่ี C  ท่ีมพีนัธะคู ่
กลายเป็นคาร์บอนชนิดอ่ิมตวั  เชน่   Br 

CH3 - CH  =  CH  - CH2  +  HBr                     CH3 - CH - CH2  -  CH3 
                  2 - butene    2 - Bromobutane 
ปฏิกริิยาการเติมของไฮโดรคาร์บอนชนิดไมอ่ิ่มตวัท่ีนิยมท าในห้องปฏิบัติการ  คือการเติมโบรมนี  

เพราะเมือ่เกดิปฏิกริิยาจะสังเกตไดง้า่ยจากสีของโบรมนีท่ีจางลง 
3.   ปฏิกริิยาการเกดิพอลิเมอร์ (polymerization  reaction)  เป็นปฏิกริิยารวมตวัอยา่งหน่ึง เกดิจากแอ

ลคีนโมเลกลุเล็ก ๆ หลาย ๆ โมเลกลุเกดิปฏิกริิยารวมตัวกนัเป็นโมเลกลุใหญข้ึ่น  ปฏิกริิยาจะเกดิข้ีนไดต้อ้งมี
ตวัเรง่ปฏิกริิยา  ความดนั  และความร้อน  จะเกดิตรงพนัธะคูเ่พราะสว่นน้ีมพีลงังานสูง  จึงวอ่งไวในการ
เกดิปฏิกริิยากวา่สว่นอ่ืน ๆ เชน่ 

                                       200 0c - 2500 c 
 n(CH2 = CH2 )                     (- CH2 -  CH2  -)n 
          Catalyst 1500 atm 
                 เอทิลีน (มอนอเมอร์)                   พอลิเอทิลีน(พอลิเมอร์) 

ไอโซเมอร์ของแอลคีน 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนพวกแอลคีนจะเร่ิมมไีอโซเมอร์ตั้งแต ่ อะตอมของคาร์บอน = 4  คือ 
 C4H8  ม ี 3 ไอโซเมอร์ 



C5H10  ม ี 5 ไอโซเมอร์ 
C6H12  ม ี 13 ไอโซเมอร์ 
 

การเรียกช่ือของแอลคีน 
1. การเรียกช่ือสามัญ (Common  Name)  ชื่อสามญัใชเ้รียกแอลคีนโมเลกลุเล็ก  การเรียกชื่อ 

สามญัน้ีท าไดโ้ดยการเปล่ียน - ane  ของชื่อสามญัแอลแคนเป็น -ene  ของชื่อสามญัแอลคีน เชน่ 
  CH3 - CH3   ethane  CH2 = CH2    ethene 

CH3 - CH2 -  CH3  propane  CH3 - CH = CH2   propene 
  หรือการเรียกชื่อสามญัเปล่ียนจาก - ane  เป็น  - ylene  เชน่ 
  CH3 - CH3   ethane  CH2 = CH2    ethylene 

CH3 - CH2 -  CH3  propane  CH3 - CH = CH2   propylene 
2. การเรียกช่ือตามระบบ  IUPAC  ใชเ้รียกแอลคีนโมเลกลุใหญ ่ ๆ ท่ีมโีซก่ิง่  มหีลกัการดงัน้ี 

1. เลือกโครงสร้างหลกัจากคาร์บอนอะตอมท่ีตอ่กนัยาวท่ีสุด และมพีนัธะคูด่ว้ย 
2. เรียกชื่อโครงสร้างหลกัตามจ านวนคาร์บอนอะตอมเหมอืนแอลเคน 
3. ถา้มพีนัธะคู ่  1  แหง่ในโมเลกลุให้ลงทา้ยดว้ย  - ene 

ถา้มพีนัธะคู ่  2  แหง่ในโมเลกลุให้ลงทา้ยดว้ย  - diene  
ถา้มพีนัธะคู ่  3  แหง่ในโมเลกลุให้ลงทา้ยดว้ย  - triene 

  4.  การนับจ านวนคาร์บอนในโครงสร้างหลกัให้นับจากด้านท่ีจะท าให้ต าแหนง่ของพนัธะคู ่  
เป็นเลขน้อยสุด 
  5.  เน่ืองจากแอลคีนมไีอโซเมอร์หลายชนิด  ตอ้งบอกต าแหนง่ของพนัธะคูใ่ห้ถูกตอ้งดว้ย  โดย
บอกต าแหนง่ของพนัธะคูด่ว้ยตวัเลขต าแหนง่แรกของพนัธะคู ่  เชน่ 
    5        4       3         2         1 
   CH3 - CH - CH =   CH  -  CH3          4 - methyl-2-pentene 
               CH3 
ประโยชน์ของแอลคีน 
1. เอทิลีน (C2H4 )ท่ีบริสุทธ์ิใชเ้ป็นยาสลบซ่ึงไดผ้ลดีกวา่อีเทอร์เน่ืองจากไมท่ าให้ผูถู้กวางยาสลบเกิดการแพย้า

ภายหลงัท่ีฟ้ืนข้ึนมา 
2. เอทิลีน  ใชใ้นการบอ่มผลไมใ้ห้ผิวมสีีเหลืองสวยนา่รับประทาน  เชน่  ส้ม  กลว้ย 
3. เอทิลีน  ใชเ้ป็นสารตั้งตน้  ในการเตรียมสารอ่ืน เชน่ พลาสติก  เอทานอล   มสัตาสด์กา๊ซ(กา๊ซพิษ) 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 6 
รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 



โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง     แอลไคน์                      เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………......………. 
สาระส าคัญ 
 แอลไคน์  เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทไมอ่ิ่มตัว  มีคาร์บอนอะตอมในโมเลกุลยึดเหน่ียว

กนัดว้ยพนัธะสาม  จึงเกดิสมบติัการเติมได ้  สมบติัทัว่ไปสว่นใหญเ่หมือนแอลคีน  สูตรทัว่ไปคือ CnH2n -2 
 

ผลการเรียนรู้ 

 3. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  

  (1) บอกสมบติับางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน(แอลไคน์)ได ้
  (2) เขียนสูตรโมเลกลุ  สูตรโครงสร้าง  พร้อมทั้งเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอน(แอล

ไคน์) ได ้
   (3) บอกประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (แอลไคน์) รวมทั้งบอกวธีิแกไ้ข 
  
เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 5)  

แอลไคน์    
 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

 วินัย พฤติกรรมท่ีบง่ชี้  คือ ปฏิบติัตนตามกติกาของสังคม ควบคมุตนเองได้ ตรงตอ่เวลา ปฏิบัติตามสิทธิ
และหน้าท่ีของตน 
 

 

การจัดกระบวนการเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้างความสนใจ 



  1. นักเรียนและครู รว่มกนัอภิปรายเกีย่วกบัพนัธะในโมเลกลุของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนวา่  
นอกจากพนัธะเด่ียวในแอลเคน  พนัธะคูใ่นแอลคีนแลว้  ยงัมพีนัธะสามในสารใด้   

2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่  เป็นเร่ือง   แอลไคน์     
3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เร่ือง  แอลไคน์ ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 

 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
 1. นักเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 5 เร่ือง แอลไคน์ กจิกรรมขอ้ 1, 2 และ 4 ใชเ้วลา 10 นาที 

2. เมือ่นักเรียนศึกษาสมบติัของแอลไคน์แลว้ นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปราย เพื่อไดข้อ้สรุปดงัน้ี 
   - แอลไคน์เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนไมอ่ิ่มตัว มพีนัธะสามระหวา่งคาร์บอนอะตอม 

ในโมเลกลุเป็นพนัธะสามอยา่งน้อย  1  พนัธะ 
    - มสูีตรทัว่ไปคือ CnH2n -2   เมือ่ n  คือ อะตอมของคาร์บอน 

   - จุดหลอมเหลวและจุดเดือดต ่า แตจุ่ดเดือดจะเพิ่มข้ึนตามจ านวนอะตอมของคาร์บอน 
   - จุดหลอมเหลวและจุดเดือด สว่นใหญม่คีา่สูงกวา่แอลเคน และแอลคีนท่ีมจี านวนคาร์บอนอะตอม

เทา่กนั 
    - ปฏิกริิยาของแอลไคน์สามารถท าปฏิกิริยากบัสารละลาย Br2 / CCl4  ทั้งท่ีมดืและสวา่ง 
    - ท าปฏิกริิยากบัสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
    - เมือ่เกดิการเผาไหมม้เีขมา่และควนัมาก เพราะเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนทีไมอ่ิ่มตัว   
 3. ครูให้นักเรียนบนัทึกผลท่ีสรุปไดน้ี้ลงในสมดุจดงาน 

  4. ครูน าอภิปรายเกีย่วกบัการอา่นชื่อแอลไคน์  และให้นักเ รียนศึกษาการเ รียกชื่อของแอลไคน์ในใบ
ความรู้ท่ี 5 เร่ือง แอลไคน์  และยกตวัอยา่งสารประกอบแอลไคน์เพื่อให้นักเ รียนตอบ  ครูบอกนักเ รียนวา่  การ
อา่นชื่อสารประกอบในช ั้นน้ีไมต่อ้งค านึงถึงต าแหนง่ของพนัธะสามในโมเลกลุ  และสารส่วนใหญจ่ะเ ขียนเป็น
โครงสร้างแบบตรง  ถา้มกีิง่หรือตอ้งการอา่นต าแหนง่พนัธะสามให้ถูกต้อง  ควรอา่นการเ รียกชื่อสารประกอบ
แอลไคน์ในใบความรู้ท่ี 5 เร่ืองแอลไคน์เพิ่มเติม 
  5. นักเรียนชว่ยกนัอภิปรายประโยชน์ของแอลไคน์ท่ีได้จากการศึกษาในใบความรู้ท่ี 5 เร่ือง แอลไคน์ 
ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากแอลไคน์  เชน่ 

 -   C2H2   ใชเ้ป็นเชื้อเพลิงให้แสงสวา่ง 
-    C2H2 ผสมกบั O2 ติดไฟให้เปลวไฟออกซ่ีอะเซทิลีนให้ความร้อนสูง  2700  C ใช ้

ติดเชื่อมโลหะได ้   
  -    C2H2      เรง่การออกดอกของสับปะรด 
  -    C2H2 ใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในการเตรียมพลาสติก   



6. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง แอลไคน์  วา่มสีว่นไหนท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ 
ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น 
 
3. ขั้นลงข้อสรุป 

1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง แอลไคน์  ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 
 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเ รียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 
              3. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเติมและศึกษาเน้ือหา เ ร่ือง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
แบบวง ซ่ึงจะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 

 

ส่ือการเรียนการสอน 
4. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5   
5. ใบความรู้ท่ี  5 เร่ือง แอลไคน์ 
6. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง แอลไคน์ 
7. แบบสังเกตพฤติกรรม 

 
การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากแบบทดสอบ 

1.แบบทดสอบหลังเ รีย น 
ชนิ ดปรนั ย  4 ต ัว เ ลือ ก 
จ านวน 5 ขอ้ 
2. แบบทดสอบหลังเ รียน 
อตันัย จ านวน 2 ขอ้ 
 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 3 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่- 

แบบสงัเ กตพฤติกรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความมี
วนิัย 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ
มีวนิัย 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 



............................................................................................................................. ........................................ 

.......................................................................................... ........................................................................... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน เร่ือง  แอลไคน์ 
 



จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. บอกสมบติับางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน(แอลไคน์)ได ้
2. เขียนสูตรโมเลกลุ  สูตรโครงสร้าง  พร้อมทั้งเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอน(แอลไคน์) ได ้

 3. บอกประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน(แอลไคน์) รวมทั้งบอกวธีิแกไ้ข 

ค าช้ีแจง 
1. แบบทดสอบน้ีแบง่ออกเป็น  2  ตอน  คือ 

ตอนท่ี 1  เป็นแบบอตันัยชนิดเติมค าตอบ  จ านวน  2  ขอ้   5   คะแนน 
ตอนท่ี 2  เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  5  ขอ้ ขอ้ละ 1   คะแนน   

********************************************************************************* 
 
ตอนที ่1    จงเติมค าตอบลงในชอ่งวา่ง 
1. จงเรียกชื่อ IUPAC  ของสารท่ีมสูีตรโครงสร้างดงัตอ่ไปน้ี ( 3 คะแนน) 

1.1 CH3 -  C  C  -  CH3  
1.2 CH3 -  CH - C  CH 

   CH3 

1.3 CH  CH - CH - CH - CH3 

                                                       CH3    CH3  
 

2. จากชื่อสารตอ่ไปน้ี  จงเขียนสูตรโครงสร้างให้ถูกตอ้ง ( 2 คะแนน) 
1.4  3  -  hexyne 
1.5 4   -  methyl - 2 - heptyne 

 
 
 
 
 
 
 
 



ตอนที ่2  ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมายกากบาท (X ) ลงใน       ของตวัเลือกท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียง 
ขอ้เดียว  ท าในกระดาษค าตอบ 
1. ไฮโดรคาร์บอนท่ีมจี านวนคาร์บอนเทา่กนั  และโครงสร้างลกัษณะเดียวกนัจะมีล าดับจุดเดือดเป็นอยา่งไร   

ก.  แอลเคน      แอลไคน์        แอลคีน  ค.  แอลไคน์       แอลเคน     แอลคีน 
ข.  แอลคีน     แอลไคน์       แอลเคน  ง.  แอลเคน       แอลคีน       แอลไคน์ 

2. จากการเปล่ียนแปลงตอ่ไปน้ี 
                         Pt                      Cl2                  KOH 
A   +   2 H2                   C2H6                  B                     C 
                                                  แสง        C2H6Cl + HCl 

 ขอ้ความใดถูกตอ้ง  ? 
ก. สารท่ีเผาไฟแลว้เกดิเขมา่คือ A  และ  C 
ข. สารท่ีเกดิปฏิกริิยาการเติมคือ  A  และ  C 
ค. A,  B  และ  C  เป็นสารท่ีมจี านวนคาร์บอนเทา่กนั แตไ่ฮโดรเจนไมเ่ทา่กนั 
ง. ถูกทุกขอ้ 

3. จากปฏิกริิยาตอ่ไปน้ี  ขอ้ใดถูกตอ้ง ? 
                        Pt                     Br2 
A   +   H2                      B                      C3H6Br2     

ก. สาร  A  คือ C3H4  
ข. สาร  A  ฟอกจางสี  KMnO4 
ค. ถา้สาร  A  รวมตวักบั  Br2   จ านวนมากเกนิพอจะได ้ C3H4Br4 
ง. ถูกทั้งขอ้  ก,  ข,  ค 

4. สารใดใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในการเตรียมพลาสติก 
ก. CH4 ,C2H6     ค. C2H6 , C3H8   
ข. CH4 ,C3H8     ง.   C2H2 ,  C2H4 

5. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนในขอ้ใดท่ีใชเ้รง่การออกดอกของพืช  เชน่  สับปะรด ? 
ก.   C2H2     ค. C2H4    
ข. C2H6      ง. C3H6 

 

********************************************************************************** 



 

 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน เร่ือง   แอลไคน์ 
 

ตอนที ่1  
1.  จงเรียกชื่อ IUPAC  ของสารท่ีมสูีตรโครงสร้างดงัตอ่ไปน้ี ( 3 คะแนน) 

1.6 CH3 -  C  C  -  CH3           มชีื่อ IUPAC   คือ  2 - butyne 
1.7 CH3 -  CH - C     CH            มชีื่อ  IUPAC   คือ  3 – metlyl– 1 - butyne  

   CH3 

1.8 CH  CH - CH - CH - CH3         มชีื่อ  IUPAC   คือ  3,  4  – dimetlyl– 1 - pentyne 

                                                       CH3    CH3  
 

2.    จากชื่อสารตอ่ไปน้ี  จงเขียนสูตรโครงสร้างให้ถูกตอ้ง ( 2 คะแนน) 
1.1    3  -  hexyne   มสูีตรโครงสร้างเป็น 

H    H                      H      H 

          H -  C -  C  -  C  C  -  C   -  C  -  H 
    H     H                     H      H 
 

2.2      4   -  methyl - 2 – heptyne 
H                    H      H      H    H 

          H -  C -  C  C  -  C   -  C  -  C – C - H 
    H              H-  C-H  H      H    H 
              H 
ตอนที ่ 2 
  1) ค.  2) ค.  3) ง.  4) ง.  5) ก. 

 
*******************************************************************************  

ใบความรู้ท่ี 5 แอลไคน์ 
 



 แอลไคน์  คือสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีไมอ่ิ่มตัว  มสูีตรทัว่ไป  คือ CnH2n-2  เมือ่   n  คือ  อะตอม
ของคาร์บอน  เร่ิมตน้ตั้งแต ่  2  แอลไคน์มพีนัธะสามระหวา่งคาร์บอนอะตอมกบัคาร์บอนอะตอมหน่ึง  นอกนั้น
เป็นพนัธะเด่ียวทั้งหมด 
 แอลไคน์ท่ีควรรู้จกัในเบ้ืองตน้  คือ 

C2H2  = Ethyne (Acethylene) 
C3H4  = Propyne  
C4H6  = Butyne  
C5H8  = Pentyne  
C6H10  = Hexyne  
C7H12  = Heptyne  
C8H14  = Octyne  
C9H16  = Nonyne  
C10H18  = Decyne  

สมบัติทางกายภาพของแอลไคน์ 
1. เป็นโมเลกลุโคเวเลนต์ไมม่ขีั้ว 
2. โมเลกลุเล็ก ๆ เป็นกา๊ซมกีล่ินเฉพาะตวั   ไมม่สีี 
3. ไมล่ะลายน ้ า  แตล่ะลายในตวัท าละลายไมม่ขีั้ว  เชน่ เบนซีน  โทลูอีน 
4. มคีวามหนาแนน่น้อยกวา่น ้ า 
5. จุดหลอมเหลว  จุดเดือดต ่า  เพราะแรงยึดเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลน้อย  แอลไคน์ท่ีคาร์บอน

ตอ่กนัเป็นสายยาวจุดเดือดจะเพิ่มข้ึน  เมือ่มวลโมเลกลุเพิ่มข้ึน 
6. จุดเดือดของแอลไคน์สูงกวา่ของแอลคีนและแอลเคน  ท่ีมคีาร์บอนเทา่กนั  และมี

โครงสร้างลกัษณะเดียวกนั  โดยมลี าดบัจุดเดือดเป็นดงัน้ี  จุดเดือด : แอลไคน์ >แอลเคน  > 
แอลคีน 

 
สมบัติทางเคมีของแอลไคน์ (ปฏกิิริยาของแอลไคน์) 
 1.  ปฏิกริิยาการสันดาป (combustion)  ถา้เผาในบรรยากาศปกติ  หรือบริเวณท่ีม ี  O2 น้อย  จะให้เขมา่ 
(มากกวา่แอลคีน)  แตถ่า้เผาในบริเวณท่ีม ี   มากเกนิพอ  จะไมม่เีขมา่  เมือ่เกดิปฏิกริิยาสมบูรณ์จะให้ CO2  และ 
H2O   สมการทัว่ไปเหมอืนแอลเคนและแอลคีนคือ 

CxHy + (x+y/4)O2                    xCO2 + y/2H2O  



เชน่    C5H8 + 7O2                    5CO2 + 4H2O  
2.  ปฏิกริิยาการเติม (Addition  Reaction)  จะเกดิท่ีบริเวณพนัธะสาม  โดยม ี Pt,  Ni  หรือ Pd เป็นตวัเรง่

ปฏิกริิยา  จะไดผ้ลิตภณัฑ์เป็นแอลคีน  หรือแอลเคนตามปริมาณของสารท่ีเข้าท าปฏิกิริยา เชน่                                                    
         Pt                           H2        

 CH  CH +  H2                  CH2 = CH2   CH3 -  CH3 
    แอลไคน์                                  แอลคีน     แอลเคน 
              Cl2                              Cl2           Cl         Cl 

 CH  CH                     CH = CH      H     C    C - H 
                                                             Cl        Cl                      Cl   Cl 

 
  3.  ปฏิกริิยาออกซิเดชนั (Oxidation)   โดยแอลไคน์ฟอกสีของสารละลาย  KMnO4         โดยใช ้
ความร้อน  เชน่      KMnO4             O 

  CH3 - C   CH                      CH3  - C   -  OH   +  CO2 

                                  แอลไคน์           heat           กรดอินทรีย์ 
 
ไอโซเมอร์ของแอลไคน์ 
 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนพวก  Alkyne  เร่ิมมไีอโซเมอร์ตั้งแตอ่ะตอมของคาร์บอนเทา่กบั  4  เชน่  
C4H6 ม ี2 ไอโซเมอร์   C5H8 ม ี3 ไอโซเมอร์ 
การเรียกช่ือของแอลไคน์ 
 1.  การเรียกชื่อสามญั (Common  Name)  เร่ิมจากแอลไคน์โมเลกลุเล็กเรียกเหมือนแอลเคน  แตเ่ปล่ียน
ค าลงทา้ยจาก  -ane  เป็น  -yne  เชน่ 

C2H6 = Ethane   C2H2 = Ethyne(Acethylene)  
C3H8 = propane  C3H4 = propyne 
C4H10 = butane   C4H6 = butyne 

2. การเรียกชื่อตามระบบ  IUPAC  ใชเ้รียกโมเลกลุใหญท่ี่ซบัซอ้น โดยมหีลกัการอา่นเชน่ 
เดียวกบัแอลคีน  แตเ่ปล่ียนค าลงทา้ยเป็น -yne 
 เลือกโครงสร้างหลกัยาวท่ีสุดท่ีมพีนัธะสามกอ่น  บอกต าแหนง่ของพนัธะสามดว้ยตวัเลขน้อยทีสุด  
หลงัจากนั้นจึงจะพิจารณาสว่นอ่ืน ๆ ท่ีมาตอ่กบัโครงสร้างหลัก เชน่ 
    5        4         3        2          1 



  CH3  - CH  -  CH  -  C     CH  
           CH3        CH3 
3,  4 -  dimethyl - 1 - pentyne 

   

CH3  - C    C    -   CH  -  CH  -  CH3  
                                CH3        CH3 
4,  5 -  dimethyl - 2 - hexyne 
 

ประโยชน์ของแอลไคน์ 
 1.  ใช ้C2H2  เป็นเชื้อเพลิงผสมกบั O2   เรียกวา่ Oxyacethylene  flame ให้ความร้อนสูงมาก  
(3000  c)  ใชต้ดัเชื่อมโลหะ  หลอมเหล็ก   และไมท่ าให้เหล็กหักงา่ยขณะตี 
 2.  ใช ้C2H2   เป็นสารตั้งตน้ในการเตรียมพลาสติก 
 3.  ใช ้C2H2    เป็นตวัเรง่การออกดอกของพืชบางชนิด  เชน่  สับปะรด 
 4.  ใชจุ้ดไฟให้ความสวา่งมาก  นิยมใชท้ าตะเกยีง  เชน่  ตะเกยีงท่ีใชต้ามหาบเรใ่นเวลา 
กลางคืน 
 

********************************************************************************** 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 7 



รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                ภาคเรียนที ่1   
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง             เวลา 2.00 ช่ัวโมง 

สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 
 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง  เกิดจากคาร์บอนอะตอมตั้งแต ่3 อะตอมข้ึนไป ตอ่กนัเ ป็นรูป
เหล่ียมตา่ง ๆ ไดแ้ก ่ สารเหล่ียม  ส่ีเหล่ียม  ห้าเหล่ียม  หกเหล่ียม  โมเลกุลของไฮโดรคาร์บอนแบบวงท่ีพ ันธะ
ระหวา่งคาร์บอนอะตอมเป็นพนัธะเด่ียว จะมสีมบติัคลา้ยแอลเคนถา้มพีนัธะคูป่นอยูจ่ะมีสมบัติคล้ายแอลคีน  ถ้า
มพีนัธะสามปนอยู ่  จะมสีมบติัคลา้ยแอลไคน์ 

สูตรทัว่ไปของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงชนิดอ่ิมตัว  คือ  CnH2n  

สูตรทัว่ไปของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงชนิดไมอ่ิ่มตวั  คือ  CnH2n -2 

สูตรทัว่ไปของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงชนิดไมอ่ิ่มตวั  คือ  CnH2n-4  
 

ผลการเรียนรู้ 

 3. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  
       (1) บอกสมบติับางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงได ้
       (2) เขียนสูตรโมเลกลุ สูตรโครงสร้างและเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงได้ 

         (3) บอกประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงรวมทั้งบอกวธีิแกไ้ขได ้
 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 6)  
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง   

 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

  วินัย พฤติกรรมท่ีบง่ชี้  คือ ปฏิบติัตนตามกติกาของสังคม ควบคุมตนเองได้ ตรงตอ่เวลา    ปฏิบัติตาม
สิทธิและหน้าท่ีของตน 



 
การจัดกระบวนการเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้างความสนใจ 

 1. นักเรียนและครู  ร่วมกนัอภิปรายเกี่ยวกบัสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบโซเ่ปิดวา่  นอกจาก
สารประ กอบไฮโดรคาร์บอนแบบโซเ่ปิด เ ชน่ แอลเคน  แอลคีน  และแอลไคน์  แล้วยังมีสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนแบบโซปิ่ด  หรือสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงชนิดอ่ิมตัวและ   ไมอ่ิ่มตวั    
  2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่  เป็นเร่ือง   สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง  
  3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียนเร่ือง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง   ใช ้เวลาประมาณ  10  
นาที 
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
1. นักเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 6  เร่ือง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง  และครูน าอภิปราย  

โดยสาธิตแบบจ าลองแสดงโครงสร้างของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงทั้งชนิดอ่ิมตัวและไมอ่ิ่มตัว 
เพื่อให้นักเรียนพิจารณาจ านวนอะตอมคาร์บอนและไฮโดรเจน เพื่อไดข้อ้สรุปดงัน้ี 

     - สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงชนิดอ่ิมตัวมสูีตรทัว่ไป  คือ CnH2n  เหมอืน แอลคีน 
     - สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงชนิดไมอ่ิ่มตัวมสูีตรทัว่ไป  ซ่ึงในโมเลกลุมพีนัธะคู ่ 1 พนัธะ 

คือ CnH2n-2  เหมอืน แอลไคน์ 
2. ครูถามนักเรียนดว้ยค าถาม ตอ่ไปน้ี  

        -  ถา้สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงชนิดไมอ่ิ่มตวัท่ีมีพ ันธะสามอยูด่้วยจะมีสูตรทั่วไปอยา่งไร 
(CnH2n-4 )   
        - ปฏิกริิยาท่ีส าคญัของไฮโดรคาร์บอนแบบวงชนิดไมอ่ิ่มตัว เ ป็นปฏิกิริยาประเภทใด(ปฏิกิริยาการ
เติม) 

- ถา้เกดิการเผาไหม ้  เพื่อน าไปใชเ้ป็นเชื้อเพลิงโดยกอ่ให้เกดิมลภาวะน้อยท่ีสุดควรใช ้ 
ไฮโดรคาร์บอนแบบใด  (ไฮโดรคาร์บอนชนิดอ่ิมตัว  อาจเป็นแอลเคนแบบตรง  แอลเคนแบบวงก็ได้)         

3. ครูน าอธิบายถึงการเรียกชื่อ  ไฮโดรคาร์บอนแบบวงทั้งชนิดอ่ิมตัว และไมอ่ิ่มตัว โดยบอกวา่การ
เรียกชื่อจะเหมอืนแอลเคน  แอลคีน  และแอลไคน์  แตม่คี าวา่ไซโคลน าหน้า  ครูยกตัวอยา่งสารบางตัวโดยอา่น
ชื่อและเขียนสูตรโครงสร้าง 
  4. นักเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายหาข้อสรุปเกี่ยวกบัไฮโดรคาร์บอนแบบวงอีกคร้ังหน่ึง แล้วให้
นักเรียนสรุปความรู้ท่ีได้รับทั้งหมดลงในสมุดจดงาน   



  5. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง   วา่มีส่วนไหนท่ี
ยงัไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น 
 
3. ขั้นลงข้อสรุป 
  1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง  ใช ้เวลาประมาณ  10  
นาที 
 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเ รียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 
              3. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเ ติมและศึกษาเ น้ือหา เ ร่ือง อะไรมาติกไฮโดรคาร์บอน 
ซ่ึงจะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5 
2. ใบความรู้ท่ี  6 เร่ือง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง 
3. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง 

 

การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ - 

1.แบบทดสอบหลังเ รีย น 
ชนิ ดปรนั ย  4 ต ัว เ ลือ ก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่- 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่- 

แบบสงัเ กตพฤติกรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
มีวนิัย 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
มีวนิัย 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 



ค าถ ามชวนคิด  : ไซโคลแอลเคนมีสูตรทั่วไปเ หมือนหรือตา่ งจากแอลเคนโซเ่ปิดอยา่ งไร  ( ไซโคล 

แอลเคนมีสูตรท่ัวไปต่างจากแอลเคนโซ่เปิด โดยไซโคลแอลเคนมีสูตรท่ัวไปเป็น  CnH2nส่วนแอลเคนโซ่เ ปิดมี
สูตรท่ัวไปเป็น CnH2n+2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน 



เร่ือง  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. บอกสมบติับางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงได ้
2. เขียนสูตรโมเลกลุ  สูตรโครงสร้าง  พร้อมทั้งเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง  

 3.  บอกประโยชน์และโทษของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง   รวมทั้งบอกวธีิแกไ้ขได ้
ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4  ตวัเลือก  จ านวน 10 ขอ้ รวม 10 คะแนน 

 2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   

******************************************************************************* 
1.  สารประกอบไซโคลประเภทใดท่ีฟอกจางสี    KMnO4      ได ้  ? 

ก. C6H14    ข. C6H12                 ค. C6H10      ง. ขอ้ ข, ค ถูก 
2.  จากสมการ  C5H10   +  O2               5CO2  +  5H2 O  ถา้ใช ้ 2  โมเลกลุ  จะเกดิผลิตภณัฑ์กีโ่มเลกุล 
 ก.  5   โมเลกลุ  ข.  10  โมเลกลุ         ค.  15  โมเลกลุ  ง.  20  โมเลกลุ 
      สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  4  ชนิด  มสูีตรดงัน้ี 
  1. C5H12    2.  C5H10   
  3  C6H6    4. C4H10 

3.  สารใดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทอ่ิมตวั  และสามารถเขียนสูตรโครงสร้างแบบวงได ้
 ก.  ขอ้  2  เทา่นั้น   ค.  ขอ้ 1  และ  2 
 ข.  ขอ้  2  และ  3    ง.  ขอ้  1  และ  4 
4.  ไซโคลเฮกซีนสามารถเขียนไอโซเมอร์แบบวงได้กีไ่อโซเมอร์ ? 
 ก.   4   ข.  5   ค.  6   ง.  8 
5.  เมือ่เผาไซโคลเพนเทนในอากาศ  จนกระทัง่เกดิการเผาไหมอ้ยา่งสมบูรณ์  จะไดก้า๊ซคาร์บอน      ไดออกไซด์
และไอน ้ า  เป็นอตัราสว่นเทา่ใดโดยปริมาตร  ? 
 ก.  1 :  1  ข.  1 :  2  ค.  2 :  3  ง.  3 : 4 
6.  ขอ้ใดเป็นสูตรทัว่ไปของไซโคลแอลคีน ? 
 ก. CnH2n   ข.  CnH2n+2  ค. CnH2n+1  ง. CnH2n-2 
7 . C6H8   มชีื่อเรียกอยา่งไร ? 
 ก.  ไซโคลเฮกเซน    ค.  ไซโคลเฮกไซน์         

ข.  ไซโคลเฮกซีน    ง. ไซคลิกเฮกเซน 



 
8.  สารประกอบท่ีมสูีตรโครงสร้าง                       มชีื่อเรียกวา่อยา่งไร ? 
 ก.  ไซโคลบิวเทน    ค.  ไซโคลเพนทีน        

ข.  ไซโคลเพนเทน    ง. ไซโคลเพนไทน์ 
9.   สูตรโมเลกลุของสารใด  สามารถมโีครงสร้างแบบวงได ้
 ก. C5H10   ข. C5H12   ค. C5H11Cl         ง. C5H10Cl2 
 10. วธีิใดดีท่ีสุดในการก  าจดัสารไซโคลเฮกซีน  ? 

ก.   ท าให้เป็นกลางแลว้เทลงในรางน ้ าท้ิง  พร้อมกบัเทน ้ าปริมาณมาก ๆ ตามไปดว้ย 
ข. ละลายในกรด (หรือดา่ง)  แลว้แตค่วามเหมาะสม  แลว้ท าให้เจือจางดว้ยน ้ าปริมาณมาก ๆ  
ค. ละลายหรือผสมกบัสารซ่ึงติดไฟได ้  เชน่  แอลกอฮอล์  ทินเนอร์ ท่ีใชผ้สมสีแลว้พน่ลงในเตาไฟ  
ง. น าไปท้ิงในบอ่ส าหรับก  าจดัสารเคม ี  แลว้จุดไฟเผาโดยใชก้ระดาษหรือไมห้รือจะใชเ้ศษไมช้บุด้วย

แอลกอฮอล์เป็นเชื้อเพลิง 
 

******************************************************************************* 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน 
เร่ือง   สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง 

  1) ค.  2) ง.  3) ก.  4) ค.  5) ก. 
  6) ง.  7) ค.  8) ค.  9) ก.  10) ง. 
 

******************************************************************************** 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ท่ี 6  



สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวง 
******************************************************************************* 

1. ไซโคลแอลเคน (Cycloalkane)  มสีมบติัดงัน้ี 
1. จดัเป็นพวกไฮโดรคาร์บอนท่ีมพีนัธะเด่ียวหมดโดยคาร์บอนจะตอ่กนัเป็นโซปิ่ด  
      (แบบวง) 
2. มสูีตรทัว่ไปเป็น CnH2n  เมือ่  n = 3 … ข้ึนไป  เชน่ C3H6    C4H8    C5H10   เป็นตน้ 

n = 3   C3H6 ไซโคลโพรเพน 
  CH2 

 CH2     CH2           หรือ 
 
n = 4              C4H8   ไซโคลบิวเทน 
 CH2 CH2 

 CH2 CH2                                  หรือ 
3. มคีวามหนาแนน่ต ่าและน้อยกวา่น ้ า 
4. ไมล่ะลายน ้ า  ไมน่ าไฟฟ้า  ละลายไดดี้ในพวกไมม่ขีั้ว 
5. จุดหลอมเหลว   จุดเดือด ต ่า  และเมือ่จ านวนคาร์บอนสูงข้ึน  จะมคีา่เพิ่มข้ึน 
6. การเผาไหมเ้ชน่เดียวกบัไฮโดรคาร์บอนทัว่ไป 
7. สามารถเกดิปฏิกริิยาแทนท่ีกบัสารละลายโบรมนีเชน่เดียวกบัพวกแอลเคน  เชน่  
       Br2 / CCl4                            Br 

                                                                                     +   HBr 
8. ไมท่ าปฏิกริิยากบัสารละลายกรดซัลฟิวริก 
9. ไมท่ าปฏิกริิยากบัสารละลายดา่งทับทิมในกรดซลัฟิวริก 
10. มสูีตรเหมอืนกบัพวกแอลคีน  แตโ่ครงสร้างเหมอืน  แอลเคน  จึงมสีมบติัเหมอืนกบั แอลเคน  

แตเ่ป็นไอโซเมอร์กบัแอลคีน 
11. สามารถเกดิไอโซเมอร์กบัตัวเองได ้  แตต่อ้งมคีาร์บอน  4 อะตอมข้ึนไป 
 

 
 

2. ไซโคลแอลคีน  มีสมบัติดังนี้ 



1. จดัเป็นพวกไฮโดรคาร์บอนท่ีมพีนัธะคู ่  1  อนั  นอกนั้นเด่ียว  โดยคาร์บอนจะตอ่กนัเป็นโซปิ่ด 
2. มสูีตรทัว่ไปเป็น CnH2n-2  เมือ่  n = 3 …  ข้ึนไป  เชน่ C3H4    C4H6    C5H8 เป็นตน้ 

n = 3  C3H4   ไซโคลโพรพีน 
 CH2     
CH  CH       หรือ 
 

3. มคีวามหนาแนน่ต ่าและน้อยกวา่น ้ า 
4. ไมล่ะลายน ้ า    ไมน่ าไฟฟ้า 
5. จุดเดือด  และจุดหลอมเหลวต ่า  และเมือ่คาร์บอนสูงข้ึน  จะมคีา่เพิ่มข้ึน 
6. การเผาไหมเ้มือ่รวมตัวกบั O2  จะได ้CO2   และ  H2O 
7. สามารถเกดิปฏิกริิยารวมตัว  เชน่เดียวกบัพวกแอลคีน 
8. มสูีตรเหมอืนกบัพวกแอลไคน์  แตโ่ครงสร้างเหมอืนแอลคีน  จึงมสีมบติัเหมอืน  

แอลคีน  แตเ่ป็นไอโซเมอร์กบัแอลไคน์ 
9. สามารถเกดิไอโซเมอร์ได้โดยมคีาร์บอน  4  อะตอมข้ึนไป 

 
3.  ไซโคลแอลไคน์    มีสมบัติดังนี้ 

1. จดัเป็นพวกไฮโดรคาร์บอนท่ีมพีนัธะสาม  1  อนั นอกนั้นเด่ียวโดยคาร์บอนจะตอ่กนัเป็น
โซปิ่ด 

2. มสูีตรทัว่ไปเป็น CnH2n-4  เมือ่  n = 3 …  ข้ึนไป  เชน่ C3H2    C4H4    C5H6 เป็นตน้ 
n = 3             C3H2   ไซโคลโพรไพน์ 
  CH2 

 C      C       หรือ 
3. มคีวามหนาแนน่ต ่าและน้อยกวา่น ้ า 
4. ไมล่ะลายน ้ า    ไมน่ าไฟฟ้า 
5. จุดเดือด  และจุดหลอมเหลวต ่า  และเมือ่คาร์บอนสูงข้ึน  จะมคีา่เพิ่มข้ึน 
6. การเผาไหมจ้ะได ้ CO2   และ  H2O 
7. สามารถเกดิปฏิกริิยาการรวมตวั  เชน่เดียวกบัพวกไซโคลแอลคีน 
8. สามารถเกดิไอโซเมอร์ได้ตั้งแตค่าร์บอน  4  อะตอมข้ึนไป 

 

******************************************************************************** 



 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 8 



รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                ภาคเรียนที ่1   
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง  สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน        เวลา 2.00 ช่ัวโมง 

สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 
 อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน  เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีประกอบดว้ยวงเบนซีน  ซ่ึงมีคาร์บอน  
6  อะตอมตอ่กนัเป็นวง   โดยพนัธะระหวา่งคาร์บอนอะตอมเป็นพนัธะคูส่ลบักบัพนัธะเด่ียว 
 

ผลการเรียนรู้ 

 3. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  
  (1) บอกสมบติับางประการของสารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนได้ 
  (2) เขียนสูตรโมเลกลุ  สูตรโครงสร้าง  และเรียกชื่อสารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนได้ 

   (3) บอกประโยชน์และโทษของสารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน และบอกวธีิแกไ้ขได้ 
  
เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 7)  
  สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 
 
คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

รักและเมตตา  พฤติกรรมท่ีบง่ชี้   คือ มนี ้ าใจ บริการ ชว่ยเหลือ ยอมรับในคุณความดีของผู้อ่ืน  ไมพ่ ูด/
กระท าส่ิงใดให้ผูอ่ื้นเสียใจ ให้อภยัผูอ่ื้นเมือ่ท าผิดพลาด ชว่ยเหลือผู้ตกทุกข์ได้ยาก ให้ก  าลังใจตัวเองและผู้อ่ืน
เสมอ ชื่นชม ยินดีตอ่การกระท าดีของผูอ่ื้น 
 
 
 



การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1. ครูน าอภิปรายวา่ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมีวงเบนซีน  ซ่ึงมีคาร์บอน 6 อะตอมตอ่กนัเ ป็นวง 

โดยพนัธะระหวา่งคาร์บอนอะตอมเป็นพันธะคูส่ลับกบัพ ันธะเ ด่ียว (C6H6) เ ป็นองค์ประกอบอยูใ่นโมเลกุล 
เรียกวา่  สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน   

2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่  เป็นเร่ือง สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน   
3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เร่ือง สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน  ใช ้เวลาประมาณ  

10  นาที 
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
 1. นักเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 7  เร่ือง สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน และในหนังสือเรียนเคมี 
5 

2. เมือ่นักเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 7  เร่ือง สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน  และใน 
หนังสือเรียนเคม ี 5  แลว้  นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปราย เพื่อหาขอ้สรุปดงัน้ี  

   - สารประกอบอินทรีย์ท่ีมวีงเบนซีน (C6H6 )  เป็นองค์ประกอบอยู ่ จัดเ ป็นสารประกอบ   อะโรมาติก
ไฮโดรคาร์บอนทั้งหมด 
     - สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนไมเ่กดิปฏิกิริยาการเติมกบัโบรมนีทั้งในท่ีมืดและท่ีสวา่ง 
     - สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนไมฟ่อกสีโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต แตอ่าจเกิดปฏิกิริยา
การแทนท่ีไฮโดรเจนอะตอมใดอะตอมหน่ึง หรือหลาย ๆ อะตอมได ้
     - สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนอาจจะมวีงเบนซีนมากกวา่ 1  วง เชน่ แนพทาลีน (C10H8)  
ม ี2 วง  และ แอนทราซีน  (C14H10 )  ม ี3 วง 
 3. ครูอธิบายถึงการเรียกชื่อของสารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนวา่ ให้นับเบนซีนเป็นชื่อหลกั  
ถา้มอีะตอมหรือหมูอ่ะตอมมาแทนท่ี  H  ในวงเบนซีนจะเรียกชื่ออะตอมหรือหมูอ่ะตอมนั้นน าหน้าเบนซีน    
เชน่       CH3 
                                                              อา่นวา่    เมทิลเบนซีน  (ชื่อสามญั คือ โทลูอีน) 
 

4. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายหาข้อสรุปเกี่ยวกบัสารประกอบอะโรมาติกไฮโดร  
คาร์บอนอีกคร้ังหน่ึง  แลว้ให้นักเรียนสรุปความรู้ท่ีไดรั้บทั้งหมดลงในสมุดจดงาน   

5. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน  วา่ 
มสีว่นไหนท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น 



 

3. ขั้นลงข้อสรุป 
  1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน ใช ้เวลาประมาณ  10  
นาที 
  2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเ รียนท่ีผา่นเกณฑ์ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 
              3. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเติมและศึกษาเ น้ือหา เ ร่ือง ชื่อของสารประกอบอินทรีย์ 
ซ่ึงจะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5 
2. ใบความรู้ท่ี  7 เร่ือง สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 
3. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 

 

การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ - 

1.แบบทดสอบหลังเ รีย น 
ชนิ ดปรนั ย  4 ต ัว เ ลือ ก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่- 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่- 

แบบสงัเ กตพฤติกรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
รกัและเมตตา 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
รกัและเมตตา 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 

แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน 



 เร่ือง  สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. บอกสมบติับางประการของสารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนได ้
2. เขียนสูตรโมเลกลุ  สูตรโครงสร้าง  พร้อมทั้งเรียกชื่อสารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน ได ้

 3. บอกประโยชน์และโทษของสารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน และบอกวธีิแกไ้ขได ้
 

ค าช้ีแจง 
3. แบบทดสอบน้ีแบง่ออกเป็น  2  ตอน  คือ 

ตอนท่ี 1  เป็นแบบอตันัยชนิดเติมค าตอบ  จ านวน  1  ขอ้   5   คะแนน 
ตอนท่ี 2  เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  5  ขอ้ ขอ้ละ 1   คะแนน   

******************************************************************************* 
 

ตอนที ่1  ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในชอ่งวา่ง 
1. จงอา่นชื่อของสารประกอบตอ่ไปน้ี    (  3  คะแนน) 

1.1    
 
1.2   
  
1.3 
 
                 CH3 
1.4   
 
  Cl 
1.5                          
 
 
 
 



ตอนที ่2  ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท ( X ) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบท่ีเห็นวา่
ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว 
1. ขอ้ใดตอ่ไปน้ีถูกตอ้งเกีย่วกบัอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน ? 

ก. เมอืเผาไหมจ้ะให้เปลวไฟท่ีมเีขมา่มาก 
ข. สามารถเปล่ียนสีสารละลาย KMnO4 ได ้
ค. สามารถฟอกสีสารละลายโบรมนีในคาร์บอนเตตระคลอไรด์ในท่ีสวา่งได้ 
ง. มพีลงังานพนัธะระหวา่งคาร์บอนมากกวา่พลงังานพนัธะระหวา่งคาร์บอนของแอลคีน  

2. ถา้ไฮโดรเจน  3  อะตอมในเบนซีนถูกแทนท่ีดว้ยหมูเ่มทิล  3  หมู ่จะไดส้ารท่ีเป็นอนุพนัธ์ของ 
เบนซีนกีช่นิด 

ก.  2    ชนิด   ข.   3  ชนิด  ค.  4  ชนิด  ง.  5  ชนิด 
3.  สาร A  มสูีตรโมเลกลุ    พิจารณาสารประกอบตอ่ไปน้ี 
 1.  ไซโคลแอลเคน   2.  ไซโคลแอลเคน  2  วงติดกนั 
 3.  ไซโคลแอลคีน   3.  วงของไซโคลแอลเคนและไซโคลแอลคีน 
 5.  สารประกอบแอลไคน์   ง.  สารประกอบอะโรมาติก 
 สาร  A  อาจเป็นสารประกอบใดไดบ้้าง 
 ก.  6  เทา่นั้น  ข.  1,  4 และ 5  ค.  1,  2  และ 5  ง.  2, 3 และ 5 
4.  สารประกอบตอ่ไปน้ี 
                                 CO2CH3                                    COOH                                         CO2NH2            CONH2 
 1.       2.     3.     4. 
  ปฏิกริิยาขอ้ใดผิด ? 

ก. สารประกอบ  1,  2,  3  และ  4  ไมฟ่อกสีสารละลาย KMnO4   
ข. สารประกอบ  3  และ  4  ท าปฏิกริิยากบักรดไฮโดรคลอริกไดเ้กลือ 
ค. สารประกอบ 1  และ  4  เกดิไฮโดรลิซิสในสารละลายกรดไดส้ารประกอบ 2 
ง. สารประกอบ  2  เกดิฟองกา๊ซกบัสารละลาย NaHCO3 

5.  เบนซีน  1  โมล ท าปฏิกริิยาพอดีกบัไฮโดรเจน  2  โมลไดส้ารประกอบ  X  ซ่ึงท าปฏิกริิยากบัสารละลาย
โบรมนีใน CCl4   ไดท้ั้งท่ีมดืและสวา่ง  เมือ่น าสารประกอบ  X  มาออกซิไดส์ดว้ยสารละลาย KMnO4 จะได้
สารประกอบท่ีมสูีตรโมเลกุล C6H12O2 สารประกอบ  X  มกีีไ่อโซเมอร์  ? 
 ก.  1   ข.  3   ค.  5  ง.  6 
 
 



******************************************************************************** 

 
 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน 
เร่ือง   สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 

****************************************************************** 
ตอนที ่1  

1.1                                          มชีื่อวา่   เบนซีน 
  
1.2     มชีื่อวา่  แนฟทาลีน  
  
1.3    มชีื่อวา่  แอนทราซีน 
 
                 CH3 
1.4     มชีื่อวา่  เมทิลเบนซีน (โทลูอีน) 
 
  Cl 
1.5                           มชีื่อวา่  คลอโรเบนซีน 

 
ตอนที ่ 2 
  1) ก.  2) ข.  3) ง.  4) ข.  5) ก. 
 

***************************************************************************** 
 
 
 
 
 



ใบความรู้ท่ี 7 
อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 

**************************************************************************** 

อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน   คือ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมีวงแหวนเบนซีนเป็น 

องค์ประกอบอยูด่ว้ย เชน่  

 
เบนซีน (Benzene) C6H6 คือ สารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนท่ีเ ป็นโมเลกุลเล็กท่ีสุด  

โครงสร้างโมเลกลุ C ขดเป็นวงปิดหกเหล่ียม C กบั C ทุกพนัธะยาวเทา่กนั เพราะเกดิ Resonnance มมุ 

ระหวา่งพนัธะกาง 120  

สมบติัของเบนซีน เป็นของเหลวไมน่ าไฟฟ้า ติดไฟ ให้เปลวไฟสวา่ง มเีขมา่มาก เกดิปฏิกริิยา  คาย 

พลงังานไมล่ะลายน ้ าเป็นโมเลกลุไมม่ีขั้ว ไมม่สีี มกีล่ินเฉพาะ เกดิปฏิกริิยาแทนท่ี ดงัน้ี  

 
 
 
 
 
 

 
*********************************** 

 
 

************************************************************************ 
 
 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 9 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง  ช่ือของสารประกอบอินทรีย์                          เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………………. 
ผลการเรียนรู้ 

 4. เขียนสูตรโครงสร้างและเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทตา่ง ๆ ท่ีมีหมูฟั่งก์ช ันไมเ่กิน  1 หมู ่ตาม

ระบบ IUPAC 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. เขียนสูตรโครงสร้างและเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทตา่ง ๆ ท่ีมีหมูฟั่งก์ช ันไมเ่กิน  1 หมู ่ตาม

ระบบ IUPAC 
  
เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 8)  
  ชื่อของสารประกอบอินทรีย์ 
 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

รักและเมตตา  พฤติกรรมท่ีบง่ชี้   คือ มนี ้ าใจ บริการ ชว่ยเหลือ ยอมรับในคุณความดีของผู้อ่ืน  ไมพ่ ูด/
กระท าส่ิงใดให้ผูอ่ื้นเสียใจ ให้อภยัผูอ่ื้นเมือ่ท าผิดพลาด ชว่ยเหลือผู้ตกทุกข์ได้ยาก ให้ก  าลังใจตัวเองและผู้อ่ืน
เสมอ ชื่นชม ยินดีตอ่การกระท าดีของผูอ่ื้น 
 

การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1. ครูยกตัวอยา่ งชื่อสามัญของสารประกอบอินทรี ย์ท่ีพบในชีวิตประจ า วนั  เชน่  กรดแอซีติก 

(CH3COOH) เอทิลแอลกอฮอล์ (CH3CHOH) เป็นตน้  



2. ครูและนักเรียนอภิปรายรว่มกนัเพื่อให้ไดข้อ้สรุปวา่การเ รียกชื่อสามญัไมส่ามารถส่ือถึงโครงสร้าง
ของสารได ้IUPAC จึงไดต้ั้งขอ้ก  าหนดในการเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ท่ีสัมพนัธ์กบัโครงสร้างของสารอยา่ง
เป็นระบบ   
 
 
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
 1. ครูอธิบายวธีิการเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ตามระบบ IUPAC ซ่ึงสามารถแบง่ไดเ้ป็น 3 
สว่น คือ สว่นค าลงทา้ย โซห่ลกั และค าน าหน้า โดยใชต้วัอยา่ง 2-methylpentane ในหนังสือเรียน 
  2. ครูอธิบายการเขียนและการออกเสียงค าลงทา้ยและชื่อท่ีแสดงจ านวนอะตอมของคาร์บอนในตาราง 
12.8 และ 12.9 ตามล าดบั และการใชค้ าน าหน้า โดยครูอาจยกตัวอยา่งชื่อสารเพิ่มเ ติม แล้วให้นักเ รียนระบุวา่
สว่นใดเป็นค าลงทา้ย โซห่ลกั และค าน าหน้า รวมทั้งโซห่ลกัมีจ านวนอะตอมของคาร์บอนเทา่ใด ตัวอยา่งงชื่อ
สารเป็นดงัน้ี 
   2-fluoropentane จ าแนกเป็น  2-fluoro (ค าน าหน้า)/ pent (โซห่ลกั)/  -ane (ค าลงทา้ย) 
   4-propyloctane จ าแนกเป็น  2-fluoro (ค าน าหน้า)/ pent (โซห่ลกั)/  -ane (ค าลงทา้ย) 
  3. ครูอธิบายวธีิการเรียกชื่อของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยเร่ิมจากการเ รียกชื่อแอลเคนตามระบบ 
IUPAC ทั้งแอลเคนท่ีเป็นโซต่รงและแอลเคนท่ีเป็นโซก่ิง่ ตามขั้นตอนและตวัอยา่งในหนังสือเรียน 
   4. ครูแสดงโครงสร้างของสารท่ีหมูแ่อลคิลต าแหนง่แรกเป็นต าแหนง่เดียวกนั แล้วให้ นักเ รียน เ รียกชื่อ
สาร จากนั้นครูและนักเรียนอภิปรายรว่มกนั โดยครูชี้ ให้เ ห็นวา่ถ้าต าแหน่งของหมูแ่อลคิลต าแหน่งแรกเป็น
ต าแหนง่เดียวกนัให้ดูต าแหนง่ถดัไป จนกระทัง่พบต าแหนง่ท่ีตา่งกนั ให้เลือกต าแหนง่ของหมูแ่ทนท่ีท่ีน้อยท่ีสุด 
  5. ครูอธิบายวธีิการเรียกชื่อไซโคลแอลเคน แอลคีน แอลไคน์ ไซโคลแอลคีน ไซโคลแอลไคน์ 
และแอโรแมติกไฮโดรคาร์บอน โดยใชต้วัอยา่งในหนังสือเรียน 
    6. ครูอธิบายวธีิการเรียกชื่อของสารประกอบอินทรีย์ท่ีมธีาตุออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ และ 
สารประกอบอินทรีย์ท่ีมธีาตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ โดยใชต้วัอยา่งในหนังสือเรียน 
     7. ครูอาจให้นักเรียนท ากจิกรรมเพื่อทบทวนการเรียกชื่อของสารประกอบอินทรีย์ ดงัตวัอยา่ง 
กจิกรรมเสนอแนะส าหรับครู เร่ือง การเรียกชื่อของสารประกอบอินทรีย์ 
  8. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง ชื่อของสารประกอบอินทรีย์ วา่มสีว่นไหนท่ียงัไม ่
เขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น 
 

3. ขั้นลงข้อสรุป 
   1. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 12.3 เพื่อทบทวนความรู้ และรว่มกนัเฉลยแบบฝึกหัด รว่มกนั 



               2. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเ ติมและศึกษาเ น้ือหา เ ร่ือง ไอโซเมอร์ ซ่ึงจะเ รียนใน
คาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5 
2. ใบความรู้ท่ี  8 เร่ือง ชื่อของสารประกอบอินทรีย์  

 

การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ - 

1.แบบทดสอบหลังเ รีย น 
ชนิ ดปรนั ย  4 ต ัว เ ลือ ก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่- 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่- 

แบบสงัเ กตพฤติกรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
รกัและเมตตา 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
รกัและเมตตา 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 

 
 
 
 
 
 



ใบความรู้ท่ี 8 
ช่ือของสารประกอบอินทรีย์ 

**************************************************************************** 
 การเรียกชื่อสารอินทรีย์ในสมยัแรก ๆ ไมม่กีฎเกณฑ์ท่ีแนน่อน เ น่ืองจากมีสารท่ีพบไมม่ากนักจึงมกัจะ
เรียกชื่อตามท่ีนักเคมีคิดวา่เหมาะสมซ่ึงอาจจะเ รียกชื่อตามส่ิง ท่ีพบหรือตามสถานท่ีพบ ชื่อท่ีเ รียกโดยไมม่ี
กฎเกณฑ์เหลา่น้ี เรียกวา่ชื่อสามญั (common name) ตอ่มาเมื่อมีการค้นพบสารอินทรีย์เพิ่มมากข้ึน การเ รียกชื่อ
สามญัจึงเร่ิมมปัีญหาเกดิข้ึนเ น่ืองจากชื่อสามญัส่วนมากจะไมม่ีส่วนสัมพันธ์กบัชนิดของสารหรือไมม่ีส่วน
สัมพนัธ์กบัสูตรโครงสร้าง ท าให้ยากแกก่ารจดจ าวา่สารดังกลา่วนั้ นเ ป็นสารประเภทใด มีสูตรโครงสร้างเ ป็น
อยา่งไร โดยเฉพาะสารท่ีมสูีตรโครงสร้างคลา้ย ๆ กนัหรือท่ีมสูีตรโครงสร้างซับซ้อนจะเ รียกชื่อสามญัไมไ่ด้ นัก
เคมจึีงไดก้  าหนดกฎเกณฑ์ในการเรียกชื่อข้ึนใหมใ่ห้เป็นระบบเดียวกนัวา่ ระบบ IUPAC (International Union of 
Pure and Applied Chemistry) การเรียกชื่อในระบบ IUPAC น้ีมีส่วนสัมพันธ์กบัชนิดและสูตรโครงสร้างของ
สารจึงท าให้งา่ยแกก่ารจดจ า ซ่ึงยงัคงใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนัน้ี  
 ก. การเรียกช่ือระบบสามัญ 
     ใชเ้รียกชื่อสารอินทรีย์ท่ีโมเลกลุมขีนาดเล็ก ๆ และโครงสร้างโมเลกลุเป็นแบบง ่ายๆ ดัง ท่ีกลา่วแล้ววา่
การเรียกชื่อสามญัไมม่หีลกัเกณฑ์ท่ีแนน่อน นักเคมมีกัจะตั้งชื่อสารท่ีพบใหมต่ามท่ีนักเคมีผู ้นั้ นเ ห็นวา่เหมาะสม 
ซ่ึงสว่นใหญม่กัจะมสีว่นสัมพนัธ์กบัสถานท่ีพบหรือแหลง่ท่ีมาของสาร หรือมีส่วนสัมพันธ์กบัสมบัติของสาร
นั้น บางกรณีอาจจะตั้งชื่อสารโดยไมม่สีว่นสัมพนัธ์กบัส่ิงใด ๆเลยกไ็ด ้
 ตวัอยา่งชื่อสามญัของสารอินทรีย์ 

 HCOOH เรียกวา่  formic acid (กรดฟอร์มกิ หรือกรดมด) มาจากภาษาละตินค าวา่ formica ซ่ึงแปลวา่
มด กรดฟอร์มกิสามารถเตรียมได้จากมด โดยน ามาบดรวมกบัน ้ าแลว้กลัน่แยกออกมา 

 morphine (มอร์ฟีน)  ซ่ึงใชเ้ป็นยาแกป้วดและยานอนหลับ เ รียกชื่อตามเทพเจ้าแห่งการนอนหลับ
ของกรีก คือ morpheus 

ชื่อสามญัสว่นใหญจ่ะใชเ้รียกชื่อโมเลกุลท่ีมีจ านวนอะตอมของคาร์บอนน้อย ๆ (ส่วนมากไมเ่กิน  5 
อะตอม) ซ่ึงยงัไมม่ไีอโซเมอร์หรือมไีอโซเมอร์จ านวนน้อยและมโีครงสร้างโมเลกุลท่ีไมซ่ับซอ้น  

*  บางกรณีอาจจะตอ้งเติมค าน าหน้าบางอยา่ง เชน่  n- , iso- , neo- , เพื่อบอกความแตกตา่งของ
สูตรโครงสร้าง 
  n- มาจากค าว่า  normal ใชน้ าหน้าชื่อสามญัของสารประกอบของคาร์บอน เพื่อแสดงวา่
คาร์บอนอะตอมทั้งหมดของสานั้นตอ่กนัเป็นสายยาว ไมม่กีิง่กา้นหรือสาขา  เชน่ 
  CH3 - CH2 - CH2 - CH3    เรียกวา่   n - butane 



  CH3 - CH2 - CH2 - OH    เรียกวา่   n -propyl alcohol 
  iso-   ใชน้ าหน้าชื่อสารประกอบของคาร์บอนท่ีมีโครงสร้างเป็น   
  เชน่ 

   
  neo- ใชน้ าหน้าชื่อสารประกอบของคาร์บอนท่ีมโีครงสร้างเป็น 
  เชน่ 

    
ตารางท่ี 3 ตวัอยา่งชื่อสามญัของสารอินทรีย์บางชนิดท่ีควรรู้จกั 

สูตรโครงสร้าง           ชื่อสามญั สูตรโครงสร้าง           ชื่อสามญั 
CH2 = CH2                  ethylene 
CH2 = CH - Cl             vinyl chloride 

 
CH3 - CH2 - OH         ethyl alcohol 

CH CH                     acetylene 
CH2= CH-CH2-Cl           allyl chloride 

           acetic acid 

          acetone 

           urea 

CHCH3
CH3

CH3

CHCH3
CH3

OH

iso-butane

iso-propyl alcohol

CH3

CH3
CH3 CH CH2 CH3

OH
CH3

CH3 CH

CH3

neo-hexane

neo-butyl alcohol

       H   C   
O

OH

O
C          H   H

O
C      
O

CH3 H

formic acid

acetaldehyde

formaldehyde

O
C    OH   CH3

CH3

O
C      
O

CH3

NH2

O
C      
O

NH2

 

 



CHCl3                      chloroform 

         toluene 

benzoic acid 

               furan 

              thiophene 

             pyridine 
 

     isoperene 

CH3-CH2 - O -CH2-CH3   ethyl ether 

crotonic acid 

           anilline 

            phenol 

                    pyrrole 

         naphthalein 

      hydroquinone 
 

 
การเรียกช่ือระบบ IUPAC 
 เป็นการเรียกชื่อตามระบบสากล มหีลกัเกณฑ์ท่ีแน ่นอนจึงท าให้เ รียกชื่อสารอินทรีย์ได้ทุกชนิด ทั้ง ท่ี
เป็นโมเลกลุเล็กและโมเลกลุใหญ ่หรือท่ีมโีครงสร้างโมเลกลุแบบงา่ย และท่ีซับซ้อน ซ่ึงระบบน้ีจะท าให้ทราบ
ชนิดและลกัษณะโครงสร้างของสาร เพราะหลกัเกณฑ์ในการเรียกชื่อมคีวามสัมพนัธ์กบัโครงสร้างสาร 
 การเรียกชื่อระบบ IUPAC เ ร่ิมต้นในปี ค.ศ. 1892 ท่ีกรุงเจนนีวา ประเทศสวิสเซอร์แลนด์ โดยการ
ประชมุรว่มกนัของนักเคมเีพื่อวางกฎเกณฑ์การเรียกชื่อสารอินทรีย์ ในคร้ังแรกเรียกระบบการเ รียกชื่อน้ีวา่ระบบ
เจนีวา ตอ่มาสหพันธ์นักเคมีระหวา่งประเทศ (International Union of Chemistry) ได้เปล่ียนแปลงแกไ้ขให้
เหมาะสมข้ึน ในปี ค.ศ. 1931 และเปล่ียนชื่อเ ป็นระบบ IUC  และเมื่อมีการค้นพบสารใหมเ่พิ่มมากข้ึนจึงได้
ปรับปรุงการเรียกชื่อใหมอี่กคร้ังหน่ึงในปี ค.ศ. 1957 และเปล่ียนชื่อเป็นระบบ IUPAC  ดงัท่ีใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนั 

CH3

OHC
O

O

S

N

CH3

CH2 CH CH CH2

CH3 C    OH   
O

CH = CH

NH2

OH

N

H

OHHO



 
 หลกัเกณฑ์การเรียกชื่อสารอินทรีย์ตามระบบ IUPAC   โดยทัว่ ๆ ไปมหีลกัดงัน้ี 
 ให้แบง่การเรียกชื่อสารอินทรีย์ออกเป็น 3 สว่น คือ 
  สว่นท่ี 1  เป็นชื่อโครงสร้างหลกั (basic unit  หรือ parent name) 
  สว่นท่ี 2  เป็นค าลงทา้ย (suffix) 
  สว่นท่ี 3  เป็นค าน าหน้า (prefix) 
    

 prefix  +  basic unit (parent name)  + suffix 

 
 1. ช่ือโครงสร้างหลัก  เป็นสว่นท่ีแสดงลกัษณะโครงสร้างหลักของคาร์บอนท่ีตอ่กนัเ ป็นสายตรงยาว
ท่ีสุด การเ รียกชื่อโครงสร้างหลัก จึงเ รียกตามจ านวนอะตอมของคา ร์บอนท่ีตอ่กนัเ ป็นสายยาวท่ีสุด โดย
ก  าหนดการเรียกชื่อดงัน้ี 

ตารางท่ี 4  ชื่อโครงสร้างหลกัของสารประกอบของคาร์บอน 
จ านวน C ท่ีตอ่กนัเป็นสายยาวท่ีสุด โครงสร้างของ  C ชื่อโครงสร้างหลกั 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

C 
C-C 
C-C-C 
C-C-C-C 
C-C-C-C-C 
C-C-C-C-C-C 
C-C-C-C-C-C-C 
C-C-C-C-C-C-C-C 
C-C-C-C-C-C-C-C-C 
C-C-C-C-C-C-C-C-C-C 

meth-  
eth-  
prop- 
but- 
pent- 
hex- 
hept- 
oct- 
non- 
dec- 

 2. ค าลงท้าย เ ป็นส่วนท่ีเ ต็มท้ายชื่อโครงสร้างหลัก เพื่อแสดงวา่สารอินทรีย์นั้ นเ ป็นสารประกอบ
ประเภทใด เป็นสารประกอบประเภทอ่ิมตวัหรือไมอ่ิ่มตวั ค าลงท้ายจะบอกให้ทราบถึงชนิดของหมูฟั่งก์ช ันใน
โมเลกลุ 
 
 



 
 
 

ตารางท่ี 5 ชื่อค าลงทา้ยของสารประกอบคาร์บอน 
ค าลงทา้ย หมูฟั่งกช์นั ประเภทของสาร 

-ane 
 
-ene 
 
-yne 
-ol 
-one 
 
-al 
 
 
-oic acid 
 
-ate 
 
 
-oic amide 

 

 
 

- CC - 
- OH 

 

 

 

 

 

alkane 
 

alkene 
 

alkyne 
alcohol 
ketone 

 
aldehyde 

 
 

carboxylic acid 
 

ester 
 
 

amide 
 

 3. ค าน าหน้า เป็นสว่นท่ีเติมหน้าชื่อของโครงสร้างหลกั เพื่อจะบอกให้ทราบวา่ในโครงสร้างหลักมีหมู ่
ฟังกช์นั อะตอมหรือกลุม่อะตอมใดบา้งมาตอ่อยา่งละกีห่มูแ่ละอยูท่ี่ C ต าแหน่งใดในโครงสร้างหลัก การบอก
ต าแหนง่ของสว่นท่ีมาตอ่ให้ใชต้วัเลขน้อยท่ีสุด (ตวัเลขท่ีแสดงต าแหนง่ของ C ในโครงสร้างหลกั) 
 ตวัอยา่งการนับต าแหนง่ของคาร์บอนในโครงสร้างหลัก เมือ่มกีลุม่อ่ืน ๆ มาตอ่ 
  - ให้ต าแหนง่ของ OH  อยูใ่นต าแหนง่ท่ีน้อยท่ีสุด 

- C - C -

- C = C -

O
C      
O

C    H   
O

C    OH   
O

O
C    O   R

O
C      
O

NH2



                      
   ถูกตอ้ง                        ไมถู่กตอ้ง 
 ถา้ในโครงสร้างหลกัมพีนัธะคู ่(C = C) อยูด่ว้ย จะต้องระบุต าแหน่งพ ันธะคูห่รือพ ันธะสามด้วยโดย
ก  าหนดให้เป็นเลขน้อยท่ีสุดเพียงคา่เดียว เชน่ 

         พนัธะคูอ่ยูใ่นต าแหนง่ท่ี 2 , 3 ให้บอกเลขเดียวท่ีมคีา่น้อย คือ 2 
 ถา้ในโครงสร้างหลกัมกีลุม่อะตอมซ ้า ๆ กนัมาเกาะให้บอกจ านวนโดยใช ้ภาษากรีก เชน่ di = 2 กลุม่,  tri 
= 3 กลุม่,  tetra = 4 กลุม่, penta = 5 กลุม่   
 ถา้ในโครงสร้างหลกัมกีลุม่อะตอมหลายชนิดมาเกาะ ให้เรียกชื่อเรียงล าดบัตามอกัษรภาษาองักฤษ 
ตวัอยา่ง 
 2-methyl-    หมายถึง ม ีmethyl group มาตอ่ท่ี C ต าแหนง่ 2 ในโครงสร้างหลกั 
 3-hydroxy-  หมายถึง ม ี  OH มาตอ่ท่ี C ต าแหนง่ 3 ในโครงสร้างหลกั 
 3-ethyl-2-methyl    หมายถึง ม ีethyl มาตอ่ท่ี C ต าแหนง่ 3  และ methyl group มาตอ่ท่ี C  
                                   ต าแหนง่ 2  ในโครงสร้างหลกั 
โดยสรุป  
 เมือ่ตอ้งการเรียกชื่อสารอินทรีย์หรือวเิคราะห์โครงสร้างของสารอินทรีย์ ให้พิจารณาโครงสร้างหลัก
กอ่น โดยเลือก C ท่ีตอ่กนัเป็นสายตรงยาวท่ีสุดเป็นหลกัแลว้จึงพิจารณาค าลงทา้ยและค าน าหน้า ตามล าดบั 

************************************************************************ 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 10 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6               ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์     เร่ือง ไอโซเมอร์                                         เวลา 2.00 ช่ัวโมง 

สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  

OH

1234
C - C - C - C 

C - C - C = C - C 
4 3 2 15

 



………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 

 ปรากฏการณ์ท่ีสารมสูีตรโมเลกลุเหมอืนกนัแตม่สีมบติัแตกตา่งกนั เรียกวา่ ไอโซเมอริซึม และเ รียกสาร

แตล่ะชนิดวา่ ไอโซเมอร์ ไอโซเมอร์ท่ีมสูีตรโมเลกุลเหมือนกนัแตม่ีสูตรโครงสร้างตา่งกนัเ รียกวา่  ไอโซเมอร์

โครงสร้าง 
 

ผลการเรียนรู้ 

 5. เขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ประเภทตา่ง ๆ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. เขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ประเภทตา่ง ๆ 

  (1) ตอ่แบบจ าลองแสดงโครงสร้างของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบตา่ง ๆ ตามจ านวนอะตอมของ
คาร์บอนและไฮโดรเจนท่ีก  าหนดได ้
  (2) เขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นของแตล่ะไอโซเมอร์ได ้
  (3) อธิบายการเกดิไอโซเมอร์ได ้
 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 9)  
- ไอโซเมอริซึม     
 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

 ใฝ่รู้-สร้างสรรค์  พฤติกรรมบง่ชี้  คือ กลา้ซกัถาม  ชอบศึกษาค้นควา้ /ทดลองในเ ร่ืองตา่งๆประดิษฐ์ /ท า
ในส่ิงใหม ่ๆ เสมอ  กระตือรือร้นในการปฏิบติังาน/กจิกรรม   เ รียนรู้จากแหลง่ข้อมูลท่ีหลากหลาย  จดบันทึก
เร่ืองราว/ผลการทดลองคน้ควา้ กลา้แสดงออกในทางท่ีถูกตอ้ง  ชอบเข้าร่วมกิจกรรมเพื่อส่ง เสริมประสบการณ์
ตา่ง ๆ อยูเ่สมอ  มคีวามคิดและจินตนาการท่ีจะกระท าส่ิงใดในการสร้างสรรค์ 
 
การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
  1.  ครูน าอภิปรายถึงการเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นและแบบยอ่ ท่ีเรียนมาแล้ว และน าแผนภาพขนาด
ใหญแ่สดงให้นักเรียนดูและให้สังเกตภาพดงักลา่ว คือ สารตอ่ไปน้ี 
                      H   H     H H 
                  H - C - C – O – H                  และ                  H –C – O – C – H 



                        H   H                                                              H           H 
                         H  H  H   O  H                                                     H   H   H   H  O 
                 H – C – C –C–C –C – H           และ                    H – C –C –C –C –  C – H  
                         H  H  H       H                                                     H  H   H   H   
  และถามนักเรียนวา่ นักเรียนสังเกตเห็นความแตกตา่งหรือไม ่ ซ่ึงนักเรียนจะชว่ยกนัตอบวา่ สารแตล่ะคู ่
มีอะไรท่ี เหมือนกนั (มีสูตรโมเ ลกุลเหมือนกนัแตม่ีสูตรโครงสร้ างตา่งก ัน) จะ มีสมบัติต ่างกนั ซ่ึง เ รียก
ปรากฏการณ์เชน่น้ีวา่ ไอโซเมอริซึม และเรียกสารแตล่ะชนิดวา่ ไอโซเมอร์ 
2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่ เป็นเร่ือง  ไอโซเมอร์     
 3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เร่ือง ไอโซเมอร์ ใชเ้วลาประมาณ 10 นาที 
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
1. ครูให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 9 เร่ือง ไอโซเมอร์   
2. เมือ่นักเรียนศึกษาเรียบร้อยแลว้ ครูให้นักเรียนชว่ยกนัตอบค าถามของครูดังตอ่ไปน้ี ไอโซเมอร์คืออะไร , ไอ
โซเมอริซึม คืออะไร และมสีมบติัอ่ืน ๆ อะไรบา้งท่ีเหมอืนหรือแตกตา่งกนั  
  3. ครูให้นักเรียนสรุปเกี่ยวกบัการเกิดไอโซเมอร์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอีกคร้ัง  แล้วให้
นักเรียนบนัทึกความรู้ท่ีไดล้งในสมุดจดงาน  
  4. ครูถามนักเรียนวา่  นักเรียนคิดวา่ C5H12 จะเกดิไดก้ีไ่อโซเมอร์  และแตล่ะไอโซเมอร์มีสูตรโครงสร้าง
เป็นอยา่งไร เพื่อน าไปสูก่ารทดลองท่ี 12.2 เร่ือง การจดัเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์  
  5.  กอ่นการทดลองครูแนะน านักเรียนในเร่ืองตา่ง ๆ ตอ่ไปน้ี 
     - เสียบกา้นพลาสติกแข็งลงในลูกกลมพลาสติกสีด าทั้ง 4 รู หรือใชโ้ครงพลาสติกสีด า จะไดแ้บบจ าลองท่ี
แทนคาร์บอนอะตอม สร้างพนัธะเด่ียว 4 พนัธะ มทิีศทางชี้ไปท่ีมมุทั้งส่ีของทรงส่ีหน้า 
       - ในโครงสร้างท่ีมพีนัธะคู ่ ให้ใชก้า้นพลาสติกงอได ้2 อนั แทนกา้นพลาสติกแข็ง 
       - ตอ่โครงสร้างอะตอมเป็นแบบโซต่รงกอ่นแล้วจึงตอ่เป็นโซก่ิง่ 
       
 
6. นักเรียนศึกษาขั้นตอนการทดลองในใบงานท่ี 1 เร่ือง การจดัเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ 
ท าการทดลอง สังเกต และบนัทึกผลการทดลองลงในใบงาน นักเ รียนรายงานและอภิปรายผลการทดลองหน้า
ช ั้นเรียนกลุม่ละ 2-3 นาที    
7. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายสรุปผลการทดลองในหัวขอ้ตา่ง ๆ ดงัน้ี  
7.1 เมือ่ตอ่คาร์บอน 5  อะตอมดว้ยพนัธะเด่ียวทั้งหมด และมจี านวนไฮโดรเจน 12  



อะตอมเทา่กนั จะมโีครงสร้างได ้ 3 แบบ หรือ 3 ไอโซเมอร์ 
        7.2 การเกดิไอโซเมอร์ในตอนท่ี 1 เน่ืองจากการเปล่ียนต าแหนง่ของคาร์บอนจากจากโซต่รงเป็นโซ ่
กิง่ 
7.3 เมือ่ตอ่แบบจ าลองโดยใชค้าร์บอน 5 อะตอมเชน่เดียวกนั  แตเ่ปล่ียนพนัธะเด่ียวเป็น  
พนัธะคู ่1พนัธะ มจี านวนไฮโดรเจน 10 อะตอมเทา่กนั จะมโีครงสร้างได ้ 5 แบบหรือ 5 ไอโซเมอร์ 
        7.4 การเกดิไอโซเมอร์ในตอนท่ี 2 เกดิจากการเปล่ียนต าแหนง่ของพนัธะคูแ่ละต าแหนง่โซก่ิง่ จึงท า
ให้ไอโซเมอร์ของสารไฮโดรคาร์บอนในตอนท่ี 2 มจี านวนมากกวา่ในตอนท่ี 1  
 9. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง ไอโซเมอร์ วา่มสีว่นไหนท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้
เพิ่มเติมในสว่นนั้น 
 
3. ขั้นลงข้อสรุป 
1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง ไอโซเมอร์ จ านวน  10  ขอ้  10 นาที 
 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 
              3. ครูมอบหมายให้นักเ รียนไปศึกษาความรู้เ พิ่มเ ติมและศึกษาเ น้ือหา เ ร่ือง สมบัติของสารประกอบ
อินทรีย์ ซ่ึงจะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 
 
ส่ือการเรียนการสอน 

8. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5     
9. ใบงานท่ี 1  เร่ือง  การจดัเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ 
10. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง ไอโซเมอร์ 
11. อุปกรณ์และสารเคม ี

อุปกรณ์ได้แก่  (ต่อ 1 กลุ่ม) 
1. ลูกกลมสีด า    5 ลูก 
2. ลูกกลมสีขาว    12 ลูก 
3. กา้นไมห้รือกา้นพลาสติก 

 
การวัดและประเมินผล  
 

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 



1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 
 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ 1 

1.แบบทดสอบหลังเ รีย น 
ชนิ ดปรนั ย  4 ต ัว เ ลือ ก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่1 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่1 

แบบสงัเ กตพฤติกรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความใฝ่
รูใ้ฝ่เรียน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ
ใฝ่รูใ้ฝ่เรียน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ ครูมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 12.4 และน ามาเฉลยรว่มกนัในช ั้นเรียน 
............................................................................................................................. ................................ 
.................................................................................................. ........................................................... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน 
เร่ือง  ไอโซเมอร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1. ตอ่แบบจ าลองแสดงโครงสร้างของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบตา่ง ๆ ตาม 
จ านวนอะตอมของคาร์บอนและไฮโดรเจนท่ีก  าหนดได ้
2. เขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นของแตล่ะไอโซเมอร์ได ้
3. อธิบายการเกดิไอโซเมอร์ได ้
ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  10  ขอ้ ขอ้ละ 1  คะแนน  รวม  10  
คะแนน 

  2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท ( X ) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบท่ีเห็นวา่
ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   

******************************************************************************** 
 

2. ไอโซเมอร์ชนิดใดตอ่ไปน้ี  ท่ีมจุีดเดือดสูงสุด ? 
           CH3        CH3          CH3 CH3 
ก. CH3 -  C    -   C - H                  ข. CH3 -   C -   CH  -  CH3 

                       CH3    CH3           CH3 

 

   ค. CH3 -  CH3 -  CH -  CH -  CH3   ง.   CH3 -CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 
        CH3   CH3 
3. ขอ้ใดคือความหมายของไอโซเมอริซึม ? 

ก.  ปรากฏการณ์ท่ีสารระเหยเป็นไอโดยการระเหิด 
ข. ปรากฏการณ์ท่ีสารมสูีตรโมเลกลุตา่งกนั  แตสู่ตรโครงสร้างเหมอืนกนั 
ค. ปรากฏการณ์ท่ีสารมสูีตรโมเลกลุเหมอืนกนั  แตสู่ตรโครงสร้างตา่งกนั  
ง. ปรากฏการณ์ท่ีสารมสูีตรโมเลกลุคลา้ยคลึงกนั  แตสู่ตรโครงสร้างตา่งกนั  

3.   CH3 -CH2-CH2- OH  และ  CH3 -CH2-O - CH3   เป็นไอโซเมอร์กนัเพราะเหตุใด ? 
1. มสูีตรโมเลกลุเหมอืนกนั คือ C3H8O 
2. มสูีตรโครงสร้างตา่งกนั 
3. สารทั้งสองตวัมหีมูฟั่งกช์นัตา่งกนั 



ก.  ขอ้ 1  ข.  ขอ้ 1 และ 2  ค.  ขอ้ 2 และ 3  ง.  ขอ้ 1, 2 และ 3 
 
 
4.  จงพิจารณาจุดเดือดของสารประกอบตอ่ไปน้ี  ? 

1. CH3 -CH2- CH - CH3   3.      CH3 -CH2-CH2-CH2 -CH3 
                  CH3  
        CH3  
 2.     CH3 -  C   -CH3   4.      CH3 -CH2-CH2-C ≡ CH 
      CH3  
สารประกอบคูใ่ดมจุีดเ ดือดต ่าสุด และสูงสุด   ? 
ก.  ขอ้ 1 และ 4  ข. ขอ้ 2 และ 4  ค. ขอ้ 2 และ 3  ง. ขอ้ 3 และ 4 
5.  ขอ้ใดเป็นหลกัการพิจารณาการเกดิไอโซเมอร์  ? 

1. พิจารณาโครงสร้างของโมเลกลุ 
2. พิจารณาวา่มสูีตรโมเลกลุเหมอืนกนัหรือไม ่
3. พิจารณาวา่มธีาตุท่ีเป็นองค์ประกอบเป็นธาตุอยา่งเดียวกนั 

        ก.  ขอ้ 1 และ 2  ข. ขอ้ 1 และ 3  ค.  ขอ้ 2 และ 3  ง. ขอ้1, 2 และ 3 
6.  สารประกอบใดท่ีไมส่ามารถเป็นไอโซเมอร์กนัได ้  เมือ่มจี านวนอะตอมของคาร์บอนเทา่กนั ? 
        ก.  เอมนีและเอไมด์    ข.  แอลดีไฮด์และคีโตน 
        ค.  กรดอินทรีย์และเอสเทอร์   ง.  แอลคีนและไซโคลแอลเคน 
7. สารอินทรีย์ชนิดหน่ึงประกอบดว้ย  C  61.02% ,  H  15.25 % และ  N  23.73 % โดยมวล  ถา้สารประกอบน้ี

มสูีตรเอมพิริคบัและสูตรโมเลกลุอยา่งเดียวกนัจะมีจ านวนไอโซเมอร์ไดเ้ทา่ใด ? 
( N  =  14,  C  =  12,  H  = 1) 
ก.  3  ข.  4   ค.  5   ง.  6 
8. จากสูตรโมเลกลุ C4H8  เขียนสูตรโครงสร้างท่ีเป็นไอโซเมอร์ซ่ึงกนัและกนัไดก้ีแ่บบ 
ก.  3  แบบ  ข.  4  แบบ  ค.  5  แบบ  ง.  6  แบบ 
9. สารอินทรีย์ท่ีมสูีตรโมเลกลุเป็น C6H12  จะมไีอโซเมอร์ท่ีมีโครงสร้างแบบวงได้มากท่ีสุดกี ่
ไอโซเมอร์   ? 
ก.  3   ไอโซเมอร์  ข.  4   ไอโซเมอร์ ค.  5  ไอโซเมอร์   ง. 6  ไอโซเมอร์ 
10. สารคูใ่ดจดัเป็นไอโซเมอร์ซ่ึงกนัและกนั              O 



ก.  HOCH2CH2OH,   CH3COOH   ข. CH3CH2CH2CH  ,   
ค. CH3COOCH3 ,   CH3COOCH2CH3  ง. CH3NHCH2CH3,   CH3CH2NHCH3 

********************************************************************** 
เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน เร่ือง   ไอโซเมอร์ 

  1) ง.  2) ค.  3) ง.  4) ข.  5) ง. 
  6) ก.  7) ก.  8) ค.  9) ค.  10) ข. 
 

รายวิชาเคมี 5 รหัสวิชา ว 30224 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 

ใบงานการทดลองที ่1 

การจัดเรียงอะตอมของคาร์บอน 
ในสารประกอบอินทรีย์ 

ประกอบแผนฯที ่ 10 

จ านวน    2   ช่ัวโมง 

 

กลุม่ท่ี …………………….……ชั้น……… 
สมาชิกกลุ่ ม 1……………………………………………   2……………………………………. 
  3……………………………………………   4……………………………………. 
  5……………………………………………   6……………………………………. 
ค าช้ีแจง  ให้แตล่ะกลุม่ท าการทดลอง  บนัทึกผลการทดลอง  ตอบค าถามทา้ยการทดลอง และอภิปราย 
  สรุปผลการทดลอง 
การทดลอง เร่ือง   การจดัเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ 
จุดประสงค์การทดลอง 

1. ตอ่แบบจ าลองแสดงโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์แบบตา่ง ๆ ตาม 
จ านวนอะตอมของคาร์บอนและไฮโดรเจนท่ีก  าหนดให้ 

2. เขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นของแตล่ะไอโซเมอร์และระบุจ านวนไอโซเมอร์ 
3. อธิบายผลของการจดัเรียงอะตอมของคาร์บอนตอ่โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์  

สารเคมีและอุปกรณ์ 
 

รายการ ตอ่ 1 กลุม่ 

อุปกรณ์ 
1. แบบจ าลองลูกกลมพลาสติกสีด าเจาะ 4 รู 

แทนอะตอมของคาร์บอน   
2. แบบจ าลองลูกกลมพลาสติกสีขาวเจาะ 1รู

แทนอะตอมไฮโดรเจน   

 
5 ลูก 

 
12 ลูก 

 



3. กา้นไมห้รือกา้นพลาสติก                            16         อนั  
วิธีทดลอง 

1. ใชแ้บบจ าลองอะตอมลูกกลมสีด าแทนคาร์บอนอะตอม  สีขาวแทนไฮโดรเจนอะตอม  และใชก้า้น
ไมห้รือกา้นพลาสติกแทนพนัธะ 

2. ตอ่ลูกกลมสีด าจ านวน  5  ลูกดว้ยกา้นพลาสติก  ให้เป็นสายยาว  แลว้ตอ่ลูกกลมสีขาวเขา้กบั
คาร์บอนอะตอมให้ครบทุกพนัธะ  บนัทึกผลโดยเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้น 

3. เปล่ียนโครงสร้างโมเลกลุจากขอ้ 2  เป็นแบบโซก่ิง่  โดยใชลู้กกลมและกา้นพลาสติกเทา่เดิม  
บนัทึกผลโดยเขียนเป็นสูตรโครงสร้างแบบเส้น 

บันทกึผลการทดลอง 
 

แบบที ่ สูตรโครงสร้างแบบเส้น 
1 
 
 

 

2 
 
 

 

3 
 
 

 

 
ค าถามหลังการทดลอง 

1. เมือ่ตอ่คาร์บอน 5 อะตอมดว้ยพนัธะเด่ียวทั้งหมดจะได้กีไ่อโซเมอร์ และแตล่ะไอโซเมอร์ม ี  
สูตรโครงสร้างเป็นอยา่งไร ? 
จ านวนคาร์บอนอะตอม สูตรโครงสร้างแบบเส้นท่ีมพีนัธะเด่ียวทั้งหมด 

5 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        2.  ถา้ตอ่แบบจ าลองโดยใชค้าร์บอน  5 อะตอมเชน่เดียวกนัแตเ่ปล่ียนพันธะเ ด่ียวเป็นพันธะคู ่ 1  พ ันธะจะ
ตอ่ไดก้ีไ่อโซเมอร์และแตล่ะไอโซเมอร์มีสูตรโครงสร้างเป็นอยา่งไร? 
 
จ านวนคาร์บอนอะตอม สูตรโครงสร้างแบบเส้นท่ีมพีนัธะคู ่  1  พนัธะ 

5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 

 

 
แบบประเมินทกัษะในการปฏบัิติการทดลองการท างานกลุ่ม 

การทดลอง เร่ือง   การจดัเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ 
ช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  …………… 

 
รายการ กลุม่ท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1. ความสนใจ   
                        ( 10  คะแนน) 

          

2. การตรงตอ่เวลา   
                        ( 10  คะแนน) 

          

3. ความสามคัคี 
                        ( 10  คะแนน) 

          

4. ทกัษะการตอ่พนัธะ 
                        ( 10  คะแนน) 

          

5. อภิปรายผลการทดลอง 
                        ( 10  คะแนน) 

          



 
รวมคะแนน 

 

          

 
 
 
 

ลงชื่อ…………………………………….ผูป้ระเมนิ / ผูส้อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบความรู้ท่ี 9 ไอโซเมอร์ 
 
ไอโซเมอริซึม  คือ ปรากฏการณ์ท่ีสารมสูีตรโมเลกลุเหมอืนกนั แตม่สูีตรโครงสร้างตา่งกนั  
ไอโซเมอร์ (Isomer) คือ สารท่ีมสูีตรโมเลกลุเหมือนกนั แตม่สูีตรโครงสร้างตา่งการ เชน่  
 

C4H10 CH3CH2CH2CH3  

 
สารท่ีเป็นไอโซเมอร์กนั ถา้มหีมูฟั่งกช์นัเหมอืน กพ็บวา่มสีมบติัทางกายภาพตา่งกนั  
แตส่มบติั ทางเคมเีหมอืนกนั   
สารท่ีเป็นไอโซเมอร์กนั ถา้มหีมูฟั่งกช์นัตา่งกนัอีกจะพบวา่มสีมบติัทางกายภาพ และสมบติั 
ทางเคมตีา่งกนั  
ไอโซเมอร์ของสารอินทรีย์ใดท่ีคาร์บอนตอ่กนัเป็นโซส่ายยาว จะมจุีดเดือด จุดหลอมเหลว  
และความหนาแนน่สูงกวา่ไอโซเมอร์ของสารอินทรีย์ท่ีมีคาร์บอนตอ่กนัแตกกิง่กา้นสาขา เพราะ       ไอโซเมอร์
ท่ีคาร์บอนตอ่กนัเป็นโซส่ายยาวจะมีขนาดใหญ ่ และมพีื้นท่ีผิวมากกวา่ ท าให้เกดิแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกลุ คือ
แรงแวนเดอร์วาลส์สูงกวา่ไอโซเมอร์ท่ีคาร์บอนตอ่กนัมีกิง่กา้นสาขา เชน่  
 

C4H10  CH3CH2CH2CH3  bp = -0.5 0C  mp = -138.3 0C  d = 0.6012 g/cm3  

 bp = -120C  mp = -1590 C  d = 0.603 g/cm3  

หลักการเขียนไอโซเมอร์  

สารอินทรีย์ท่ีมคีาร์บอนอะตอมประมาณ 3 - 4 อะตอมข้ึนไปสามารถเกิดไอโซเมอร์ท่ีมีโครงสร้าง แบบตา่ง ๆ 
กนั และถา้คาร์บอนอะตอมมากข้ึน กจ็ะมจี านวนไอโซเมอร์เพิ่มข้ึน แตจ่ะมจี านวนเทา่ไร ไมม่ีสูตรท่ีจะใช ้ในการ
ค านวณท่ีแนน่อน และจะทราบจ านวนไอโซเมอร์ของสารอินทรีย์ไดต้อ้งเ ขียนและพิจารณาเอง การเ ขียนไอโซ
เมอร์ตอ้งเร่ิมจากไอโซเมอร์ท่ีมคีาร์บอนตอ่กนัเ ป็นสายยาวท่ีสุดกอ่น แล้วจึงลดจ านวนคาร์บอนอะตอมทีละ
อะตอมลงในสายยาวของคาร์บอนท่ีตอ่กนั โดยน ามาตอ่เป็นสาขาท่ีต าแหนง่ตา่ง ๆ ขณะเดียวกนัตอ้งระวงั 
  พิจารณาวา่รูปรา่งโครงสร้างท่ีเขียน ซ ้าหรือไม ่การเขียนกใ็ห้เขียนเฉพาะ คาร์บอนอะตอมกอ่นแล้วจึง
เติมไฮโดรเจนท่ีหลงั แลว้เช็คดูวา่สูตรตรงกบัท่ีโจทย์ให้หรือไม ่  



  สรุป ไฮโดรคาร์บอนท่ีมจี านวนคาร์บอนอะตอมเทา่กนั จ านวนไอโซเมอร์ท่ีเกิดข้ึนในสารพวกเดียว
กนัเองแตล่ะชนิดเรียงจากมากไปหาน้อย ดงัน้ี  

ตาราง แสดงจ านวนไอโซเมอร์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีเป็นแอลเคน แอลคีน และแอลไคน์ท่ีม ี
จ านวนคาร์บอนตา่ง ๆ กนั 

จ านวน C อะตอม ในสารประกอไฮโดรคาร์บอน  
จ านวนไอโซเมอร์  

แอลเคน  แอลคีน  แอลไคน์  
C4  
C5 
C6  

2 
3 
5  

3 
5 

13  

2 
3 
7  

 

หมายเหตุ จ านวนไอโซเมอร์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแตล่ะชนิดไมร่วมไอโซเมอร์พวกcyclic aliphatic 
hydrocarbon เชน่ cycloalkane cycloalkene และไมร่วมไอโซเมอร์พวกท่ีเกิด  

     cis_ และ trans_  
 

******************************************************************************* 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 11 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6               ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง สมบัติของสารประกอบอินทรีย์             เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 

 สารประกอบอินทรีย์มสีมบติัทางกายภาพ เชน่  จุดเ ดือด การละลายในน ้ า ข้ึนอยูก่บัหมูฟั่งก์ช ัน  ขนาด

โมเลกลุ และโครงสร้าง  ส าหรับการละลายของสารพิจารณาได้จากความมีขั้วของสารและการเกิดพ ันธะ

ไฮโดรเจน โดยสารสามารถละลายได้ในตัวท าละลายท่ีมีขั้วใกล้เ คียงกนั  หรือโมเลกุลสามารถเกิดพ ันธะ

ไฮโดรเจนกบัโมเลกลุของตวัท าละลายได ้
 

ผลการเรียนรู้ 

 6. วเิคราะห์และเปรียบเทียบจุดเดือดและการละลายในน ้ าของสารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมูฟั่งก์ช ัน ขนาด
โมเลกลุ หรือโครงสร้างตา่งกนั 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. วเิคราะห์และเปรียบเทียบจุดเดือดและการละลายในน ้ าของสารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมูฟั่งก์ช ัน  ขนาด

โมเลกลุ หรือโครงสร้างตา่งกนั 
 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 10) 
- สมบติัของสารประกอบอินทรีย์ 
 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

ใฝ่รู้-สร้างสรรค์  พฤติกรรมบง่ชี้  คือ กลา้ซกัถาม   ชอบศึกษาค้นควา้ /ทดลองในเ ร่ืองตา่งๆประดิษฐ์ /ท า
ในส่ิงใหม ่ๆ เสมอ  กระตือรือร้นในการปฏิบติังาน/กจิกรรม เรียนรู้จากแหลง่ข้อมูลท่ีหลากหลาย  จดบันทึกการ
คน้ควา้/ผลการทดลอง  กลา้แสดงออกในทางท่ีถูกตอ้ง เขา้รว่มกจิกรรมเพื่อส่ง เสริมประสบการณ์ตา่งๆ อยูเ่สมอ  
มคีวามคิดและจินตนาการท่ีจะกระท าส่ิงใดในการสร้างสรรค์ 



การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1. ครูสนทนากบันักเรียนเร่ืองสารประกอบของคาร์บอน ท่ีได้ศึกษามาแล้ววา่เ ป็นสารประกอบท่ีมีธาตุ
คาร์บอนและธาตุไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบเป็นส่วนใหญ ่ซ่ึงถ้ามีเฉพาะธาตุคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็น
องค์ประกอบ เรียกสารประกอบนั้นวา่ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนสารประกอบน้ีจะมีการยึดเหน่ียวพันธะกนั
ในลกัษณะใด และมสีมบติัแตกตา่งกนัอยา่งไร 
  2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีคือเร่ือง การศึกษาสมบติัของสารประกอบอินทรีย์     
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
 1. ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกบัชนิดและโครงสร้างของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน จากนั้ นอธิบาย
เกีย่วกบัสภาพขั้วของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยยกตัวอยา่งโมเลกุลมีเทนและโพรพีนตามรูป  12.9 ใน
หนังสือเรียนประกอบ 
  2. ครูอธิบายสมบติัการละลายในน ้ าของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนโดยใช ้หลักการ like disolves like 
ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 
    3. ครูอธิบายเกีย่วกบัปัจจยัท่ีสง่ผลให้สารประกอบไฮโดรคาร์บอนมีจุดเ ดือดและจุดหลอมเหลว ต ่ากวา่
สารประกอบอินทรีย์ประเภทอ่ืน ๆ ตามรายละเอียดในหนังสือเ รียน จากนั้ นใช ้ค าถามน าวา่ แนวโน้มจุดเ ดือด
และจุดหลอมเหลวของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเมือ่มจีานวนอะตอมของคาร์บอนตา่งกนัเ ป็นอยา่งไร เพื่อ
น าเขา้สูก่จิกรรม 12.3                
    4. ครูให้นักเรียนท ากจิกรรม 12.3 สืบคน้ขอ้มลูจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของแอลเคน   
 
กิจกรรม 12.3 สืบคน้ขอ้มลูจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของแอลเคน (50 นาที) 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 
       1. สืบคน้ขอ้มลูจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของแอลเคน 
       2. น าเสนอแนวโน้มจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของแอลเคน 
       3. เปรียบเทียบจุดเดือดของแอลเคน 
วัสดุและอุปกรณ์ 
       1. กระดาษกราฟ 2 แผน่ 
       2. ไมบ้รรทดั 1 อนั 
       3. ดินสอสีหรือปากกาท่ีมีสีตา่งกนั 2 สี 
 



 
ตัวอย่างผลการท ากิจกรรม 

จ านวน 
คาร์บอน 

จุดเดือด (oC) จุดหลอมเหลว (oC) 
แอลเคน ไซโคลแอลเคน แอลเคน ไซโคลแอลเคน 

3 -42 -33 -188 -128 
4 -0.5 23 -138 -91 
5 36 49 -129 -93 
6 69 80 -95 7 
7 98 118 -91 -12 
8 126 149 -57 15 

 

    จากขอ้มลูในตาราง นักเรียนน าไปเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหวา่งจ านวนคาร์บอนกบั
อุณหภูมจุิดเดือด และจ านวนคาร์บอนกบัอุณหภูมจุิดหลอมเหลว 
อภิปรายผลการท ากิจกรรม 
    จากกราฟท่ี 1 ซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจุดเ ดือดกบัจ านวนอะตอมของคาร์บอนของแอ
ลเ คนโซ ่ตรง และ ไซโคลแอลเคน ท่ีมีคา ร์บอน 3 -8 อะ ตอม พบวา่ทั้ ง แอลเ คนโซต่รง และ ไซโคล 
แอลเคนมีจุด เ ดือดเพิ่ มข้ึน เมื่อมีจ านวนอะ ตอมของคาร์บอน เพิ่มข้ึน และ เมื่อ เปรียบเ ทียบจุดเ ดือดของ 
แอลเคนโซต่รงและไซโคลแอลเคนท่ีมจี านวนอะตอมของคาร์บอนเทา่กนั  พบวา่ไซโคลแอลเคนมีจุดเ ดือดสูง
กวา่แอลเคนโซต่รง ซ่ึงแสดงวา่โครงสร้างแบบวงมจุีดเดือดสูงกวา่โครงสร้างแบบเส้น 
    จากกราฟท่ี 2 ซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจุดหลอมเหลวกบัจ านวนอะตอมของคาร์บอนของ
แอลเคนโซต่รงและไซโคลแอลเคนท่ีมคีาร์บอน 3-8 อะตอม พบวา่จุดหลอมเหลวของทั้งแอลเคนโซต่รงและไซ
โคลแอลเคนมแีนวโน้มเพิ่มข้ึนเมือ่มจี านวนอะตอมของคาร์บอนเพิ่มข้ึนแตก่ารเพิ่มข้ึนของจุดหลอมเหลวมีความ
ตอ่เน่ืองน้อยกวา่จุดเดือด 
  5. จากการท ากจิกรรม 12.3 สืบคน้ขอ้มูลจุดเ ดือดและจุดหลอมเหลวของแอลเคน  ครูน าอภิปรายและ
สรุปผลการท ากจิกรรมดงัน้ี “แอลเคนโซต่รงและไซโคลแอลเคนมีจุดเ ดือดและจุดหลอมเหลวเพิ่มข้ึนเมื่อมี
จ านวนอะตอมของคาร์บอนเพิ่มข้ึน และเมือ่เปรียบเทียบจุดเ ดือดของแอลเคนโซต่รงและไซโคลแอลเคน  ท่ีมี
จ านวนอะตอมของคาร์บอนเทา่กนั พบวา่ไซโคลแอลเคนมจุีดเ ดือดสูงกวา่แอล เคนโซต่รงเ ล็กน้อยแสดงวา่ ทั้ง
ข น า ด โ ม เ ล กุ ล แ ล ะ โ ค ร ง ส ร้ า ง ข อ ง ส า ร มี ผ ล ต ่ อ จุ ด เ ดื อ ด ข อ ง 
แอลเคน” 



  6. ครูเชื่อมโยงแนวโน้มจุดเดือดของแอลเคนจากกจิกรรม 12.3 กบัแรงยึดเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลของแอ
ลเคนซ่ึงเป็นแรงแผก่ระจายลอนดอนท่ีข้ึนอยูก่บัขนาดของโมเลกลุและโครงสร้างของสารและชี้ ให้เ ห็นวา่ การ
เพิ่มข้ึนของจุดหลอมเหลวมีลักษณะไมต่อ่เ น่ืองเหมือนจุดเ ดือดเ น่ืองจากมีปัจจัยอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เชน่ การ
จดัเรียงตวัของโมเลกลุในของแข็ง ดงันั้น การเปรียบเทียบสมบัติท่ี เกี่ยวข้องกบัแรงยึดเหน่ียวระหวา่งโมเลกุล
ของสารจึงนิยมพิจารณาจุดเดือดมากกวา่จุดหลอมเหลว 
  7.  ครูให้นักเรียนพิจารณาข้อมูลจุดเ ดือดของแอลคีนและแอลไคน์โซต่รงในตาราง 12.10จากนั้ น
อภิปรายรว่มกนัเกีย่วกบัแนวโน้มจุดเ ดือดของแอลคีนและแอลไคน์ท่ีมีจ านวนอะตอมของคาร์บอนตา่งกนั 
เพื่อให้ไดข้อ้สรุปวา่จุดเดือดของแอลคีนและแอลไคน์โซต่รงเพิ่มข้ึนเมื่อจ านวนอะตอมของคาร์บอนเพิ่มข้ึน 
          8. ครูใชค้ าถามวา่ สารประกอบอินทรีย์ท่ีมธีาตุออกซิเจนเป็นองค์ประกอบมีสภาพขั้วตา่งจากสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนหรือไม ่อยา่งไร ซ่ึงควรไดค้ าตอบวา่ สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีธาตุออกซิเจนเป็นองค์ประกอบมี
สภาพขั้วตา่งจากสารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยสารประกอบอินทรีย์ท่ีมีธาตุออกซิเจนเป็นองค์ประกอบมี
สภาพขั้วมากกวา่ เพื่อน าเขา้สูส่มบติัการละลายในน ้ าของแอลกอฮอล์ซ่ึงเป็นตวัแทนสารประกอบอินทรีย์ท่ีมีธาตุ
ออกซิเจนเป็นองค์ประกอบตามกิจกรรม 12.4 
 

กิจกรรม 12.4 การทดลองการละลายไดใ้นน ้ าของแอลกอฮอล์ (50 นาที) 
จุดประสงค์การทดลอง 
       1. ทดลองหาการละลายไดใ้นน ้ าของแอลกอฮอล์บางชนิด 
       2. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนอะตอมของคาร์บอนกบัการละลายไดใ้นน ้ าของ 
แอลกอฮอล์ 
วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี (ตอ่กลุม่) 
       1. propan-1-ol จ านวน 1 mL 
       2. butan-1-ol จ านวน 1 mL 
       3. pentan-1-ol จ านวน 1 mL 
       4. น ้ ากลัน่ จ านวน 3 mL 
       5. หลอดทดลองขนาดเล็ก จ านวน 3 หลอด 
       6. หลอดหยด จ านวน 4 อนั 
       7. บีกเกอร์ ขนาด 50 mL จ านวน 4 ใบ 
ตัวอย่างผลการทดลอง 

แอลกอฮอล์ จ านวนหยด 
propan-1-ol ละลายในน ้ าไดดี้ 



butan-1-ol 7 
pentan-1-ol 2 

หมายเหตุ ผลการทดลองของนักเรียนแตล่ะกลุม่อาจแตกตา่งกนัตามขนาดของหยดของแอลกอฮอล์ 
 
  9. ครูน าอภิปรายผลการทดลอง กจิกรรม 12.4 การทดลองการละลายได้ในน ้ าของแอลกอฮอล์ วา่ จาก
ผลการทดลองพบวา่ propan-1-ol ละลายในน ้ าได้ดีกวา่ butan-1-ol และ pentan-1-ol ตามล าดับ ซ่ึง เมื่อพิจารณา
ความสัมพนัธ์ของจ านวนอะตอมของคาร์บอนในโมเลกลุแอลกอฮอล์กบัการละลายในน ้ าพบวา่  แอลกอฮอล์ท่ีมี
ขนาดโมเลกลุใหญข้ึ่นหรือมจี านวนอะตอมของคาร์บอนเพิ่มข้ึนละลายในน ้ าได้น้อยลง  ซ่ึงสามารถสรุปผลการ
ทดลองไดว้า่ “แอลกอฮอล์ท่ีมจี านวนอะตอมของคาร์บอนเพิ่มข้ึนละลายในน ้ าได้น้อยลง” และชี้ วา่ การละลาย
ในน ้ าของอีเทอร์ แอลดีไฮด์ คีโทน และกรดคาร์บอกซิลิก ตามรูป 12.11 และ 12.12 ก็สามารถอธิบายหลักการ
ละลายในน ้ าไดเ้ชน่เดียวกบัแอลกอฮอล์ 
  10.  ครูเปรียบเทียบจุดเดือดของสารประกอบอินทรีย์ท่ีมธีาตุออกซิเจนเป็นองค์ประกอบกบัจุดเ ดือดของ
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน เพื่อให้ไดข้อ้สรุปวา่แนวโน้มจุดเ ดือดของสารประกอบอินทรีย์  พิจารณาได้จาก
ขนาดโมเลกลุ และแรงยึดเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลได้แก ่แรงแผก่ระจายลอนดอนแรงระหวา่งขั้ว และพันธะ
ไฮโดรเจน ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 
  11. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกีย่วกบั สมบัติการละลายในน ้ าและจุดเ ดือดของสารประกอบอินทรีย์ท่ีมีธาตุ
ไนโตรเจน เป็นองค์ประกอบตามรายละเอียดในหนังสือเรียน โดยใชรู้ป 12.14 และตาราง 12.11 ประกอบและ
ชี้ ให้เ ห็ นวา่  สามารถพิ จารณาโดยใช ้หลักการ เ ดียวก ันกบัสารประกอบอินทรี ย์ท่ีมีธ าตุออกซิเจน เ ป็น
องค์ประกอบ 
          12. ครูและนักเรียนอภิปรายรว่มกนัเพื่อให้ไดข้อ้สรุปวา่ จุดเดือดและการละลายในน ้ าของสารประกอบ
อินทรีย์ข้ึนอยูก่บัแรงยึดเหน่ียวระหวา่งโมเลกลุ ซ่ึงมผีลมาจากหมูฟั่งกช์นั ขนาดโมเลกลุ 
และโครงสร้างท่ีเป็นโซต่รง โซก่ิง่ และแบบวง 
 13. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง สมบัติของสารประกอบอินทรีย์ วา่มีส่วนไหนท่ียัง
ไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น 
 
3. ขั้นลงข้อสรุป 
  1. ครูมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 12.5 ในหนังสือเรียนเคมี 5  เพื่อทบทวนความรู้ และร่วมกนั
เฉลยในช ั้นเรียนตามสมควรกบัเวลา 



               2 . ครูมอบหมายให้นั กเ รี ยนไปศึกษาความรู้เพิ่ มเ ติมและศึกษา เ น้ือหา เ ร่ือง  ปฏิกิริยา เคมีของ
สารประกอบอินทรีย์ ซ่ึงจะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 
  
ส่ือการเรียนการสอน 

1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5   
2. ใบความรู้เร่ือง สมบติัของสารประกอบอินทรีย์  
3. แหลง่สืบคน้ขอ้มลู เชน่ เวบ็ไซต์ ฐานขอ้มลูสารเคม ี
 

การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงาน 

1.แบบทดสอบหลังเ รีย น 
ชนิ ดปรนั ย  4 ต ัว เ ลือ ก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงาน 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่2 

แบบสงัเ กตพฤติกรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ  
ใฝ่รู-้สรา้งสรรค ์

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ
ใฝ่รู-้สรา้งสรรค ์  

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ................................ 
.................................................................................................. ........................................................... 
 

 
 
 
 
 
 



ใบความรู้ท่ี 10 

สมบัติของสารประกอบอินทรีย์ 
 

  1. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิด จะประกอบด้วยธาตุ C และ H  
พนัธะท่ีเกดิจาก C กบั C จะเป็นพนัธะเด่ียว (C - C), พ ันธะคู ่(C= C) หรือพันธะสาม (C = C) มีผลตา่งของตัวอิ
เล็กโทรเนกาตีวตีิเป็นศูนย์ จึงเป็นพนัธะไมม่ขีั้วและพนัธะท่ีเกดิจาก C กบั H มีผลตา่งของคา่อิเ ล็กโทรเนกาติวิตี
มคีา่น้อยมาก จึงถือวา่เป็นพนัธะไมม่ขีั้ว ดงันั้นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิดจัดเ ป็นโมเลกุลไมม่ีขั้วแรง
ยึดเหน่ียว ระหวา่งโมเลกลุของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์  
          โมเลกุลโคเว เลนต์มีขั้ วละลายน ้ า ได้โดยโมเ ลกุลของน ้ า  จะหันขั้ วท่ีมีอ าน าจไฟฟ้าตรงก ันข้าม  
เขา้ดึงดูดกบัโมเลกลุโคเวเลนต์มขีั้วหรือไอออน น ้ าท่ีลอ้มรอบจะมีจ านวนมากน้อยแคไ่หนข้ึนอยูก่บัขนาด และ
ประจุของโมเลกลุหรือไอออน  
       2. การเผาไหม้      การเผาไหมข้องสารใด ๆ คือ การท่ีสารชนิดหน่ึงท าปฏิกิริยากบัออกซิเจน แล้วคาย
พลงังานออกมา  
        ลักษณะส าคัญของการเผาไหม้ของสาร  
       1. สารท่ีเผาไหมไ้ดดี้ และคายพลงังานออกมามาก ไดแ้ก ่สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  
       2. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนเกิดการเผาไหมก้บัก๊าซ O2 อยา่งสมบูรณ์ จะให้ก๊าซ CO2 และ H2O 
พร้อมกบัปลอ่ยความร้อนออกมาด้วย ดังสมการของการ เผาไหม้ของสารประกอบไฮโดรคา ร์บอนดัง น้ี             
CxHy + (x+y/4)O2 ----> xCO2 + y/2H2O + พลงังาน  
      3. การเผาไหมข้องสารใดเป็นปฏิกริิยาคายความร้อน และการเผาไหมข้องสารทุกชนิดมีทั้งการสลาย
พนัธะและสร้างพนัธะใหม ่ดว้ยเหตุน้ีพลงังานท่ีดูดเขา้ไปทั้งหมดท่ีใชใ้นการสลายพนัธะน้อยกวา่พลังงานท่ีเกิด
จากการสร้างพนัธะใหมค่ายออกมา และเน่ืองจากสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเผาไหมใ้ห้ความร้อนออกมามาก 
จึงใชส้ารเหลา่น้ีเป็นเชื้อเพลิง  
    4. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมโีมเลกลุเล็ก ๆ จะเผาไหมก้บั O2 ได้ดีกวา่โมเลกุลใหญ ่เชน่ CH4 เผา
ไหมก้บั O2 ไดดี้กวา่ C10H22 เป็นตน้  
ปัจจัยทีมี่ผลต่อการเผาไหม้ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน  

3.1 ปริมาณกา๊ซออกซิเจน ถา้มกีา๊ซออกซิเจนมากจะเกดิการเผาไหมส้มบูรณ์ ติดไฟให้เปลวไฟสวา่ง แต ่
ไมม่คีวนัและเขมา่ ให้กา๊ซคาร์บอนไดออกไซด์กบัน ้ าและความร้อน แตถ่้ามีก๊าซออกซิเจนน้อยจะเกิดการเผา
ไหมไ้มส่มบูรณ์ ติดไฟให้เ ปลวไฟสวา่ง แตม่ีควนัและเ ขมา่ใ ห้ผง ถา่น ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์  ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์กบัน ้ า และความร้อน 



 3.2   อตัราสว่นโดยอะตอมระหวา่ง C กบั H ถ้าต ่าไมม่ีควนัเขมา่ และถ้ามีคา่สูงจะมีควนัเขมา่
มาก ปริมาณควนัเขมา่ ? อตัราสว่นโดยอะตอมของ C กบั H 

3. จุดเดือด และจุดหลอมเหลว จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนต ่า เมื่อ
เทียบกบัสารอ่ืน ๆ ท่ีมมีวลโมเลกุลใกล้เ คียงกนั สารประกอบไฮโดรคาร์บอนพวกเดียวกนั จุดเ ดือด และจุด
หลอมเหลวเปล่ียนตามมวลโมเลกุล หรือจ าน วนคา ร์บอนอะตอมท่ีเกิดข้ึน เชน่ CH3CH3 มีจุดเ ดือด จุด
หลอมเหลวสูงกวา่ CH4 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนตา่งชนิดท่ีมีคาร์บอนอะตอมเทา่กนั และคาร์บอนตอ่กนั
เป็นโซ ่สายยาวเรียงล าดบัจุดเดือดสูง ---> ต ่า ดงัน้ี แอลไคน์ > แอลเคน > แอลคีน  

4. ความหนาแน่น สารประกอบไฮโดรคาร์บอนมคีวามหนาแน ่นต ่า โดยทั่วไปความหนาแน ่นน้อยกวา่
น ้ า เชน่ เพนเทน (C5H12) มคีวามหนาแนน่ 0.626 g/cm3 สว่นน ้ ามคีวามหนาแนน่ 1 g/cm3  
  5. สถานะ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนจะมสีถานะเป็นอยา่งไรนั้ น ข้ึนอยูก่บัมวลโมเลกุลหรือจ านวน
คาร์บอนอะตอมเป็นเกณฑ์ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนใดมมีวลโมเลกลุน้อย (จ านวนคาร์บอนอะตอมน้อย) จะ
มแีรงแวนเดอร์วาลส์ต ่า โมเลกลุอยูห่า่งกนั จะมสีถานะเป็นกา๊ซ    
  สว่นประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมีมวลโมเลกุลมาก (จ านวนคาร์บอนอะตอมมาก) จะมแีรงแวนเดอร์
วาลส์สูง โมเลกลุอยูใ่กลช้ิดกนัท าให้สถานะเป็นของแข็ง  
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนมีสถานะต่าง ๆ สรุปได้ดังนี้  

กา๊ซ ไดแ้ก ่สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีม ี C1 - C4 เชน่ CH4, C2H6,C2H4  
ของเหลว ไดแ้ก ่สารประกอบไฮโดรคาร์บอน C5 - C17 เชน่ C6H14, C8H18  
ของแข็ง ไดแ้ก ่สารประกอบไฮโดรคาร์บอน C8 ข้ึนไป เชน่ C20H42  

 

      6. การละลายน ้า การท่ีสารใดละลายในอีกสารหน่ึงได้นั้ น อนุภาคของตัวถูกท าลายจะต้องแทรกเข้าไปอยู ่
ระหวา่งอนุภาคของตวัท าละลาย โดยเกดิแรงดึงดูดระหวา่งตวัถูกละลายและตัวท าละลาย แล้วผสมเป็นสารเ น้ือ
เดียว Rule of Thumb "Like dissolved like" จากกฎน้ีจะไดว้า่ โมเลกลุโคเวเลนต์มีขั้วจะละลายในโมเลกุลโคเวน
เลนต์มขีั้ว โมเลกลุโคเวเลนต์ไมม่ขีั้ว จะละลายในโมเลกลุโคเวเลนต์ไมม่ขีั้ว โมเลกุล โคเวเลนต์ใดท่ีละลายน ้ าได้
ควรเป็นโมเลกลุมขีั้ว สว่นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ไมม่ีขั้ว ดังนั้ นจึงไมล่ะลายน ้ า 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนลอลายไดดี้ในตวัท าลายท่ีเป็นโมเลกลุโคเวเลนต์ไมม่ีขั้ว เชน่ เบนซีน คาร์บอเนตเต
ตระคลอไรด์ คลอโรฟรอม และไฮโดรคาร์บอนอ่ืน ๆ โมเลกุลโคเวเลนต์มีขั้วทุกชนิดละลายน ้ าได้ และถ้าเ ป็น
โคเวเลนต์มขีั้วท่ีมสีภาพขั้วแรงมากละลาย น ้ าจะแตกเป็นไอออน เชน่ HCl ส่วนโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีมีขั้วท่ีมี
สภาพขั้วไมแ่รงละลายน ้ าไดไ้มแ่ตกเป็นไอออน  
******************************************************************************** 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 12 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง ปฏกิิริยาเคมีของสารประกอบอินทรีย์           เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 

 สมบติัทางเคมขีองสารประกอบอินทรีย์ข้ึนอยูก่บัหมูฟั่งก์ช ันเ ป็นหลัก เชน่  แอลเคน แอลคีน แอลไคน์ 

แอโรแมติกไฮโดรคาร์บอน เ ป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน  ซ่ึงเมื่อเกิดปฏิกิริยาการเผาไหมป้ฏิกิริยากบั

โบรมนี และปฏิกริิยากบัโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต จะให้ผลของปฏิกริิยาตา่งกนั  จึงสามารถใช ้เ ป็นเกณฑ์ใน

การจ าแนกประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนได ้
 

ผลการเรียนรู้ 

 7. ระบุประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและเขียนผลิตภ ัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผาไหมป้ฏิกิริยา
กบัโบรมนี หรือปฏิกริิยากบัโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. ระบุประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากปฏิกิริยาการเผาไหม ้ปฏิกิริยากบัโบรมีนหรือ 

ปฏิกริิยากบัโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต และเขียนสมการเคมแีสดงปฏิกิริยาท่ีเกดิข้ึน 
 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 10) 
- สารประกอบไฮโดรคาร์บอน   
 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

   ใฝ่รู้-สร้างสรรค์  พฤติกรรมบง่ชี้  คือ กลา้ซกัถาม ชอบศึกษาคน้ควา้/ทดลองในเ ร่ืองตา่งๆประดิษฐ์ /ท าใน
ส่ิงใหม ่ๆ เสมอ  กระตือรือร้นในการปฏิบติังาน/กิจกรรม เ รียนรู้จากแหลง่ข้อมูลท่ีหลากหลาย  จดบันทึกการ
คน้ควา้/ผลการทดลอง  กลา้แสดงออกในทางท่ีถูกตอ้ง เขา้รว่มกจิกรรมเพื่อสง่เสริมประสบการณ์ตา่ง ๆ อยูเ่สมอ  
มคีวามคิดและจินตนาการท่ีจะกระท าส่ิงใดในการสร้างสรรค์ 



การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1.  ครูทบทวนสมบติัของสารประกอบอินทรีย์ เกีย่วกบั จุดเดือด จุดหลอมเหลวและสมบัติการละลายน ้ า 
ท่ีไดศึ้กษาแลว้ในคาบเรียนท่ีผา่นมา   
  2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่  เป็นเร่ือง ปฏิกริิยาเคมขีองสารประกอบอินทรีย์ 
 3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เร่ือง ปฏิกริิยาเคมีของสารประกอบอินทรีย์ ใช ้เวลาประมาณ 10 
นาที 
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
 1. ครูทบทวนความหมายของปฏิกริิยาการเผาไหมแ้ละยกตวัอยา่งสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีใช ้เ ป็น
เชื้อเพลิง 
  2. ครูอธิบายเกีย่วกบัปฏิกริิยาการเผาไหมอ้ยา่งสมบูรณ์และปฏิกิริยาการเผาไหมท่ี้ไมส่มบูรณ์และเขียน
สมการเ คมีประกอบ พร้อมทั้ง ชี้ ให้ เ ห็น ความสัมพัน ธ์ของเขมา่ก ับอัตราส่วน C:H  ของสารประ กอบ
ไฮโดรคาร์บอน และปริมาณแกส๊ออกซิเจนท่ีมผีลตอ่ความสมบูรณ์ของปฏิกิริยาการเผาไหม ้ตามรายละเอียดใน
หนังสือเรียน 
       - การเผาไหมอ้ยา่งสมบูรณ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ( เฮกเซน ไซโคลเฮกซีนและเบนซีน) 
จะไดก้า๊ซคาร์บอนไดออกไซด์ และน ้ าเป็นผลิตภณัฑ์ และเป็นปฏิกริิยาประเภทคายความร้อน 
       - การเผาไหมข้องสารประกอบไฮโดรคาร์บอนข้ึนอยูก่บัร้อยละโดยมวลของคาร์บอนในโมเลกุลมาก 
เมือ่เกดิการเผาไหมจ้ะมคีวนัและเขมา่มาก 
  3. ครูถามค าถามตรวจสอบความเขา้ใจของนักเรียนวา่ “เหตุใดการใชเ้ตาถา่นจึงให้เขมา่ควนัมากกวา่การ
ใชเ้ตาแกส๊ (ถ่านท่ีใช้ในเตาถ่านได้จากการเผาไม้  ท าให้ได้ธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลัก (มีC:H มาก) 
ดังนั้น การเผาถ่านในบรรยากาศปกติจึงมีเขม่ามากเนื่องจากเกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ แต่เ ชื้ อเพลิงใน
เตาแก๊สประกอบด้วยโพรเพนและบวิเทนซ่ึงเ ป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตัว (มี C:H น้อย) สามารถ
เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้อย่างสมบรูณ์ได้ท่ีบรรยากาศปกติ) 
 4. ครูอธิบายวา่ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนตา่งชนิดกนั นอกจากเกิดปฏิกิริยาการเผาไหมอ้ยา่ง
สมบูรณ์ไดแ้ตกตา่งกนัแลว้ ยงัเกดิปฏิกริิยาเคมชีนิดอ่ืน เชน่ ปฏิกิริยาการฟอกจางสีสารละลายแตกตา่งกนัด้วย 
ซ่ึงสามารถน ามาใชร้ะบุชนิดของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนได ้
    5. ครูให้นักเรียนพิจารณาขอ้มลูในตาราง 12.12 และเปรียบเทียบขอ้มลูการฟอกจางสีสารละลายโบรมีน
ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนในท่ีมืดและท่ีสวา่ง 



    6. ครูอธิบายเกีย่วกบัปฏิกริิยาการแทนท่ีและปฏิกิริยาการเ ติมของสารละลายโบรมีนกบัสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน โดยยกตวัอยา่งสมการเคมีของปฏิกริิยาดงักลา่ว ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน  
    7. ครูและนักเรียนอภิปรายรว่มกนัเกีย่วกบัความแตกตา่งของผลิตภณัฑ์ท่ีเกดิจากปฏิกิริยาการแทนท่ีและ
ปฏิกริยาการเติมของสารละลายโบรมนีกบัสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ประเภทตา่ง ๆโดยควรได้ข้อ สรุปวา่ 
แอลเคนเกดิปฏิกริิยาการแทนท่ีให้ผลิตภณัฑ์พลอย ได้เ ป็นสารโมเลกุลขนาดเล็ก  คือ แก๊สไฮโดรเจนโบรไมด์ 
สว่นแอลคีนและแอลไคน์เกดิ ปฏิกริิยาการเติมโดยไมม่ผีลิตภณัฑ์พลอยได้เกิดข้ึน ส่วนพันธะในวงเบนซีนของ
แอโรแมติก ไฮโดรคาร์บอนไมเ่กดิปฏิกริิยาการเติมและการแทนท่ี 
  8. ครูใชค้ าถามน าวา่ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนบางชนิดนอกจากจะเกิดปฏิกริยาการฟอกจางสสาร
ละลายโบรมนีไดแ้ลว้ ยงัเกดิปฏิกริิยาการฟอกจางสีกบัสารละลายชนิดอ่ืนได้อีกหรือไม ่อยา่งไร เพื่อน าเข้าสู ่
กจิกรรม 12.6  

กิจกรรม 12.6 การทดลองปฏิกริิยาการฟอกจางสีของสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต(50 นาที) 
จุดประสงค์การทดลอง 
       1.  ทดลองการเ กิดปฏิ กิริย าการฟอกจางสีสารละ ลายโพแทสเซียมเ ปอร์แมงกา เ นตของ  
ไซโคลเฮกเซน ไซโคลเฮกซีน และเมทิลเบนซีน 
       2. เปรียบเ ทียบการเกิดปฏิกิริ ยาการฟอกจางสีสารละ ลายโพแทสเ ซียมเ ปอร์แมงกาเ นตของ 
ไซโคลเฮกเซน ไซโคลเฮกซีน และเมทิลเบนซีน 
วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี (ตอ่กลุม่) 
       1. ไซโคลเฮกเซน จ านวน 1 mL 
       2. ไซโคลเฮกซีน จ านวน 1 mL 
       3. เมทิลเบนซีน จ านวน 1 mL 
       4. สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4) 0.01% โดยมวล/ปริมาตร 2 mL 
       5. หลอดทดลองขนาดเล็ก จ านวน 3 หลอด 
       6. หลอดหยด จ านวน 4 อนั 
       7. บีกเกอร์ขนาด 50 mL จ านวน 4 ใบ 
ตัวอย่างผลการทดลอง 

สาร ผลการสังเกต 
1.ไซโคลเฮกเซน สารละลายยงัคงมสีีมว่งเชน่เดิม 
2.ไซโคลเฮกซีน สารละ ลายสีมว่งจางหายไป และมีตะกอน สี

น ้ าตาลเกดิข้ึนเล็กน้อย หรืออาจสังเกตเห็นสีของ



สารผสมเป็นสีน ้ าตาล 
3. เมทิลเบนซีน สารละลายยงัคงมสีีมว่งเชน่เดิม 

อภิปรายผลการทดลอง 
  ไซโคลเฮกซีนซ่ึงเป็นแอลคีนท าให้สีของสารละลาย KMnO4 จางหายไปและมีตะกอนสีน ้ าตาลเกิดข้ึน 
แ ส ด ง ว ่า แ อ ล คี น เ กิ ด ป ฏิ กิ ริ ย า ก า ร ฟ อ ก จ า ง สี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย  KMnO4 ไ ด้  ส่ ว น ไ ซ โ ค ล 
เฮกเซน ซ่ึงเป็นแอลเคนและเมทิลเบนซีน ซ่ึงเ ป็นแอโรแมติกไฮโดรคาร์บอน ไมเ่ปล่ียนสีสารละลายKMnO4 

แสดงวา่ แอลเ คนและแอโรแมติกไฮโดรคาร์บอน ไมเ่กดิปฏิกริิยาการฟอกจางสีกบัสารละลาย KMnO4 
  9. ครูน าอภิปรายสรุปผลการทดลอง  ดัง น้ี  ไซโคลเฮกซีนสามารถเกิดปฏิกิริยาการฟอกจางสีก ับ
สารละลาย KMnO4 สว่นไซโคลเฮกเซนและเมทิลเบนซีนไมเ่กดิปฏิกิริยาการฟอกจางสีกบัสารละลาย KMnO4 
  10.  ครูเชื่อมโยงผลการทดลองจากกิจกรรม 12.6 กบัการเ ขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาการฟอกจางสี
ของสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตกบัแอลคีน ตามรายละเอียดในหนังสือเ รียน  พร้อมทั้งชี้ ให้เ ห็นวา่
แอลไคน์สามารถฟอกจางสีสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตไดเ้ชน่เดียวกบัแอลคีน แตอ่าจให้ผลิตภ ัณฑ์
ท่ีแตกตา่งกนั 
  11.  ครูและนักเรียนรว่มกนัอภิปรายเพื่อระบุประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากปฏิกิริยาการ
ฟอกจางสีสารละลายโบรมนีกบัสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตจนไดข้้อสรุปดงัน้ี   

สารประกอบ 
ไฮโดรคาร์บอน 

การฟอกจางสีสารละลายโบรมนี การฟอกจางสีสารละลาย 
โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต ในท่ีมดื ในท่ีสวา่ง 

แอลเคน X  X 
แอลคีน หรือ แอลไคน์    

แอโรแมติกไฮโดรคาร์บอน X X X 
 

 12. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง ปฏิกริิยาเคมขีองสารประกอบอินทรีย์ วา่มีส่วนไหน
ท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น 
 
3. ขั้นลงข้อสรุป 
  1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง ปฏิกริิยาเคมขีองสารประกอบอินทรีย์ ใช ้เวลาประมาณ  20  
นาที 
 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเ รียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 



              3. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเ ติมและศึกษาเ น้ือหา เ ร่ือง  สารประกอบของคาร์บอน 
ซ่ึงมหีมูอ่ะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะ ซ่ึงจะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5   
2. ใบความรู้ท่ี 10 เร่ือง สมบติัของสารประกอบอินทรีย์ 
3. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียนเร่ือง ปฏิกริิยาเคมขีองสารประกอบอินทรีย์  
4. แบบสังเกตพฤติกรรมใฝ่รู้ - สร้างสรรค์ 
5. อุปกรณ์และสารเคม ี

 

การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงาน 

1.แบบทดสอบหลังเ รีย น 
ชนิ ดปรนั ย  4 ต ัว เ ลือ ก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงาน 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่2 

แบบสงัเ กตพฤติกรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ  
ใฝ่รู-้สรา้งสรรค ์

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ
ใฝ่รู-้สรา้งสรรค ์  

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ................................ 
.................................................................................................. ........................................................... 

 
 
 

แบบทดสอบก่อน – หลังเรียน 
เร่ือง  ปฏิกิริยาเคมขีองสารประกอบอินทรีย์ 

 



จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ระบุประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากปฏิกริิยาการเผาไหม ้ ปฏิกริิยากบัโบรมนีหรือ 
ปฏิกริิยากบัโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต และเขียนสมการเคมแีสดงปฏิกิริยาท่ีเกดิข้ึน 

ค าช้ีแจง แบบทดสอบน้ีแบง่ออกเป็น  2  ตอน  คือ 
ตอนท่ี 1  เป็นแบบอตันัยชนิดเติมค าตอบ  จ านวน  1  ขอ้   3   คะแนน 
ตอนท่ี 2  เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  7  ขอ้ ขอ้ละ 1   คะแนน   

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
ตอนที ่1  ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในชอ่งวา่ง 
4. จงเขียนสมการการเผาไหมข้องสารตอ่ไปน้ี ( 3 คะแนน) 

1.1   C5H12 
1.2   C7H14 
1.3   C10H8 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ตอนที ่2  ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท ( X ) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบท่ีเห็นวา่
ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว 
1. สารประกอบในขอ้ใด เมือ่เกดิปฏิกริิยาการเผาไหมแ้ลว้เกิดเขมา่มากท่ีสุด  

ก.   C6H6   ข.  C6H10   ค.  C6H12   ง.  C6H14  
2. สารประกอบในขอ้ใด  ไมฟ่อกสีสารละลายโบรมนีในท่ีมืด  แตฟ่อกสีสารละลายโบรมนีในท่ีสวา่งและไม ่

ฟอกสีสารละลาย  KMnO4 
ก.   C4H6  ข. C4H10  ค. C4H12   ง. C4H16  

3. สารประกอบตอ่ไปน้ี 
1.  เฮกเซน  2.  เฮกซีน  3.  ไซโคลเฮกซีน 4.  เบนซีน 

        สารประกอบขอ้ใด  ท่ีมสีมบติัฟอกจางสีสารละลายโบรมนีในทั้งในท่ีมดื  ท่ีสวา่ง  และฟอกจางสี
สารละลาย KMnO4   ดว้ย 
         ก.  ขอ้ 1 และ 2  ข. ขอ้ 2 และ 3  ค. ขอ้ 3 และ 4 ง. ขอ้1, 2 และ 3 
4.  ในกลุม่สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมีสูตรทั่วไปรว่มกนั  ถา้จ านวนอะตอมของคาร์บอนลดลงเร่ือย ๆ จะมี
สถานะตามล าดบัอยา่งไร  ? 
        ก.  กา๊ซ   ของเหลว   ของแข็ง  ค.  ของแข็ง  กา๊ซ   ของเหลว 
        ข.  ของแข็ง  ของเหลว  กา๊ซ                              ง.  ของเหลว  กา๊ซ   ของแข็ง 



5.  ปฏิกริิยาการเติม  จะเกดิข้ึนกบัสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทใดตอ่ไปน้ี 
 1.  แอลเคน 2. แอลคีน 3. แอลไคน์ 4.  ไซโคลแอลเคน       5. ไซโคลแอลคีน 
        ก.  ขอ้ 1 และ 5 ข. ขอ้ 2 และ 3  ค.  ขอ้  3 และ  4   ง. ขอ้ 1, 2 และ 3 
6.               คือสูตรโครงสร้างของไซโคลเฮกซีน  สูตรโมเลกลุของไซโคลออกทีนคือขอ้ใด ? 

ก.   C7H12  ข. C8H14   ค. C9H16     ง. C9H18  
7. ถา้ตอ้งการใชส้ารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นเชื้อเพลิง  ควรเลือกสารประกอบประเภทใด  
เพราะเหตุใด ? 

ก. แอลเคน  เพราะในโมเลกลุมพีนัธะระหวา่งคาร์บอนอะตอมเป็นพนัธะเด่ียวทั้งหมด เกดิการสันดาปท่ี
สมบูรณ์ 

ข. แอลคีน  เพราะในโมเลกลุมพีนัธะระหวา่งคาร์บอนอะตอมเป็นพนัธะคู ่  1  พนัธะ  จึงเกดิการสันดาปท่ี
สมบูรณ์ 

ค. แอลไคน์  เพราะในโมเลกลุมพีนัธะระหวา่งคาร์บอนอะตอมเป็นพนัธะสาม 1 พนัธะ จึงเกดิการสันดาป
ท่ีสมบูรณ์ 

ง. ไซโคลแอลคีน  เพราะในโมเลกลุมพีนัธะระหวา่งคาร์บอนอะตอมเป็นพนัธะคู ่ 1 พนัธะ  และจบักนัเป็น
วง  จึงเกดิการสันดาปท่ีสมบูรณ์ 

 
************************************************************************* 

 
 
 
 
 
 
 
 

กระดาษค าตอบวิชาเคม ี5 ว 30224 
เร่ือง ปฏิกริิยาเคมขีองสารประกอบอินทรีย์ 

 
โรงเรียน……….……………………………………..ภาคเรียนท่ี…………..ปีการศึกษา…..…….. 



ชื่อ………………………………………………………..ช ั้น………………….เลขท่ี……………. 
วนัท่ี…………………..เดือน……………………………………….พ.ศ…………………………. 

******************************************************************************** 
ตอนที ่1 
1.  สมการการเผาไหมข้องสาร  C5H12  คือ 
…………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 
2.   สมการการเผาไหมข้องสาร  C7H14  คือ 
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………..3. สมการ
การเผาไหมข้องสาร  C10H8  คือ 
…………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………..  
 

ตอนที ่2  จงท าเคร่ืองหมาย  X  ลงใน    ของตวัเลือกท่ีเห็นวา่ถูกต้องท่ีสุด 
 

ขอ้ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     

 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน -หลังเรียน 
เร่ือง   ปฏิกิริยาเคมขีองสารประกอบอินทรีย์ 

***************************************************************************** 
ตอนที ่1  



 1.1   สมการการเผาไหมข้องสาร  C5H12  คือ 
  C5H12  +  8O2                   5CO2   +   6H2O 
 
 1.2   สมการการเผาไหมข้องสาร  C7H14  คือ 
  2C7H14  +  21O2                   14CO2   +   14H2O 
   
 1.3   สมการการเผาไหมข้องสาร  C10H8  คือ 
  C10H8  +  12O2                   10CO2   +   4H2O 

 
ตอนที ่2  
 1) ก.  2) ข.  3) ข.  4) ข. 
 5) ข.  6) ข.  7) ก.   

 
**************************************************************************** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ท่ี 10 

สมบัติของสารประกอบอินทรีย์ 
 



  1. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิด จะประกอบด้วยธาตุ C และ H  
พนัธะท่ีเกดิจาก C กบั C จะเป็นพนัธะเด่ียว (C - C), พ ันธะคู ่(C= C) หรือพันธะสาม (C = C) มีผลตา่งของตัวอิ
เล็กโทรเนกาตีวตีิเป็นศูนย์ จึงเป็นพนัธะไมม่ขีั้วและพนัธะท่ีเกดิจาก C กบั H มีผลตา่งของคา่อิเ ล็กโทรเนกาติวิตี
มคีา่น้อยมาก จึงถือวา่เป็นพนัธะไมม่ขีั้ว ดงันั้นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิดจัดเ ป็นโมเลกุลไมม่ีขั้วแรง
ยึดเหน่ียว ระหวา่งโมเลกลุของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์  
          โมเลกุลโคเว เลนต์มีขั้ วละลายน ้ า ได้โดยโมเ ลกุลของน ้ า  จะหันขั้ วท่ีมีอ าน าจไฟฟ้าตรงก ันข้าม  
เขา้ดึงดูดกบัโมเลกลุโคเวเลนต์มขีั้วหรือไอออน น ้ าท่ีลอ้มรอบจะมีจ านวนมากน้อยแคไ่หนข้ึนอยูก่บัขนาด และ
ประจุของโมเลกลุหรือไอออน  
       2. การเผาไหม้      การเผาไหมข้องสารใด ๆ คือ การท่ีสารชนิดหน่ึงท าปฏิกิริยากบัออก ซิเจน แล้วคาย
พลงังานออกมา  
        ลักษณะส าคัญของการเผาไหม้ของสาร  
       1. สารท่ีเผาไหมไ้ดดี้ และคายพลงังานออกมามาก ไดแ้ก ่สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  
       2. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนเกิดการเผาไหมก้บัก๊าซ O2 อยา่งสมบูรณ์ จะให้ก๊าซ CO2 และ H2O 
พร้อมกบัปลอ่ยความร้อนออกมาด้วย ดังสมการของการ เผาไหม้ของสารประกอบไฮโดรคา ร์บอนดัง น้ี             
CxHy + (x+y/4)O2 ----> xCO2 + y/2H2O + พลงังาน  
      3. การเผาไหมข้องสารใดเป็นปฏิกริิยาคายความร้อน และการเผาไหมข้องสารทุกชนิดมีทั้งการสลาย
พนัธะและสร้างพนัธะใหม ่ดว้ยเหตุน้ีพลงังานท่ีดูดเขา้ไปทั้งหมดท่ีใชใ้นการสลายพนัธะน้อยกวา่พลังงานท่ีเกิด
จากการสร้างพนัธะใหมค่ายออกมา และเน่ืองจากสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเผาไหมใ้ห้ความร้อนออกมามาก 
จึงใชส้ารเหลา่น้ีเป็นเชื้อเพลิง  
    4. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมโีมเลกลุเล็ก ๆ จะเผาไหมก้บั O2 ได้ดีกวา่โมเลกุลใหญ ่เชน่ CH4 เผา
ไหมก้บั O2 ไดดี้กวา่ C10H22 เป็นตน้  
ปัจจัยทีมี่ผลต่อการเผาไหม้ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน  

3.1 ปริมาณกา๊ซออกซิเจน ถา้มกีา๊ซออกซิเจนมากจะเกดิการเผาไหมส้มบูรณ์ ติดไฟให้เปลวไฟสวา่ง แต ่
ไมม่คีวนัและเขมา่ ให้กา๊ซคาร์บอนไดออกไซด์กบัน ้ าและความร้อน แตถ่้ามีก๊าซออกซิเจนน้อยจะเกิดการเผา
ไหมไ้มส่มบูรณ์ ติดไฟให้เ ปลวไฟสวา่ง แตม่ีควนัและเ ขมา่ใ ห้ผง ถา่น ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์  ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์กบัน ้ า และความร้อน 

 3.2   อตัราสว่นโดยอะตอมระหวา่ง C กบั H ถ้าต ่าไมม่ีควนัเขมา่ และถ้ามีคา่สูง จะมีควนัเขมา่
มาก ปริมาณควนัเขมา่ ? อตัราสว่นโดยอะตอมของ C กบั H 



3. จุดเดือด และจุดหลอมเหลว จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนต ่า เมื่อ
เทียบกบัสารอ่ืน ๆ ท่ีมมีวลโมเลกุลใกล้เ คียงกนั สารประกอบไฮโดรคาร์บอนพวกเดียวกนั จุดเ ดือด และจุด
หลอมเหลวเปล่ียนตามมวลโมเลกุล หรือจ าน วนคา ร์บอนอะตอมท่ีเกิดข้ึน เชน่ CH3CH3 มีจุดเ ดือด จุด
หลอมเหลวสูงกวา่ CH4 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนตา่งชนิดท่ีมีคาร์บอนอะตอมเทา่กนั และคาร์บอนตอ่กนั
เป็นโซ ่สายยาวเรียงล าดบัจุดเดือดสูง ---> ต ่า ดงัน้ี แอลไคน์ > แอลเคน > แอลคีน  

4. ความหนาแน่น สารประกอบไฮโดรคาร์บอนมคีวามหนาแน ่นต ่า โดยทั่วไปความหนาแน ่นน้อยกวา่
น ้ า เชน่ เพนเทน (C5H12) มคีวามหนาแนน่ 0.626 g/cm3 สว่นน ้ ามคีวามหนาแนน่ 1 g/cm3  
  5. สถานะ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนจะมสีถานะเป็นอยา่งไรนั้ น ข้ึนอยูก่บัมวลโมเลกุลหรือจ านวน
คาร์บอนอะตอมเป็นเกณฑ์ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนใดมมีวลโมเลกลุน้อย (จ านวนคาร์บอนอะตอมน้อย) จะ
มแีรงแวนเดอร์วาลส์ต ่า โมเลกลุอยูห่า่งกนั จะมสีถานะเป็นกา๊ซ    
  สว่นประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมีมวลโมเลกุลมาก (จ านวนคาร์บอนอะตอมมาก) จะมแีรงแวนเดอร์
วาลส์สูง โมเลกลุอยูใ่กลช้ิดกนัท าให้สถานะเป็นของแข็ง  
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนมีสถานะต่าง ๆ สรุปได้ดังนี้  

กา๊ซ ไดแ้ก ่สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีม ี C1 - C4 เชน่ CH4, C2H6,C2H4  
ของเหลว ไดแ้ก ่สารประกอบไฮโดรคาร์บอน C5 - C17 เชน่ C6H14, C8H18  
ของแข็ง ไดแ้ก ่สารประกอบไฮโดรคาร์บอน C8 ข้ึนไป เชน่ C20H42  

 

      6. การละลายน ้า การท่ีสารใดละลายในอีกสารหน่ึงได้นั้ น อนุภาคของตัวถูกท าลายจะต้องแทรกเข้าไปอยู ่
ระหวา่งอนุภาคของตวัท าละลาย โดยเกดิแรงดึงดูดระหวา่งตวัถูกละลายและตัวท าละลาย แล้วผสมเป็นสารเ น้ือ
เดียว Rule of Thumb "Like dissolved like" จากกฎน้ีจะไดว้า่ โมเลกลุโคเวเลนต์มีขั้วจะละลายในโมเลกุลโคเวน
เลนต์มขีั้ว โมเลกลุโคเวเลนต์ไมม่ขีั้ว จะละลายในโมเลกลุโคเวเลนต์ไมม่ขีั้ว โมเลกุล โคเวเลนต์ใดท่ีละลายน ้ าได้
ควรเป็นโมเลกลุมขีั้ว สว่นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ไมม่ีขั้ว ดังนั้ นจึงไมล่ะลายน ้ า 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนลอลายไดดี้ในตวัท าลายท่ีเป็นโมเลกลุโคเวเลนต์ไมม่ีขั้ว เชน่ เบนซีน คาร์บอเนตเต
ตระคลอไรด์ คลอโรฟรอม และไฮโดรคาร์บอนอ่ืน ๆ โมเลกุลโคเวเลนต์มีขั้วทุกชนิดละลายน ้ าได้ และถ้าเ ป็น
โคเวเลนต์มขีั้วท่ีมสีภาพขั้วแรงมากละลาย น ้ าจะแตกเป็นไอออน เชน่ HCl ส่วนโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีมีขั้วท่ีมี
สภาพขั้วไมแ่รงละลายน ้ าไดไ้มแ่ตกเป็นไอออน  
******************************************************************************** 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 13 
รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 



โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง  สารประกอบของคาร์บอนทีมี่หมู่อะตอมแสดงสมบัติเฉพาะ 
เวลา 2.00 ช่ัวโมง 

สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 
 สารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูอ่ะตอมแสดงสมบติัเฉพาะตา่งกนั เป็นสารประกอบตา่งชนิ ดกนัและมี
สมบติัตา่งกนั เชน่ แอลกอฮอล์  กรดอินทรีย์  เอสเทอร์  แอลดีไฮด์  คีโตน เอมีนและเอไมด์ เ ป็นสารประกอบ
ของคาร์บอนซ่ึงเกดิจากคาร์บอนอะตอมสร้างพนัธะกบัธาตุอ่ืนนอกเหนือจากคาร์บอนและไฮโดรเจน  
 

ผลการเรียนรู้ 

 3. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. เขียนสูตรและเรียกชื่อหมูอ่ะตอม ซ่ึงแสดงสมบติัเฉพาะของแอลกอฮอล์ กรดอินทรีย์ เอสเทอร์  แอลดีไฮด์ คี
โตน เอมนี และเอไมด์ได ้
  2. สรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนคาร์บอนอะตอมกบัการละลาย  และจุดเ ดือดของแอลกอฮอล์   กรด
อินทรีย์ เอสเทอร์ แอลดีไฮด์ คีโตน เอมนี และเอไมด์ได ้
3. ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกริิยาปฏิกิริยาเคมีของแอลกอฮอล์และกรดอินทรีย์ได้  
 
เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 11) 
สารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูอ่ะตอมแสดงสมบัติเฉพาะ  
 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

 ซ่ือสัตย์  พฤติกรรมท่ีบง่ชี้  คือ กล้าท าในส่ิง ท่ีถูกต้อง สนับสนุนชว่ยเหลือผู้ท่ีปฏิบัติในส่ิง ท่ีถูกต้อง 
ตอ่ตา้น คดัคา้นการกระท าท่ีไมดี่  รักษาค าพดูของตนเอง พดูจริง ท าจริง ไมโ่กหกหลอกลวง ไมบิ่ดเบือนข้อมูล 
ไมพ่ดูให้คนอ่ืนเขา้ใจผิด น าเสนอขอ้มลูอยา่งตรงไปตรงมา ไมค่ดโกง 
 
 



การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1. ครูทบทวนถึงสารประกอบไฮโดรคาร์บอน วา่ประกอบด้วยคาร์บอนและไฮโดรเจนเทา่นั้ น แล้วอภิปราย
ตอ่ไปวา่ ยังมีสารประกอบของคา ร์บอนอีกหลายชนิ ดท่ีมีธาตุ อ่ืน นอกจากคา ร์บอนและไฮโดร เจนเป็น
องค์ประกอบอยูด่ว้ย ซ่ึงอาจจดัเป็นกลุม่ตา่งๆ ซ่ึงจะไดศึ้กษาตอ่ไป 
2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่  เป็นเ ร่ือง  สารประกอบของคาร์บอนท่ีมีหมูอ่ะตอมแสดง
สมบติัเฉพาะ    
3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เร่ือง สารประกอบของคาร์บอนท่ีมีหมูอ่ะตอมแสดงสมบัติเฉพาะ ใช ้เวลา
ประมาณ 10 นาที 
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
1. ครูทบทวนการเกดิปฏิกริิยาการแทนท่ีและปฏิกริิยาการเ ติมของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและอธิบายให้
ทราบวา่ปฏิกริิยาเกดิท่ีต าแหนง่ใดของโมเลกลุ  เพื่อน าเข้าสู ่การศึกษาเกี่ยวกบัหมูอ่ะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะ
ของเอทานอลและกรดแอซิติกในการทดลองเร่ือง สมบติับางประการของเอทานอลและกรดแอซิติก  
 2. นักเรียนศึกษาวธีิการทดลองเร่ือง สมบติับางประการของเอทานอลและกรดแอซิติก พร้อมทั้งศึกษา
ขั้นตอนในใบงานท่ี 2 เร่ือง สมบติับางประการของเอทานอลและกรดแอซิติก ควบคูไ่ปดว้ย  
3. เมือ่นักเรียนศึกษาเสร็จเรียบร้อยแลว้ครูแนะน ากอ่นการทดลองวา่ 

3.1 ปฏิกริิยาระหวา่งโลหะโซเดียมกบัน ้ ามีความรุนแรง จึงตอ้งเกบ็ไวใ้นน ้ ามนั นักเรียนจึง 
ควรระมดัระวงัอนัตรายท่ีเกิดข้ึน  

3.2 ท าการทดลองดว้ยความระมดัระวงั ถา้โซเดียมท าปฏิกริิยาไมห่มดให้ท าลายโดยใส่ 
ในเอทานอล และห้ามท้ิงลงในอา่งน ้ า 

3.3 ควรเตรียมหลอดน ากา๊ซและหลอดทดลองบรรจุน ้ าปูนใสไวใ้ห้พร้อมกอ่นท าการ 
ทดลองกบัโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต 
4. นักเรียนท าการทดลอง  สังเกต  และบนัทึกผลการทดลองลงในใบงาน  นักเรียนรายงาน 
และอภิปรายผลการทดลองหน้าช ั้นเรียนกลุม่ละ 2-3 นาที   
5. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายสรุปผลการทดลองในหัวขอ้ตา่ง ๆ ดงัน้ี  
      - เอทานอลและกรดแอซิติกละลายน ้ าได ้  แสดงวา่สารทั้งสองชนิดเป็นโมเลกลุมขีั้ว 
      - เอทานอลไมเ่ปล่ียนสีกระดาษลิตมสั  แตก่รดแอซิติกเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจาก 
สีน ้ าเงินเป็นสีแดง  แสดงวา่เอทานอลไมแ่สดงสมบติัเ ป็นกรดกบักระดาษลิตมสั 
- ทั้งเอทานอลและกรดแอซิติกท าปฏิกริิยากบัโลหะโซเดียมได ้  แตก่รดแอซิติกท า 



ปฏิกริิยากบัโลหะโซเดียมไดรุ้นแรงกวา่เอทานอล 
 
- เอทานอลไมท่ าปฏิกริิยากบั NaHCO3  แตก่รดแอซิติกท าปฏิกริิยากบั NaHCO3 ไดก้า๊ซ  
CO2 ซ่ึงท าให้น ้ าปูนใสขุน่ แสดงวา่กรดแอซิติกให้โปรตอนได้ดีกวา่เอทานอล ปฏิกริิยาท่ีเกดิข้ึนเขียนแสดงได้
ดงัน้ี 
  CH3COOH  + HCO3

-                     H2CO3     +   CH3COO-  
           H2CO3  H2O        +   CO2 
  - หมูอ่ะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะของเอทานอล คือ หมู ่  -OH-  สว่นหมูอ่ะตอมท่ีแสดง 
สมบติัเฉพาะของกรดแอซิติกคือหมู ่  - COOH  จึงท าให้สารทั้งสองชนิดแสดงสมบติัไดต้า่งกนั 
นักเรียนจดบนัทึกผลการอภิปรายลงในสมดุจดงาน 
  6. นักเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 11 เร่ือง สารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูอ่ะตอมแสดงสมบติัเฉพาะ 
พร้อมทั้งสรุปความรู้ท่ีได้ลงในสมดุจด 
7. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง สารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูอ่ะตอมแสดง  
สมบติัเฉพาะ วา่มสีว่นไหนท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น 
 

3. ขั้นลงข้อสรุป 
1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง สารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูอ่ะตอมแสดงสมบัติ 
เฉพาะ  ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 
 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 
              3. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเ ติมและศึกษาเน้ือหา เร่ือง แอลกอฮอล์  ซ่ึงจะเรียนใน
คาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5 
2. ใบความรู้ท่ี  11 เร่ือง สารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูอ่ะตอมแสดงสมบติัเฉพาะ    
3. ใบงานท่ี 2  เร่ือง  สมบติับางประการของเอทานอลและกรดแอซิติก 
4. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง สารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูอ่ะตอมแสดงสมบติัเฉพาะ  
อุปกรณ์(ต่อ 1 กลุ่ม) ได้แก่  
1. หลอดทดลองขนาดเล็ก  4  หลอด 



2. หลอดทดลองขนาดกลาง  4  หลอด 
3. จุกยางเจาะรู 1 รู ส าหรับปิดหลอดทดลองขนาดกลาง 
     พร้อมหลอดน ากา๊ซและสายยาง 1  ชดุ 
4. หลอดหยด    3  อนั 
5. หลอดฉีดยาขนาด 10 cm3  4  หลอด 
สารเคมี (ต่อ 1 กลุ่ม) ได้แก่  
 1. เอทานอล    2.5 cm3  
 2. กรดแอซิติกเขม้ขน้   2.5 cm3  
 3. โลหะโซเดียมขนาดเทา่เมล็ดถัว่เขียว 2 ชิ้น 
 4. สารละลาย NaHCO3  0.5  mol/ cm3 2 cm3  
 5. สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์อ่ิมตัว 4 cm3  
 6. กระดาษลิตมสัสีน ้ าเงินและสีแดงชนิดละ1 แผน่ 
 

การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ 2 

1.แบบทดสอบหลังเ รีย น 
ชนิ ดปรนั ย  4 ต ัว เ ลือ ก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่2 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่3 

แบบสงัเ กตพฤติกรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
ซือ่สตัย์ 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
ซือ่สตัย์ 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน 



เร่ือง  สารประกอบของคาร์บอนท่ีมีหมู่อะตอมแสดงสมบัติเฉพาะ  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. เขียนสูตรและเรียกชื่อหมูอ่ะตอม ซ่ึงแสดงสมบติัเฉพาะของแอลกอฮอล์ กรดอินทรีย์ เอสเทอร์   แอลดีไฮด์ คี
โตน เอมนี และเอไมด์ได ้
2. สรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนคาร์บอนอะตอมกบัการละลาย  และจุดเ ดือดของแอลกอฮอล์   กรดอินทรีย์  
เอสเทอร์ แอลดีไฮด์ คีโตน เอมนีและเอไมด์ได ้
3. ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกริิยาปฏิกิริยาเคมีของแอลกอฮอล์และกรดอินทรีย์ได ้
 

ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  10  ขอ้ ขอ้ละ 1   
คะแนน  รวม  10  คะแนน 
 2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   
 

******************************************************************************* 
 

1. สารอินทรีย์ท่ีมจี านวนอะตอมคาร์บอนเทา่กนัและเป็นไอโซเมอร์กนั  ขอ้ใดท่ีมสูีตรโมเลกลุไมถู่กตอ้ง  
ก.  แอลกอฮอล์กบัอีเทอร์  มสูีตรโมเลกลุเป็น CnH2n+2O 
ข. กรดอินทรีย์กบัเอสเทอร์  มสูีตรโมเลกลุเป็น CnH2nO2 
ค. แอลดีไฮด์กบัคีโตน  มสูีตรโมเลกลุเป็น CnH2nO 
ง. แอลไคน์กบัไซโคลแอลคีน  มสูีตรโมเลกลุเป็น CnH2n 

2. สารในขอ้ใดเมือ่ท าปฏิกริิยากบัโลหะโซเดียมจะมฟีองกา๊ซเกิดข้ึน  และสามารถฟอกจางสีโบรมนีในท่ีมดื
ได ้ ? 

             O 
ก. CH3  C CH3  ข.  CH2 = CHCOOH ค.  CH3CH2CHO ง. CH3CH2CH2OH 
3. สารในขอ้ใดมจุีดเดือดสูงท่ีสุด? 
ก. C6H14  ข. C2H5OH  ค. CH3COOH  ง.  HCOOCH3 
4. หมูฟั่งกช์นัในขอ้ใดท่ีแสดงลกัษณะเป็นคีโตน ? 
               O                                             O                                      O                                      O   
ก. - C  - OCH3  ข.  -  C  - H  ค.  - C - O - H  ง.  -  C  - 



5.  สารประกอบอินทรีย์ในขอ้ใดตอ่ไปน้ีท่ีแสดงสมบัติเป็นเบสท่ีแรงท่ีสุดในน ้ า ? 
       ก. CH3CH2Cl  ข. CH3CH2OH  ค. CH3COOH  ง. CH3CH2NH2 
6.  พิจารณาสูตรโครงสร้างของสารประกอบตอ่ไปน้ี ? 
  CH3              O 
CH -  CH2 -  C 
CH2   NH2 

 สารประกอบน้ีจดัเป็นสารประกอบประเภทใด ? 
        ก.  แอลดีไฮด์  ข.  เอมนี  ค.  กรดอะมโิน  ง.  เอไมด์ 
7. สารประกอบใดท่ีท าปฏิกิริยากบั NaHCO3  ให้กา๊ซท่ีท าให้น ้ าปูนใสขุน่  ? 
ก. CH3OH  ข.  HCOOH  ค.  HCHO  ง.  HCOOCH3 

8. สารอินทรีย์ชนิดหน่ึงมสูีตรโมเลกลุเป็น C2H4O2 มหีมูค่าร์บอกซิลเป็นหมูฟั่งกช์นัและมสีมบัติดงัน้ี  
1.  เกดิไอโซเมอร์ได ้ 2 ไอโซเมอร์  2.  ท าปฏิกริิยากบัเบสไดเ้กลือกบัน ้ า 
3.  ท าปฏิกริิยากบัโลหะ Na ไดก้า๊ซ H2 4.  สารละลายม ี  pH น้อยกวา่  7 
ขอ้ใดกลา่วถูกตอ้ง ? 
ก.  ขอ้  1   และ  2 ข.  ขอ้  2  และ 3  ค.  ขอ้ 1, 3 และ 4 ง.  ถูกตอ้งทุกขอ้ 
9. สารคูใ่ดท าปฏิกริิยากนัแลว้ไดเ้อสเทอร์ ? 
ก. CH3COOH  กบั CH3CHO   ค. CH3CH2COOH  กบั CH3CH2COCH3 
ข. HOOCCH3 กบั CH3OH   ง. CH3COCH3  กบั HOCH2CH3 
10. ขอ้ใดมกีารเรียงล าดบัจุดเ ดือดได้ถูกตอ้ง ? 

ก. CH3CH2CH2CO2H  > CH3CH2CH2CH2OH > CH3CO2CH2CH3 
ข. CH3CH2CH2CO2H  > CH3CO2CH2CH3 > CH3CH2CH2CH2OH 
ค. CH3CH2CH2CH2OH   > CH3CH2CH2CO2H > CH3CO2CH2CH3 
ง. CH3CO2CH2CH3 > CH3CH2CH2CH2OH > CH3CH2CH2CO2H 

 
*************************************************************************** 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน 

เร่ือง   สารประกอบของคาร์บอนที่มหีมู่อะตอมแสดงสมบัติเฉพาะ 
  1) ง.  2) ข.  3) ค.  4) ง.  5) ง. 
  6) ง.  7) ข.  8) ง.  9) ข.  10) ก. 



 
**************************************************************************** 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายวิชาเคมี 5 รหัสวิชา ว 30224 ใบงานการทดลองที ่2 ประกอบแผนฯ ที ่13 



ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 สารประกอบของคาร์บอนทีมี่หมู่
อะตอมแสดงสมบัติเฉพาะ 

จ านวน  2  ช่ัวโมง 

 
กลุม่ท่ี …………………….……ชั้น………………………………………… 

สมาชิกกลุ่ ม 1……………………………………………   2……………………………………. 
  3……………………………………………   4……………………………………. 
  5……………………………………………   6……………………………………. 
ค าช้ีแจง  ให้แตล่ะกลุม่ท าการทดลอง  บนัทึกผลการทดลอง  ตอบค าถามทา้ยการทดลอง และอภิปราย 
  สรุปผลการทดลอง 
การทดลอง  เร่ือง   สมบติับางประการของเอทานอลและกรดแอซีติก 
จุดประสงค์การทดลอง 

1. บอกสมบติัท่ีเหมือนกนัและตา่งกนัของเอทานอลและกรดแอซีติกได้ 
2. ระบุหมูอ่ะตอมท่ีแสดงสมบติัเฉพาะของเอทานอลและกรดแอซีติกได้ 

 

สารเคมีและอุปกรณ์ 
รายการ ตอ่ 1 กลุม่ 

อุปกรณ์ 
หลอดทดลองขนาดเล็ก    
หลอดทดลองขนาดกลาง 
จุกยางเจาะรู 1 รู ส าหรับปิดหลอดทดลองขนาด
กลางพร้อมหลอดน ากา๊ซและสายยาง  
หลอดหยด  
หลอดฉีดยาขนาด  10  cm3   
สารเคมี   
เอทานอล     
กรดแอซีติกเขม้ขน้  
โลหะโซเดียมขนาดเทา่เมล็ดถัว่เขียว  
สารละลาย   NaHCO3    0.5  mol / cm3 
สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์อ่ิมตัว 
กระดาษลิตมสัสีน ้ าเงินและสีแดง 

 
                               4          หลอด 

     4          หลอด 
 

1 ชดุ 
3 อนั 

                              4            หลอด   
 

2.5 cm3 

2.5 cm3 

                              2   ชิ้น 

2 cm3 

4 cm3 

                ชนิดละ  1   แผน่ 



 

วิธีทดลอง 
4. ใสเ่อทานอล 10 หยด ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก ทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสั แลว้เติม 

น ้ า 10  หยด  เขยา่  สังเกตการละลาย 
2.  ใชคี้มคีบโลหะโซเดียมท่ีตดัเตรียมไวแ้ลว้ขนาดเทา่เมล็ดถั่วเขียว 1  ชิ้น  ซบัน ้ ามนัให้แห้ง 

แลว้ใสล่งในหลอดทดลองขนาดเล็กท่ีมเีอทานอลอยูป่ระมาณ 0.5 cm3   สังเกตการเปล่ียนแปลง 
 3.  เติมสารละลาย NaHCO3    0.5  mol / cm3    1 cm3 ลงในหลอดทดลองขนาดกลางท่ีม ี
เอทานอล  1 cm3บรรจุอยู ่  ปิดดว้ยจุกท่ีมหีลอดน ากา๊ซตอ่ลงในหลอดทดลองท่ีมนี ้ าปูนใสอยู ่  2 cm3สังเกตการ
เปล่ียนแปลง 
 4.  ท าการทดลองตามขอ้ 1-3  ซ ้า  โดยใชก้รดแอซีติกแทนเอทานอล 
 

บันทกึผลการทดลอง 
 

           การเปล่ียนแปลง 
     สาร 

การเปล่ียนสี
กระดาษลิตมสั 

การละลายน ้ า ปฏิกริิยากบัโลหะ
โซเดียม 

ปฏิกริิยากบั 
NaHCO3 

เอทานอล 
 

    

กรดแอซีติก 
 

    

 

ค าถามท้ายการทดลอง 
1. เอทานอลและกรดแอซีติกมสีมบติัเหมอืนหรือ  แตกตา่งกนัอยา่งไร ? 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 

สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 



………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
แบบประเมินทกัษะในการปฏบัิติการทดลองการท างานกลุ่ม 



การทดลอง เร่ือง   สมบติับางประการของเอทานอลและกรดแอซีติก 
ช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  …………… 

 
รายการ กลุม่ท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
6. ความสนใจ   
                        ( 10  คะแนน) 

          

7. การตรงตอ่เวลา   
                        ( 10  คะแนน) 

          

8. ความสามคัคี 
                        ( 10  คะแนน) 

          

9. ทกัษะการสังเกต 
                        ( 10  คะแนน) 

          

10. อภิปรายผลการทดลอง 
                         ( 10  คะแนน) 

          
 
 

 
รวมคะแนน 

 

          

 
 
 
 

ลงชื่อ…………………………………….ผูป้ระเมนิ / ผูส้อน 
 
 
 
 

ใบความรู้ท่ี  11 



สารประกอบของคาร์บอนท่ีมีหมู่แสดงสมบัติเฉพาะ 

 หมูอ่ะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะ (functional group) จากท่ีกลา่วมาแล้ววา่ สมบัติของสารประกอบ
คาร์บอนสามารถพิจารณาไดจ้ากสูตรโครงสร้างของโมเลกุล  นอกจากน้ียังอาจพิจารณาได้จากหมูข่องอะตอม
ภายในโมเลกลุท่ีแสดงสมบติัเฉพาะของแตล่ะสารท่ีเ รียกวา่ หมูฟั่งก์ช ัน  (functional  group)  สารประกอบของ
คาร์บอนท่ีประกอบดว้ยหมูฟั่งกช์นัเหมอืนกนัจะมสีมบติัทางกายภาพและทางเคมีคล้ายคลึงกนั  ดังนั้ นการจัด
จ าแนกประเภทของสารประกอบคาร์บอนจึงใชช้นิดของหมูฟั่งกช์นัเป็นเกณฑ์  ตวัอยา่งของหมูฟั่งก์ช ันดังตาราง
น้ี 
 

ชนิดของ
สารอินทรีย์ 

หมู่ฟังก์ชัน ช่ือของหมู่
ฟังก์ชัน 

สูตรทัว่ไป ตัวอย่าง สูตรโมเลกุลที่
เป็นโซ่เปิด 

แอลเคน - - R – H CH3CH2CH3 CnH2n+2 
แอลคีน C = C พนัธะคู ่ R-CH=CH-R´ CH2 = CH2 CnH2n 
แอลไคน์ -  C  C - พนัธะสาม R-CHCH-R´ CH  CH CnH2n-2 

แอลกอฮอล์  - OH ไฮดรอกซิล R - OH CH3CH2OH CnH2n+2O 
อีเทอร์ - O -  ออกซี R – O – R  CH3 – O -CH3   CnH2n+2O 

 
แอลดีไฮด์ 

         O 
- C - H 

ฟอร์
มลิหรือคาร์

บอกซาลดีไฮด์ 

           O 
R - C - H 

             O 
CH3 - C - H 

 
CnH2nO 

คีโตน          O 
       - C -  

คาร์บอนิล             O 
 R - C - R 

           O 
CH3 - C - CH3 

 
CnH2nO 

กรดอินทรีย์        O 
- C - OH 

คาร์บอกซิล            O 
 R  - C - OH 

            O 
CH3 - C - OH 

 
CnH2nO2 

เอสเทอร์        O 
- C – O -   

แอลคอกซีคาร์
บอนิล 

       O 
R - C – O – R  

           O 
CH3 - C – O - CH3 

 
CnH2nO2 

 
เอมนี - NH2  R - NH2 CH3 – NH2 CnH2n+3N 
เอไมด์       O 

- C -  NH2 
เอไมด์         O 

R - C -  NH2 
              OCH3 - C 

– NH2 
CnH2n+1NO 

 



******************************************************************************** 
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รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                ภาคเรียนที ่1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง  แอลกอฮอล์              เวลา 2.00 ช่ัวโมง 

สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  

วัน          ที ่   เดือน                           พ.ศ.                                        ผู้ เขียน ครูมะลุลี  สุทธิประภา 
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 
 แอลกอฮอล์ เป็นอนุพนัธ์ของน ้ า โดยมหีมูแ่อลคิล (R) เขา้ไปแทนท่ีไฮโดรเจนในโมเลกุลน ้ า มีหมูไ่ฮดร
อกซิล (-OH) เป็นหมูฟั่งกช์นั 
 

ผลการเรียนรู้ 

 3. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  1. สรุปสมบติัของสารประกอบคาร์บอน ซ่ึงมหีมูอ่ะตอมท่ีแสดงสมบติัเฉพาะแตล่ะประเภทได้ 
  (1) เขียนสูตรและเรียกชื่อหมูอ่ะตอม ซ่ึงแสดงสมบติัเฉพาะของแอลกอฮอล์ได้ 
  (2) สรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนคาร์บอนอะตอมกบัการละลายและจุดเดือดของ

แอลกอฮอล์ได ้
   (3) บอกประโยชน์และโทษของแอลกอฮอล์ได ้
  

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 12) 
แอลกอฮอล์  
 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 
 ยุติธรรม   พฤติกรรมท่ีบง่ชี้   คือ ให้โอกาสแกผู่อ่ื้นในการปฏิบติังาน / กจิกรรมแกผู่้อ่ืนอยา่งเทา่เ ทียมกนั  
แบง่งานให้ท าอยา่งทัว่ถึง และตรงตามความสามารถ  ไมเ่ลือกท่ีรักมกัท่ีชงั  รับฟังความคิดเห็นและตัดสินใจด้วย
ขอ้มลูท่ีถูกตอ้ง ไมเ่ห็นแกป่ระโยชน์สว่นตนและพวกพอ้ง ยอมรับในความแตกตา่งของแตล่ะบุคคล 
 
การจัดกระบวนการเรียนรู้ 



1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1. ครูทบทวนการทดลองเร่ือง ปฏิกริิยาระหวา่งเอทานอล (แอลกอฮอล์) กบักรดแอซิติก (กรดอินทรีย์) 

ท่ีนักเรียนไดป้ฏิบติัการในคาบท่ีผา่นมา 
2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่ เป็นเร่ือง  แอลกอฮอล์ 
 3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียนเร่ือง แอลกอฮอล์ ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 

 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
 1. ครูให้นักเรียนยกตวัอยา่งแอลกอฮอล์ท่ีใชใ้นห้องปฏิบติัการ เชน่ เมทานอล เอทานอล และท่ีนักเ รียน
รู้จกั เชน่ สุรา-เมรัยตา่งๆ 
         2. นักเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 12 เร่ือง แอลกอฮอล์  

3. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายเพื่อสรุปความรู้เกีย่วกบัสมบัติของแอลกอฮอล์ ดงัน้ี 
3.1  มหีมูไ่ฮดรอกซิล (- OH)   เป็นหมูฟั่งกช์นั  และสูตรทัว่ไปคือ  R-OH  

        3.2   มจุีดเดือดสูงข้ึนเมือ่จ านวนคาร์บอนอะตอมเพิ่มข้ึน และมีจุดเ ดือดสูงกวา่แอลเคนท่ีมีจ านวน
คาร์บอนอะตอมเทา่กนั เน่ืองจากแอลกอฮอล์มแีรงยึดเหน่ียวระหวา่งโมเลกลุเ ป็นพนัธะไฮโดรเจน 
       3.3 แอลกอฮอล์ท่ีมโีมเลกลุขนาดเล็กละลายน ้ าไดดี้  แตล่ะลายได้น้อยลงเมื่อคาร์บอนอะตอมเพิ่มข้ึน  
แสดงวา่การเพิ่มข้ึนของจ านวนคาร์บอนอะตอม  มผีลท าให้แรงดึงดูดจากพนัธะไฮโดรเจนมีคา่ลดลง 
  4. ครูให้ความรู้เร่ือง การเรียกชื่อของแอลกอฮอล์  ข้ึนตน้ดว้ยจ านวนคาร์บอนอะตอมและลงท้ายด้วย   _
านอล โดยครูยกตวัอยา่งและสุ่มนักเรียนอา่นชื่อแอลกอฮอล์ ท่ีก  าหนดให้ 
  5. ครูน าอภิปรายเร่ืองประโยชน์และโทษของแอลกอฮอล์ บางชนิด นักเ รียนสรุปความรู้แล้ว บันทึก
ความรู้ท่ีไดล้งในสมดุจดงาน   
  6. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง แอลกอฮอล์ วา่มสีว่นไหนท่ียังไมเ่ข้าใจและให้ความรู้
เพิ่มเติมในสว่นนั้น  
 

3. ขั้นลงข้อสรุป 
1. ครูสอบถามนักเรียน ดว้ยค าถามดงัตอ่ไปน้ี 
   1.1 จงอธิบายวา่ เพราะเหตุใดเอทานอล (CH3CH2OH) ซ่ึงมมีวลโมเลกุล 46 จึงมีสถานะเป็นของเหลว

ท่ีอุณหภูมหิ้อง สว่นไดเมทิลอีเทอร์ (CH3OCH3) ซ่ึงมมีวลโมเลกลุเทา่กนั มีสถานะเป็นก๊าซ      ( เอทานอลมีแรง
ยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลด้วยพันธะไฮโดรเจน ซ่ึงมีความแขง็แรงมาก จึงสามารถยึดเหนี่ยวให้โมเลกุลของเอทา
นอลอยู่ใกล้กัน เอทานอลจึงมีสถานะเป็นของเหลว ส่วนโมเลกุลของ ไดเมทิลอีเทอร์ ยึดกันด้วยแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างโมเลกุล ซ่ึงอ่อนกว่าพันธะไฮโดรเจนจึงมีสถานะเป็นก๊าซ) 



    1.2 ในโมเลกลุของแอลกอฮอล์ชนิดหน่ึงประกอบด้วย คาร์บอน 7 อะตอม แอลกอฮอล์น้ีมีชื่อวา่
อยา่งไรและมสีมบติัการละลายในน ้ าและจุดเดือดเป็นอยา่งไร เมื่อเปรียบเทียบกบับิวทานอล(แอลกอฮอล์ท่ีมี 
คาร์บอน 7 อะตอมมีสูตรเป็น (C7H15OH) มีช่ือว่าเฮปทานอล ละลายในน า้ได้น้อยกว่าบิวทานอลแต่มีจุดเ ดือดสูง
กว่าบวิทานอล เพราะมีมวลโมเลกุลมากกว่า) 

2. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง แอลกอฮอล์ ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 
 3. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 
              4. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเ ติมและศึกษาเน้ือหา เร่ือง กรดอินทรีย์  ซ่ึงจะเรียนใน
คาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
12. หนังสือเรียนวชิาเคม ี5 
13. ใบความรู้ท่ี 12 เร่ือง แอลกอฮอล์/ เอกสารประกอบการสอน 
14. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง แอลกอฮอล์ 

 

การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ - 

1.แบบทดสอบหลังเ รีย น 
ชนิ ดปรนั ย  4 ต ัว เ ลือ ก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่- 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่- 

แบบสงัเ กตพฤติกรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
ยุตธิรรม 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
ยุตธิรรม 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ................................ 
.................................................................................................. ........................................................... 



 
 
       

แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน เร่ือง  แอลกอฮอล์  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. เขียนสูตรและเรียกชื่อหมูอ่ะตอม ซ่ึงแสดงสมบติัเฉพาะของแอลกอฮอล์ได้ 
2. สรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนคาร์บอนอะตอมกบัการละลายและจุดเ ดือด 

ของแอลกอฮอล์ได ้
 3. บอกประโยชน์และโทษของแอลกอฮอล์ได ้
ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  10  ขอ้ ขอ้ละ 1   
คะแนน  รวม  10  คะแนน 

2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   
 

********************************************************************************** 
 

1. แอลกอฮอล์เร่ิมมไีอโซเมอร์เมือ่ในโมเลกลุมีธาตุคาร์บอนกี่อะตอมและมีกีไ่อโซเมอร์ ? 
ก.  2, 2  ข. 3 , 2   ค.  4, 3   ง.  5, 3        

2. จากการทดสอบสมบัติของสาร  A  พบวา่  
1.  สารละลายไมน่ าไฟฟ้า   2.  ติดไฟไดไ้มม่เีขมา่ 
3.  ท าปฏิกริิยากบักรดอินทรีย์ได ้  4.  ท าปฏิกริิยากบั Na  ให้กา๊ซ  H2 
    สาร  A คือขอ้ใด ?               O 
ก.  R - OH   ข. CnH2n+2  ค. R - C - OH    ง. CnH2n 

3. สารใดท่ีไดจ้ากการกลัน่สลายไม ้ ? 
ก. CH3OH    ข. C2H5OH   ค. CH4  ง.  CH3COOH 

4.  สารประกอบอินทรีย์ท่ีสามารถละลายน ้ าไดเ้มือ่มีขนาดโมเลกลุเล็ก  แตส่ารละลายไมน่ าไฟฟ้า  คือ
สารอินทรีย์ท่ีมหีมูฟั่งกช์นัใด  ?                                                       O 
 ก.   - NH2  ข.   - C  = C -   ค.  -  C - OH  ง. - OH 
5.   ขอ้ใดเป็นแอลกอฮอล์ ? 
                              OH                                                                             OH 



 ก.    ข. C6H5OH  ค.   ง. CH3CHO 
6.  บิวทานอล (C4H10O )  มทีั้งหมดกีไ่อโซเมอร์ ? 
 ก.  4   ข.  5   ค.  6   ง.  7 
7.  แอลกอฮอล์ชนิดหน่ึงประกอบดว้ยคาร์บอน  7  อะตอม  แอลกอฮอล์ชนิดน้ีมชีื่อวา่อยา่งไร ? 
 ก.  เพนทานอล  ข.  เฮกซานอล  ค. เฮปทานอล  ง. ออกทานอล 
8. ขอ้ใดกลา่วไม่ถูกตอ้ง ? 

ก. แอลกอฮอล์มหีมู ่ -OH  เป็นหมูฟั่งกช์นั 
ข. จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของแอลกอฮอล์จะเพิ่มข้ึนเมื่อคาร์บอนอะตอมเพิ่มข้ึน 
ค. แอลกอฮอล์จะมจุีดเดือดสูงกวา่แอลเคนท่ีมีจ านวนคาร์บอนเทา่กนั  
ง. แอลกอฮอล์ท่ีมจี านวนคาร์บอนอะตอมมากจะมีผลท าให้แรงดึงดูดจากพนัธะไฮโดรเจนเพิ่มข้ึน 

9. เอทานอล  ไมส่ามารถเตรียมไดจ้ากข้อใด ? 
1. การหมกัน ้ าตาลหรือแป้ง 
2. กา๊ซอีเทน (C2H4)   ท าปฏิกริิยากบัน ้ าโดยใชก้รดซัลฟิวริกเข้มขน้และความร้อนไดเ้อทานอล 
3. เติมแคลเซียมคาร์ไบด์ (CaC2)  กบัน ้ าไดก้า๊ซ  ผา่นกา๊ซลงในน ้ าจะไดเ้อทานอล 

ก.  ขอ้ 1 และ 2  ข.  ขอ้ 1 และ 3    ค. ขอ้  3 เทา่นั้น  ง. ขอ้ 1 เทา่นั้น 
10. แอลกอฮอล์ท่ีมมีวลโมเลกลุต ่า  จะสามารถละลายน ้ าไดดี้กวา่มวลโมเลกุลสูง ๆ เน่ืองจากสาเหตุใด  

ก. แอลกอฮอล์ท่ีมมีวลโมเลกลุต ่า ๆ จะยึดกนัดว้ยพนัธะไฮโดรเจนไดดี้กวา่แอลกอฮอล์มวลโมเลกุลสูง ๆ  
ข. แอลกอฮอล์ท่ีมมีวลโมเลกลุสูง ๆ จะมสีว่นท่ีไมม่ีขั้วมากข้ึนท าให้ละลายน ้ าไดน้้อยลง 
ค. พนัธะไฮโดรเจนระหวา่งน ้ ากบั - OH  ในโมเลกลุของแอลกอฮอล์ท่ีมีมวลต ่า ๆ จะแข็งแรงกวา่พนัธะ

ไฮโดรเจนระหวา่งน ้ ากบั  -OH  ในโมเลกลุของแอลกอฮอล์ท่ีมีมวลโมเลกลุสูง ๆ  
ง. แอลกอฮอล์ท่ีมมีวลโมเลกลุต ่า ๆ จะมคีวามมขีั้วต ่ากวา่แอลกอฮอล์ท่ีมีมวลโมเลกลุสูง ๆ จึงท าให้ละลาย

น ้ าไดดี้กวา่ 
 

***************************************************************************** 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน เร่ือง   แอลกอฮอล์ 
  1) ข.  2) ก.  3) ก.  4) ง.  5) ค. 
  6) ก.  7) ค.  8) ง.  9) ค.  10) ข. 

 
****************************************************************************** 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ท่ี 12 เร่ือง แอลกอฮอล์  
 



 แอลกอฮอล์เป็นสารอินทรีย์ประเภทหน่ึงท่ีมหีมู ่-OH (ไฮดรอกซิล) เป็นหมูฟั่งก์ช ัน  มีสูตรทั่วไปเป็น R 
- OH   ซ่ึง R  อาจมสูีตรเป็น CnH2n+1 (พนัธะเด่ียว)จได้สูตรเป็น CnH2n+2O หรือ CnH2n-1 (พ ันธะคู)่ จะได้สูตรเป็น 
CnH2nO  กไ็ด ้  ข้ึนอยูก่บัชนิดของแอลกอฮอล์ ซ่ึงแอลกอฮอล์ท่ีเรารู้จักกนัดี  คือ  เมทิลแอลกอฮอล์ (เมทานอล)  
มสูีตร CH3OH  และเอทิลแอลกอฮอล์ (เอทานอล) มสูีตร C2H5OH 
 เมทานอล  (Methanol)  สูตรทั่วไปเป็น CH3OH เป็นของเหลวใสไมม่ีสี  มีกล่ินเฉพาะตัว  สามารถ
ละลายไดก้ี  จุดหลอมเหลว  -97 c  จุดเ ดือด  64.5  c  ความหนาแน่น  0.792  กรัม/ลบ.ซม. ติดไฟได้ไมม่ีเขมา่  
สามารถเตรียมไดจ้าก 

1. การกลัน่สลายไมพ้วก  Wood alcohol  ซ่ึงจะม ีCH3OH  ปนอยู ่
2. ปฏิกริิยาระหวา่งกา๊ซ H2  กบักา๊ซ CO  โดยใชอุ้ณหภูมแิละความกนัสูงและม ี ZnO - Cr2O3 

เป็นตวัเรง่ปฏิกริิยา  ดงัสมการ                                   T, P  สูง 
    CO + 2 H2    CH3OH 
       ZnO , Cr2O3 

เมทานอลใชป้ระโยชน์ทางดา้นอุตสาหกรรม เป็นสารตั้งตน้ในการสังเคราะห์สารอินทรีย์ชนิดอ่ืน ใช ้
ผสมกบัน ้ ามนักา๊ซโซลีนจะได้ส่ิงท่ีเรียกวา่  กา๊ซโซฮอล (Gassohol)  ซ่ึงใชเ้ป็นเชื้อเพลิงในรถยนต์ 

เอทานอล (Ethanol)  สูตรทัว่ไปเป็น C2H5OH  เป็นของเหลวใสไมม่สีี  มกีล่ินเฉพาะตวั  ละลายน ้ าไดดี้ 
จุดหลอมเหลว -115 c จุดเดือด 78.5 c ความหนาแนน่  0.789 กรัม/ ลบ.ซม.  ติดไฟงา่ยไมม่เีขมา่ 

เอทานอลใชเ้ป็นตวัท าละลายในอุตสาหกรรมท าสี  ท ายา  และสารฆา่เชื้อโรคในท่างการแพทย์ใชใ้น
อุตสาหกรรมการผลิตไวน์  เบียร์และเหลา้ซ่ึงถา้บริโภคมากเกนิไปจะเป็นอนัตรายตอ่ระบบประสาทตบัและมี
ลกัษณะเป็นยาเสพติดชนิดหน่ึง 

เอทานอลสามารถเตรียมได้จากปฏิกิริยาดงัน้ี 
1. การหมกัพวกแป้งหรือน ้ าตาลดว้ยยีสต์ (Fermentation)  จะไดเ้อทานอลดงัสมการ 

                        ยีสต์ 
C6H12O6   2C2H5OH   +  2 CO2 

2. การน า  Ethylene  มาเกดิปฏิกริิยา  Hydration  ดงัสมการ      H2O, H2SO4 
C2H4   C2H5OH    

แอลกอฮอล์  จ าแนกตามหมูไ่ฮดรอกซิล  จะได ้  3  ประเภท 
1.  Monohydric  alcohol   เป็นแอลกอฮอล์ท่ีมหีมู ่  -OH  1  หมู ่ในโมเลกลุ  แบง่ไดเ้ป็น  3  พวก 
 ก.  Primary  alcohol มสูีตรทัว่ไปเป็น  R - CH2  - OH 
                                                                                           R 



 ข.  Secondary  alcohol      มสูีตรทัว่ไปเป็น  R - CH  - OH 
            R 
 ค.  Tertiary   alcohol      มสูีตรทัว่ไปเป็น  R -  C  - OH 
2.  Dihydrice  alcohol  เป็นแอลกอฮอล์ท่ีมหีมู ่ -OH  2  หมูใ่นโมเลกลุ  เชน่ 
 CH2  -  CH2 
              OH     OH         ethylene  glycol 
3. Trihydrice  alcohol  เป็นแอลกอฮอล์ท่ีมหีมู ่ -OH  3  หมูใ่นโมเลกลุ  เชน่ 
 CH2  -     CH2  - CH2 
              OH        OH     OH           Glycerol  (กลีเซอรีน) 
 
สมบัติทัว่ ๆ ไปของแอลกอฮอล์  
 1.  เป็นสารอินทรีย์มสูีตรทัว่ไปเป็น R - OH  ซ่ึงม ี  -OH เป็นหมูฟั่งกช์นัเรียกวา่ ไฮดรอกซิล ซ่ึง
โดยทัว่ไป  R จะแทนดว้ย CnH2n+1  
 2.  สามารถละลายน ้ าได ้ เน่ืองจากเป็นโมเลกลุมขีั้ว และพบวา่เมือ่จ านวนอะตอมคาร์บอนสูงข้ึน  การ
ละลายน ้ าจะลดลง  เน่ืองจากความไมม่ีขั้วมากข้ึน 
         3.   ติดไฟงา่ย  อาจมหีรือไมม่เีขมา่ข้ึนกบัชนิดของแอลกอฮอล์ 

4.   จุดหลอมเหลว  จุดเดือดสูง  และมคีา่สูงกวา่พวกไฮโดรคาร์บอน  เน่ืองจากเป็นโมเลกลุมีขั้วสามารถเกิด
พนัธะไฮโดรเจนระหวา่งโมเลกลุ  จากการศึกษาพบวา่ เมือ่จ านวนคาร์บอนสูงข้ึน  จุดหลอมเหลว  จุด
เดือดจะเพิ่มข้ึน เน่ืองจากมวลโมเลกลุเพิ่มข้ึน 

5.  มคีวามหนาแนน่น้อยกวา่น ้ า 
6.  ท าปฏิกริิยากบักา๊ซ O2 จะไดก้า๊ซ CO2 และ  น ้ า 
7.  ท าปฏิกริิยากบัโลหะท่ีวอ่งไวมาก เชน่ หมู ่ 1 และ 2  จะเกดิกา๊ซไฮโดรเจน 
8.  ไมส่ามารถท าปฏิกริิยากบัสารละลาย  NaHCO3 
9.  ไมส่ามารถท าปฏิกริิยากบัสารละลาย  NaOH 
10.  ท าปฏิกริิยากบักรดอินทรีย์ไดส้ารท่ีมีกล่ินพวกเอสเทอร์ 
11.  เมือ่น าแอลกอฮอล์มาต้มโดยใชก้รดซลัฟิวริกเป็นตวัเรง่จะเกดิปฏิกริิยาการดึงน ้ าออกจาก 

โมเลกลุ เรียกวา่ Dehydration  จะไดส้ารพวกแอลคีน   
12.  สามารถเกดิปฏิกริิยาออกซิเดชนั กลายเป็นกรดอินทรีย์ เมือ่ผา่นไปยงัสารละลาย        KMnO4 หรือ  

K2Cr2O7   ในกรดซลัฟิวริก  ซ่ึงแอลกอฮอล์จะถูกออกซิไดซ์กลายเป็นกรดอินทรีย์ 



13.  สามารถเกดิไอโซเมอร์ไดโ้ดยมีจ านวนคาร์บอนตั้งแต ่ 3 อะตอมข้ึนไป 
C3H7OH     2   ไอโซเมอร์ 
C4H9OH     4   ไอโซเมอร์ 
C5H11OH     8   ไอโซเมอร์ 

การอ่านช่ือแอลกอฮอล์  

1. ระบบ Common  name 
ให้อา่นหมูแ่อลคิล ( R )  กอ่น  จากนั้นลงทา้ยดว้ย  Alcohol 

เชน่    C2H5OH     Ethyl  alcohol 
          C5H11OH     Pentyl  alcohol 

2.   ระบบ  IUPAC name 
2.1 ถา้เป็นสูตรโมเลกลุให้อา่นจ านวนคาร์บอนระบบแอลเคน  โดยตดัตวั e ท้ิงแลว้เติมค าวา่ - ol  

หรืออา่นจ านวนคาร์บอนแลว้ตามดว้ย  -anol 
C3H7OH     Propanol 
C6H13OH     Hexanol 

         2.2  ถา้เป็นสูตรโครงสร้าง ให้อา่นสายยาวเป็นหลกั พร้อมทั้งระบุต าแหนง่ของหมู ่ -OH โดยเร่ิม
อา่นตวัสาขากอ่นดว้ยการอา่นหมูแ่อลคิลพร้อมบอกต าแหนง่  
  CH3  - CH - CH3     2 - โพรพานอล 
              OH 
  CH3  - CH - CH2  - CH2  - OH    3 - เมทิล - 1 -  บิวทานอล 
                          CH3   

                  CH3 
                CH3  - C - CH2  - CH  - CH3    4, 4 - ไดเมทิล - 2 -  เพนทานอล 
                          CH3            OH 
 

********************************************************************************* 
 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 15 



รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                ภาคเรียนที ่1   
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง  กรดอินทรีย์                 เวลา 2.00 ช่ัวโมง 

สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 
 สารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูอ่ะตอมแสดงสมบติัเฉพาะตา่งกนั เป็นสารประกอบตา่งชนิดกนัและมี
สมบติัตา่งกนั เชน่  แอลกอฮอล์  กรดอินทรีย์  เอสเทอร์  แอลดีไฮด์  คีโตน เอมีนและเอไมด์  เ ป็นสารประกอบ
ของคาร์บอนซ่ึงเกดิจากคาร์บอนอะตอมสร้างพนัธะกบัธาตุอ่ืนนอกเหนือจากคาร์บอนและไฮโดรเจน  
 

ผลการเรียนรู้ 

 3. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. สรุปสมบติัของสารประกอบคาร์บอน ซ่ึงมหีมูอ่ะตอมท่ีแสดงสมบติัเฉพาะแตล่ะประเภทได้ 
  (1) เขียนสูตรและเรียกชื่อหมูอ่ะตอม ซ่ึงแสดงสมบติัเฉพาะของกรดอินทรีย์ได้ 

(2) บอกประโยชน์และโทษของกรดอินทรีย์ได ้
  

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 13) 
กรดอินทรีย์ 

 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น  

ยุติธรรม  พฤติกรรมท่ีบง่ชี้   คือ ให้โอกาสแกผู่อ่ื้นในการปฏิบติังาน / กิจกรรมแกผู่้อ่ืนอยา่งเทา่เ ทียมกนั  
แบง่งานให้ท าอยา่งทัว่ถึง และตรงตามความสามารถ  ไมเ่ลือกท่ีรักมกัท่ีชงั  รับฟังความคิดเห็นและตัดสินใจด้วย
ขอ้มลูท่ีถูกตอ้ง ไมเ่ห็นแกป่ระโยชน์สว่นตนและพวกพอ้ง ยอมรับในความแตกตา่งของแตล่ะบุคคล 
 
 
 
 



การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1. ครูทบทวนสมบติัและปฏิกริิยาของกรดแอซิติก ซ่ึงใช ้เ ป็นตัวแทนของกรดอินทรีย์ในการทดลอง

เร่ือง สมบติับางประการของเอทานอลและกรดแอซิติก ท่ีนักเรียนไดป้ฏิบติัการท่ีผา่นมา 
2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่ เป็นเร่ือง   กรดอินทรีย์ 
 3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียนเร่ือง กรดอินทรีย์ ใชเ้วลาประมาณ 10 นาที 

 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
 1. ครูให้นักเรียนศึกษาเน้ือหาในเอกสารประกอบการสอน เน้ือหา กรดอินทรีย์   

2. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายเพื่อสรุปความรู้ท่ีศึกษาเกี่ยวกบักรดอินทรีย์ ดงัน้ี  
                                               O                                                                            O 

2.1 มหีมูค่าร์บอกซิล ( - C – OH)  เป็นหมูฟั่งกช์นั  และสูตรทัว่ไปคือ  R – C – OH  
2.2 มจุีดเดือดสูงข้ึนเมือ่จ านวนคาร์บอนอะตอมเพิ่มข้ึนและมจุีดเดือดสูงกวา่แอลกอฮอล์ 

ท่ีมจี านวนคาร์บอนอะตอมเทา่กนั 
2.3 กรดอินทรีย์ท่ีมโีมเลกลุขนาดเล็กละลายน ้ าไดดี้ แตล่ะลายไดน้้อยลงเมือ่มีมวล 

โมเลกลุมากข้ึน 
2.4 ท าปฏิกริิยากบัโลหะหมู ่ IA ไดก้า๊ซไฮโดรเจน 
2.5 ท าปฏิกริิยากบัสารประกอบไฮโดรเจนคาร์บอเนต ไดก้า๊ซคาร์บอนไดออกไซด์ 
2.6 ท าปฏิกริิยาสะเทินกบัเบสได ้ เกดิปฏิกริิยา  ดงัสมการ 
                          O                                                    O 

      R – C – OH  +  NaOH               R – C – ONa   + H2O 
3. ครูให้ความรู้เร่ือง การเรียกชื่อของ กรดอินทรีย์ ข้ึนตน้ดว้ยจ านวนคาร์บอนอะตอมและลงทา้ยดว้ย   _

าโนอิก โดยครูยกตวัอยา่งและสุม่นักเรียนอา่นชื่อกรดอินทรีย์ ท่ีก  าหนดให้ 
5. ครูน าอภิปรายเร่ืองประโยชน์และโทษของกรดอินทรีย์บางชนิด นักเรียนสรุปความรู้แลว้บนัทึก

ความรู้ท่ีไดล้งในสมดุจดงาน   
6. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เ ร่ือง กรดอินทรีย์ วา่มสีว่นไหนท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้

เพิ่มเติมในสว่นนั้น  
 

3. ขั้นลงข้อสรุป 



1. ครูสอบถามนักเรียน ดว้ยค าถามดงัตอ่ไปน้ี กรดโพพาโนอิก มีจุดเ ดือด 141 องศาเซลเซียส แตบิ่วทา
นอลมจุีดเดือด 118 องศาเซลเซียส จงอธิบายเพราะเหตุใด กรดโพพาโนอิกจึงมีจุดเ ดือดสูงกวา่ ( เพราะโมเลกุล
ของกรดโพพาโนอิกมีหมู่คาร์บอกซิล (-COOH) เป็นองค์ประกอบ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลเป็นพันธะ
ไฮโดรเจนท่ีมีสภาพขัว้แรงกว่าพันธะไฮโดรเจนของบิวทานอล)  

2. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเร่ือง กรดอินทรีย์ ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 
 3. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 
              4. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเ ติมและศึกษาเน้ือหา เร่ือง เอสเทอร์  ซ่ึงจะเรียนในคาบ
ตอ่ไปมาลว่งหน้า 

 
ส่ือการเรียนการสอน 

15. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5 
16. ใบความรู้ท่ี  13  เร่ือง กรดอินทรีย์/ เอกสารประกอบการสอน 
17. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง กรดอินทรีย์ 

 
การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ - 

1.แบบทดสอบหลังเ รีย น 
ชนิ ดปรนั ย  4 ต ัว เ ลือ ก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่- 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่- 

แบบสงัเ กตพฤติกรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
ยุตธิรรม 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
ยุตธิรรม 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ................................ 



.................................................................................................. ........................................................... 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน เร่ือง  กรดอินทรีย์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. เขียนสูตรและเรียกชื่อหมูอ่ะตอม ซ่ึงแสดงสมบติัเฉพาะของกรดอินทรีย์ได้ 
2. บอกประโยชน์และโทษของกรดอินทรีย์ได ้

 

ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  10  ขอ้ ขอ้ละ 1   
คะแนน  รวม  10  คะแนน 

2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   
 

******************************************************************************** 
 

1. ขอ้ใดตอ่ไปน้ีเป็นค าอธิบายท่ีดีท่ีสุดวา่  ท าไมแอลกอฮอล์จึงมจุีดเดือดต ่ากวา่กรดอินทรีย์ท่ีมีจ านวนคาร์บอน
อะตอมเทา่กนั ? 
ก. เน่ืองจากพนัธะโคเวเลนต์ระหวา่งโมเลกลุของหมูแ่อลคีนกบัหมูไ่ฮดรอกซิลมีคา่ค ่ากวา่พนัธะโคเวเลนต์

ระหวา่งโมเลกลุของหมูแ่อลคีนกบัหมูค่าร์บอกซิล 
ข. ความมขีั้วในโมเลกุลของกรดอินทรีย์มคีา่สูงกวา่ความมขีั้วของโมเลกุลของแอลกอฮอล์ 
ค. โมเลกลุของกรดอินทรีย์ยึดกนัด้วยพนัธะไฮโดรเจนท่ีแข็งแรงกวา่พนัธะไฮโดรเจนในโมเลกลุของ

แอลกอฮอล์ 
ง. ไมม่ขีอ้ใดถูกตอ้ง  เพราะท่ีจริงแลว้แอลกอฮอล์มีจุดเดือดสูงกวา่กรดอินทรีย์ท่ีมจี านวนคาร์บอนอะตอม

เทา่กนั 
2. ขอ้ใดเป็นหมูฟั่งกช์นัของกรดอินทรีย์                              O                                O 

ก.   - OH   ข.  - O -  ค.  - C - H   ง.   - C - OH 



3. สารประกอบ CH3CH2CH2COOH  มชีื่อวา่อยา่งไร ? 
ก.  บิวทานาล  ข.  บิวทาโนอิก  ค.  บิวทานาไมด์  ง.  บิวทานอล 

4. ขอ้ใดไม่ถูกต้องเกีย่วกบักรดอินทรีย์  ? 
ก. ไมเ่กดิปฏิกริิยากบัสารประกอบ NaHCO3    ค. ท าปฏิกริิยากบัโลหะหมู ่ IA ไดก้า๊ซไฮโดรเจน 
ข. เกดิปฏิกริิยาสะเทินกบัเบสได ้     ง. จุดเดือดสูงข้ึนเมือ่คาร์บอนอะตอมเพิ่มข้ึน 

5. ขอ้ใดไมถู่กตอ้ง ? 
ก. กรดเอทาโนอิกใชเ้ป็นตวัท าละลายในการผลิตพลาสติกและเส้นใยสังเคราะห์ 
ข. กรดแอซิติกเป็นสว่นผสมของน ้ าส้มสายช ู
ค. กรดฟอร์มกิชว่ยให้เน้ือยางในน ้ ายางดิบรวมตัวกนัเป็นกอ้น 
ง. กรดแอซิติกใชใ้นอุตสาหกรรมการฟอกหนังและยอ้มผา้ 

                                                                        O 
6.  ชื่อตามระบบ IUPAC ของ                CH2 -  C  -  OH    มชีื่อวา่อยา่งไร  ? 
  ก.  เอทาโนอิกเบนซีน    ค.  เบนซีนแอซิติกแอซิค 
    ข.  ฟีนิแอซีติกแอซิค    ง.  ฟีนิลเอทาโนอิกแอซิค 
7.  กรด A  +  กรด B     H+             CH3CH2CH2OOCCH3  + H2O  ขอ้ใดสรุปไดถู้กตอ้ง ? 
  ก.  A คือกรดโพรพาโนอิก   ค.  B คือเอทานอล 
  ข.  A  คือ CH3CH2COOH   ง.  B  คือ โพรพานอล 
8. สารอินทรีย์ซ่ึงมสูีตรโมเลกุล C3H6O ตวัท่ีคาดวา่จะมจุีดเดือดสูงท่ีสุด คือ ? 

ก.  กรดอินทรีย์  ข.  แอลกอฮอล์  ค.  เอสเทอร์ ง.  คาร์โบไฮเดรต 
9. ขอ้ความใดถูกตอ้งมากท่ีสุด ? 

ก. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ในน ้ ามีสมบัติเป็นเบส  แตส่ารละลายบิวทานอลในน ้ าไมเ่ป็นเบสเพราะ
พนัธะระหวา่งคาร์บอนกบัหมูไ่ฮดรอกซิลเป็นพนัธะโคเวเลนต์ท่ีมขีั้ว 

ข. กรดบิวทาโนอิกมสีมบัติเป็นกรด  เพราะท าปฏิกริิยากบัสารละลาย NaOH  และ  NaHCO3  ไดแ้ตบิ่วทา
นอลมสีมบติัเป็นเบส  เพราะไมท่ าปฏิกริิยากบัสารละลาย NaOH  และ  NaHCO3 

ค. บิวทานอลมสีมบัติเป็นเบส  เพราะสามารถท าปฏิกริิยากบักรดแอซิติกไดส้ารประกอบเอสเทอร์ 
ง. กรดบิวทาโนอิกมีจุดเดือดสูงกวา่บิวทานอล  แตล่ะลายในน ้ าไดน้้อยกวา่บิวทานอล 

10. ผลิตภณัฑ์ท่ีเกดิข้ึนในปฏิกริิยาตอ่ไปน้ี  คืออะไร  ? 
HOCH2CH2OH  + CH3COOH     H2SO4

      ผลิตภณัฑ์ 
ก.  HOCH2CH2OCOCH3  + H2O  ค. CH3COCH2CH2CH2OCCH3  + H2O  



ข.     CH3OCOCH2COOCH3  + H2O ง. CH3COOCH2CH2COOCH3  + H2O  
 
 

******************************************************************************** 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน เร่ือง   กรดอินทรีย์ 
  1) ค.  2) ง.  3) ข.  4) ก.  5) ง. 
  6) ง.  7) ง.  8) ข.  9) ก.  10) ค. 

 
******************************************************************************* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบความรู้ท่ี 13 เร่ือง กรดอินทรีย์ 
 

ความหมาย 
แอลกอฮอล์(R - OH) กรดอินทรีย์(R - COOH) 
สารอินทรีย์ท่ีมหีมู ่ OH  
กบัหมูไ่ฮโดรคาร์บอน 

สารอินทรีย์ท่ีมหีมู ่ COOH  
กบัหมูไ่ฮโดรคาร์บอน 

สูตรทัว่ไป CnH2n+2O CnH2nO2 
การอา่นชื่อ 

พยางค์หน้าบอกจ านวน C อะตอม 
พยางค์หลงับอกแอลกอฮอล์ ลงทา้ยดว้ย "ol" 

CH3OH Methanol 
CH2CH2OH Ethanol 

พยางค์หน้าบอกจ านวน C อะตอม 
พยางค์หลงับอกกรดอินทรีย์  

ลงทา้ยดว้ย "oic acid" 
CH3COOH Ethanoic acid 

CH3CH2CH2COOH Butanoic acid 
สมบัติ 
1.สถานะ 

ของแข็ง ของเหลว,ของแข็ง 

2.การละลายน ้ า โมเลกลุเล็กละลายน ้ าดี C1-C3โมเลกลุท่ีม ี C 
มากข้ึน การละลายน ้ าลดลง ไมล่ะลายใน

ท่ีสุด 

โมเลกลุเล็กละลายน ้ าดี C1-C3โมเลกลุท่ีม ี C มาก
ข้ึน ละลายน ้ าลดลง ถา้ C มากๆ ไมล่ะลายน ้ า 

กรดอินทรีย์ละลายน ้ าไดดี้กวา่แอลกอฮอล์ท่ีม ี C เทา่กนั 
3.แรงยึดเหน่ียว 
ระหวา่งโมเลกลุ 

พนัธะไฮโดรเจนและแรงแวนเดอร์วาลส์ 
 

R - O --- 
 

โมเลกลุเกดิพนัธะไฮโดรเจน 3 แหง่ 

พนัธะไฮโดรเจนและแรงแวนเดอร์วาลส์ 
 
 
 

โมเลกลุเกดิพนัธะไฮโดรเจน 5 แหง่ 
4.ความเป็นกรด-

เบส 
(กรด-เบส) แตม่คีวามเป็นกรดมากกวา่ความ
เป็นเบส ภาวะปกติแอลกอฮอล์ไมเ่ปล่ียนสี

กระดาษลิตมสั 
กรดเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากน ้ าเงินเป็นแดง 

5.จุดเดือด(C  ํ) 
ซ่ึงมวลโมเลกลุ 
ใกลเ้คียงกนั 

สูงปานกลาง สูงมาก 

จุดเดือดของสาร เพิ่มข้ึนตามจ านวน C อะตอมท่ีเพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึนตามจ านวน C อะตอมท่ีเพิ่มข้ึน 



พวกเดียวกนัเอง  
 
 

 
 
 

ความหมาย 
แอลกอฮอล์(R - OH) กรดอินทรีย์(R - COOH) 
สารอินทรีย์ท่ีมหีมู ่ OH  
กบัหมูไ่ฮโดรคาร์บอน 

สารอินทรีย์ท่ีมหีมู ่ COOH  
กบัหมูไ่ฮโดรคาร์บอน 

6.ความหนาแนน่ น้อยกวา่น ้ าเฉพาะโมเลกลุเล็ก มากกวา่น ้ าสว่นใหญ ่

7.ท าปฏิกริิยากบั 
(หมู ่IA) 

 
 

 (M = โลหะใดๆ ยกเวน้โลหะมตีระกลู) 
ไดเ้ร็ว เกดิกา๊ซ H2 

 

8.กล่ิน กล่ินเฉพาะตวั(กล่ินเหลา้) กล่ินฉนุ 
9.ท าปฏิกริิยากบั  

NaHCO3 
ไมท่ า 

 
 

 

10.ท าปฏิกริิยา
กบั 

แอลกอฮอล์ 

ไมท่ า ท าให้เกดิเอสเทอร์  
(ตอ้งมตีวัเรง่ปฏิกริิยา H2SO4(conc)) 

11.ท าปฏิกริิยา
กบั 

กรดอินทรีย์ 

ท าให้เกดิเอสเทอร์ ไมท่ า 

12.จ านวนไอโซ
เมอร์ 

C 3 อะตอมข้ึนไป 
เกดิไอโซเมอร์พวกเดียวกนัเอง 

C 4 อะตอมข้ึนไป 
เกดิไอโซเมอร์พวกเดียวกนัเอง 

จ านวน C อะตอมเทา่กนัแอลกอฮอล์จะเกดิไอโซเมอร์กนัเองได้มากกวา่กรดอินทรีย์ 
 
 

******************************************************************************* 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 16 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง  เอสเทอร์                    เวลา 4.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
…………………………………………………………………………………………………......……. 
สาระส าคัญ 

 กรดคาร์บอกซิลิกท าฏิกริิยากบัแอลกอฮอล์ไดเ้ป็นเอสเทอร์  เ รียกวา่ ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคช ัน  กรดคาร์

บอกซิลิกท าปฏิกริิยากบัเอมนีเกดิเป็นเอไมด์ เอสเทอร์และเอไมด์สามารถเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้  ปฏิกิริยา

ไฮโดรลิซิสของเอสเทอร์ในเบสแอลคาไล เรียกวา่ ปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั 
 

ผลการเรียนรู้ 

 8. เขียนสมการเคมแีละอธิบายการเกดิปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั ปฏิกริิยาการสังเคราะห์เอไมด์ ปฏิกิริยา

ไฮโดรลิซิส และปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั 

 9. ทดสอบปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั ปฏิกริิยาไฮโดรลิซิส และปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. เขียนสมการเคมแีละอธิบายการเกดิปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั ปฏิกริิยาการสังเคราะห์เอไมด์ ปฏิกิริยา

ไฮโดรลิซิส และปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั 

 2. ทดสอบปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั ปฏิกริิยาไฮโดรลิซิส และปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั 
 3. บอกประโยชน์และโทษของเอสเทอร์ได ้
  

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 14) 
เอสเทอร์ 
 



คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

 เสียสละ พฤติกรรมท่ีบง่ชี้  คือ บริจาคทรัพย์ส่ิงของ /โอกาสแกผู่้ด้อยโอกาสโดยไมห่วงัผลตอบแทน 
ชว่ยเหลือผูอ่ื้นทุกเมือ่ โดยไมห่วงัผลตอบแทน ยอมสละเวลาเพื่อให้ความรู้แกผู่ ้อ่ืนท่ีต้องการ  ให้ส่ิงของท่ีมี
คณุคา่ของตนเองแกผู่ท่ี้ตอ้งการ 
 
 
การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
1. ครูน าอภิปรายถึงพืชและสัตวบ์างชนิดวา่มกีล่ินเฉพาะตวั บางชนิดมกีล่ินหอม บางชนิดมีกล่ินฉุน ครูตั้ งค าถาม
เพื่อให้นักเรียนไดคิ้ดวา่ กล่ินตา่งๆเหลา่นั้น เกดิจากอะไร  
2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่  เป็นเร่ือง   เอสเทอร์ 
3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เร่ือง เอสเทอร์ ใชเ้วลาประมาณ 10 นาที 
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
 ก. ช่ัวโมงที ่ 1-2 
1. ครูอภิปรายโดยยกตวัอยา่งผลไมห้รือดอกไมท่ี้มีกล่ินตา่ง ๆ ซ่ึงกล่ินเหลา่น้ีสามารถน ามาใช ้ประโยชน์ได้
แตก ต ่า ง ก ัน เ พื่ อ น า เ ข้ า สู ่ กา รกิ จกร รม  1 2 . 7  กา รท ดส อบปฏิ กิริ ย า เ คมี ระ หว ่า ง กร ดค า ร์ บอ ก  
ซิลิกกบัแอลกอฮอล์ 
  2. นักเรียนศึกษาวธีิการทดลองกิจกรรม 12.7 การทดสอบปฏิกริิยาเคมรีะหวา่งกรดคาร์บอกซิลิกกบั
แอลกอฮอล์ในใบงานท่ี 3 โดยครูแนะน ากอ่นการทดลองวา่ 
   2.1 วธีิการท่ีถูกตอ้งในการดมกล่ินสารเคมี โดยการใช ้มือโบกกล่ินของสารจากปากหลอด
ทดลองหรือจากแทง่แกว้ซ่ึงแตะสารและยกข้ึนมาใกลจ้มูก ห้ามดมสารจากหลอดทดลองโดยตรง 
   2.2 เน้นให้ทราบวา่สารเคมทุีกชนิดมพีิษ จึงควรใชด้ว้ยความระมดัระวงั โดยเฉพาะอยา่ง ย่ิงกรด
ซลัฟิวริกเขม้ขน้ ถา้ถูกกรดตอ้งลา้งทนัทีด้วยน ้ าจ านวนมากแลว้รายงานให้อาจารย์ทราบ 
   2.3 ครูก  าหนดให้นักเรียนแตล่ะกลุม่เตรียมเอสเทอร์เพียง 2 ชนิด แล้วน าผลท่ีได้มารวมกนัเพื่อ
ป้องกนัไมใ่ห้สารเคมฟีุ้งกระจายเกนิไป 
   3. นักเรียนท าการทดลอง สังเกต และบนัทึกผลการทดลองลงในใบงาน นักเ รียนรายงานและอภิปราย
ผลการทดลองหน้าช ั้นเรียนกลุม่ละ 2-3 นาที   
4. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายสรุปผลการทดลอง เพื่อให้สรุปไดว้า่ 



          - เมือ่น ากรดอินทรีย์ท าปฏิกริิยากบัแอลกอฮอล์โดยมีกรดซัลฟิวริกเข้มข้น  เ ป็นตัวเร่งปฏิกิริยาจะมี
สารใหมเ่กดิข้ึนซ่ึงมกีล่ินเฉพาะตวัและแตกตา่งไปจากสารตั้งตน้ ผลิตภณัฑ์ท่ีเกดิข้ึน เรียกวา่ เอสเทอร์ 
         - ครูเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกดิข้ึนในแตล่ะหลอดบนกระดาน 
        - ปฏิกริิยาการเกดิเอสเทอร์โดยมกีรดเป็นตวัเรง่ปฏิกริิยา เรียกวา่ ปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั   
ข. ช่ัวโมงที ่ 3-4 
 5. ครูน าอภิปราย ทบทวนปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคช ันในการทดลองกิจกรรม 12.7 การทดสอบปฏิกิริยา
เคมรีะหวา่งกรดคาร์บอกซิลิกกบัแอลกอฮอล์ เพื่อแสดงให้เห็นวา่ไดผ้ลิตภณัฑ์เป็นเอสเทอร์กบัน ้ า   ซ่ึงถ้าน าเอส
เทอร์กบัน ้ ามาท าปฏิกริิยากนั ควรจะไดผ้ลิตภณัฑ์เป็น กรดอินทรีย์กบัแอลกอฮอล์  
  6. นักเรียนศึกษาวธีิการทดลองกจิกรรม 12.8 การทดสอบปฏิกิริยาย้อนกลับของการเกิดเอสเทอร์ใน
ภาวะกรด ในใบงานท่ี 4 เร่ือง ปฏิกริิยายอ้นกลบัของการเกดิเอสเทอร์ โดยครูแนะน ากอ่นการทดลองวา่ 
6.1 เตือนให้นักเรียนดมกล่ินสารอยา่งถูกวธีิ 
6.2 ท าการทดลองอยา่งระมดัระวงัเพราะสารท่ีใชติ้ดไฟไดง้า่ย 
  7. นักเรียนท าการทดลอง  สังเกต  และบนัทึกผลการทดลองลงในใบงาน นักเ รียนรายงานและอภิปราย
ผลการทดลองหน้าช ั้นเรียนกลุม่ละ 2-3 นาที   
8. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายสรุปผลการทดลอง   ดงัน้ี  
       - เอทิลแอซีเตต เป็นเอสเทอร์ท่ีมีกล่ินเฉพาะตัว เมื่อน ามาต้มกบักรดซัลฟิวริกได้สารมีกล่ินคล้าย
น ้ าส้มสายช ูแสดงวา่มสีารใหมเ่กดิข้ึน โดยครูเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกดิข้ึน 
       - ปฏิกริิยาไฮโดรไลซิส (สะปอนนิฟิเคชนั) เป็นปฏิกริิยายอ้นกลับของปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคช ัน ซ่ึง
จะเกดิไดเ้มือ่มตีวัเรง่ปฏิกิริยา 
  9. ครูชี้วา่ ปฏิกริิยาไฮโดรลิซิสของเอสเทอร์จากกจิกรรม 12.8 เ ป็นปฏิกิริยาท่ีมีกรดเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 
จากนั้นให้ความรู้วา่ ปฏิกริิยาไฮโดรลิซิสของเอสเทอร์สามารถเกิดปฏิกิริยาโดยใช ้เบสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาได้
เชน่กนั ซ่ึงเรียกวา่ ปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั โดยสารใหมท่ี่เกดิข้ึน เมือ่ละลายน ้ าแลว้เกดิฟองคลา้ยฟองสบู ่
 10. นกัเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 14 เร่ือง เอสเทอร์ พร้อมทั้งสรุปความรู้ท่ีได้ลงในสมุดบนัทึก 
11. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง เอสเทอร์ วา่มสีว่นไหนท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติม
ในสว่นนั้น  
 

3. ขั้นลงข้อสรุป 
1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง เอสเทอร์ ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 
 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเ รียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 



              3. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเติมและศึกษาเ น้ือหา เ ร่ือง แอลดีไฮด์และคีโตน  ซ่ึงจะ
เรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 
 
ส่ือการเรียนการสอน 

18. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5 
19. ใบความรู้ท่ี  14 เร่ือง เอสเทอร์/ เอกสารประกอบการสอน 
20. ใบงานท่ี 3  เร่ือง  ปฏิกริิยาเคมรีะหวา่งกรดคาร์บอกซิลิกกบัแอลกอฮอล์ 
21. ใบงานท่ี 4  เร่ือง  ปฏิกริิยายอ้นกลบัของการเกิดเอสเทอร์ 
22. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง เอสเทอร์ 

อุปกรณ์การทดลองกิจกรรม 12.7 (ต่อ 1 กลุ่ม) ได้แก่  
1. หลอดทดลองขนาดกลางพร้อมจุกพลาสติก  4 ชดุ 
2. ตะเกยีงแอลกอฮอล์พร้อมท่ีก ัน้ลมและตะแกรงลวด 1 ชดุ 
3. บีกเกอร์ขนาด 250  cm3    1 ใบ 
สารเคมี การทดลองกิจกรรม 12.7 (ต่อ 1 กลุ่ม) ได้แก่  
 1. กรดแอซิติกเขม้ขน้   2 cm3    
2. กรดซาลิซิลิก    1 ชอ้นชา 
 3. กรดซลัฟิวริกเขม้ขน้   0.5 cm3   
 4. เอทานอล    1 cm3   
 5. เมทานอล    1 cm3   
 6. บิวทานอล    1 cm3   
 7. เพนทานอล    1 cm3 
อุปกรณ์การทดลองกิจกรรม 12.8 (ต่อ 1 กลุ่ม) ได้แก่  
1. หลอดทดลองขนาดกลางพร้อมจุกพลาสติก  1 ชดุ 
2. ตะเกยีงแอลกอฮอล์พร้อมท่ีก ัน้ลมและตะแกรงลวด 1 ชดุ 
3. บีกเกอร์ขนาด 100  cm3    1 ใบ 
สารเคมี การทดลองกิจกรรม 12.8 (ต่อ 1 กลุ่ม) ได้แก่  
 1. เอทิลแอซีเตด      5 หยด 



2. สารละลายกรดซลัฟิวริกเข้มขน้ 2 mol/cm3  5 หยด 
 

การวัดและประเมินผล 
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ 3 
และ 4 

1.แบบทดสอบหลงัเรียน 
ชนิดปรนัย 4 ตวัเลือก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่3 และ 4 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่3 และ 4 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
เสียสละ 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
เสียสละ 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ : ค าถามชวนคิด 
  1. เหตุใดปฏิกริิยาไฮโดรลิซิสของเอสเทอร์จึงใชส้ารละลายกรดเจือจาง  ( เนื่องจากปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส
ของเอสเทอร์ใช้น  า้เป็นตัวท าปฏิกิริยากับเอสเทอร์ โดยกรดท าหน้าท่ีเป็นเพียงตัวเร่งปฏิกิริยาเคมี ดังนั้น กรดท่ีใช้
จึงเป็นกรดเจอจาง ซ่ึงมีน  า้อยู่มาก) 
  2. ปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนัให้น ้ าเป็นผลิตภณัฑ์พลอยได ้ ซ่ึงสามารถท าปฏิกริิยาย้อนกลบั เป็นกรดคาร์
บอกซิลิกและแอลกอฮอล์ หากตอ้งการผลิตเอสเทอร์ให้มผีลไดร้้อยละมากท่ีสุดควรท าอยา่งไร (รบกวนปฏิกิริยา
ท่ีเข้าสู่ภาวะสมดุลโดยดึงน  า้หรือผลิตภัณฑ์เอสเทอร์ออกจากปฏิกิริยา หรือใช้สารต้ังต้นตัวใดตัวหนึ่งให้มากเกิน
พอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน เร่ือง  เอสเทอร์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. เขียนสมการเคมแีละอธิบายการเกดิปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั ปฏิกริิยาการสังเคราะห์เอไมด์ ปฏิกิริยา

ไฮโดรลิซิส และปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั 

 2. ทดสอบปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั ปฏิกริิยาไฮโดรลิซิส และปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั 

 3. บอกประโยชน์และโทษของเอสเทอร์ได ้  
ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  10  ขอ้ ขอ้ละ 1   
คะแนน  รวม  10  คะแนน 

2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   

****************************************************************************** 
 

1. ขอ้ใดเป็นหมูฟั่งกช์นัของเอสเทอร์ ? 
        O           O             O            O 
ก.  - C -   ข.  -  C - H   ค.  -  C - O -  ง.  -  C - O-H 
2. สารคูใ่ดสามารถท าปฏิกิริยากนัเป็นเอสเทอร์ได ้  เมือ่ใชก้รดเป็นตวัเรง่ปฏิกริิยา? 
ก.   CH3COOH   กบั   CH3CH2OH  ค. CH3CH2OH   กบั  CH3CH2OCH3  
ข.  CH3 CH2CH2OH   กบั CH3CH2OH   ง. CH3CH2COH  กบั CH3COOH 
3.  ขอ้ใดอา่นชื่อของ   CH3COOCH3  ไดถู้กตอ้ง  ? 
        ก.  เมทิลเมทาโนอิก  ข.  เอทาโนอิกแอซิค   ค. เมทิลเมทานอล   ง. เมทิลเอทาโนเอต 
4.  ขอ้ใดถูกตอ้งเกีย่วกบัปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชนั   ? 
   ก. เป็นปฏิกริิยาการเตรียมเอสเทอร์   
ข. เป็นปฏิกริิยาท่ีเอสเทอร์ท าปฏิกริิยากบั  H2O 
ค. สารตั้งตน้ท่ีใช ้คือ แอลกอฮอล์กบักรดอินทรีย์ 
ง.  ขอ้ ก  และ  ค  ถูก 

5.  ขอ้ใดไม่ถูกต้องเกีย่วกบัสารประกอบเอสเทอร์ ? 
ก. เอสเทอร์เป็นสารท่ีมกีล่ินเฉพาะตวั 
ข. เอสเทอร์มจุีดเดือดสูงกวา่กรดอินทรีย์ท่ีมีมวลโมเลกลุใกลเ้ คียงกนั 
ค. สารละลายเอสเทอร์ไมน่ าไฟฟ้าเพราะไมส่ามารถแตกตัวเป็นไอออนได้ 



ง. เอสเทอร์ท่ีมโีมเลกลุเล็กจะละลายในน ้ าไดดี้กวา่เอสเทอร์ท่ีมีโมเลกลุขนาดใหญ ่
 
6.  กรดอินทรีย์  A  และ แอลกอฮอล์  B  ท าปฏิกริิยากนัไดส้ารอินทรีย์ตวัหน่ึงมสูีตรดงัน้ี 
             CH3               O 
 CH3 -  CH - CH2   -  C - O - CH2 - CH3 
       ขอ้ใดเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งเกีย่วกบัสูตรของสาร  A  และ  B  ? 

 สาร  A สาร  B 
ก CH3 - CH2 - CH2 -CH2 COOH 

          CH3 
CH3 -CH2 -OH 

ข CH3CHCH2OH 
       CH3 

CH3CH2COOH 

ค CH3CHCH2COOH  
       CH3 

CH3CH2OH 

ง CH3CH2CH2CH3OH  CH3CHCOOH 
       CH3 

7.  ขอ้ใดถูกตอ้ง ? 
ก. กรดเอทาโนอิกรวมตัวกบัโพรพานอลจะไดเ้อสเทอร์ท่ีมชีื่อเอทิลโพรพาโนเอต 
ข. RCOOH  อา่นวา่ กรดโพรพาโนอิก เมือ่  R คือ CH3CH2CH2 
ค. ปฏิกริิยาระหวา่งเอสเทอร์กบัน ้ าจะเรียกวา่ ปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั   
ง. CH3CH2CH2OH  อา่นวา่  โพรพานอล 

8.  ปฏิกริิยายอ้นกลบัของปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชนัคือปฏิกริิยาชนิดใด ? 
 ก.  ปฏิกริิยาไฮโดรลิซีส ข. ปฏิกริิยาสันดาป      ค. ปฏิกริิยาการเติม ง. ปฏิกริิยาแทนท่ี 
9.                                    O 
 CH3 - CH3 - CH2   -  C - O - CH2 - CH3     ขอ้ใดอา่นชื่อของสารน้ีไดถู้กตอ้ง ? 
 ก.  เฮกซาโนอิก ข.  เอทิลบิวทาโนเอต ค.  บิวทิลเอทาโนเอต ง. เอทิลโพรพาโนเอต 
10. ขอ้ใดตอ่ไปน้ีกลา่วถูกตอ้ง ? 

ก. เอสเทอร์เกดิจากแอลกอฮอล์ + กรดอินทรีย์         ค. เอสเทอร์มหีมูค่าร์บอนิลเป็นหมูฟั่งกช์นั 
ข.    เอสเทอร์โมเลกลุใหญจ่ะมกีล่ินแรงกวา่โมเลกลุเล็ก ง.  ถูกทุกขอ้  

******************************************************************************* 



เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน เร่ือง   เอสเทอร์ 
  1) ค.  2) ก.  3) ง.  4) ง.  5) ข. 
  6) ค.  7) ง.  8) ก.  9) ข.  10) ก. 
 

******************************************************************************* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบความรู้ท่ี 14 เร่ือง เอสเทอร์ 
 

 

หมู่ฟังก์ชัน  หมูแ่อลคอกซิคาร์บอนิล 

สูตรและ
เง่ือนไข 

 
R = แทน H หรือ ไฮโดรคาร์บอน 

R' = แทนไฮโดรคาร์บอน 
สูตรโมเลกลุ CnH2nO2 n >หรือ เทา่กบั 2 C ใน R, R' เป็นพนัธะเด่ียวหมด 
ตวัอยา่ง และ
การอา่นชื่อ  Methyl methanoate 

 Methyl ethanoate 

การอา่นชื่อ อา่นสว่นหมูไ่ฮโดรคาร์บอนท่ีติดกบัออกซิเจนกอ่นลงทา้ย _yl สว่นท่ีเหลืออา่นท่ีหลงั 
ลงทา้ยดว้ย _ate 

การเตรียม Esterification : ปฏิกริิยาการเตรียมเอสเทอร์ 
 
 
 
 
 
 

สมบติั มกีล่ินหอม ละลายน ้ าไดดี้เฉพาะโมเลกลุเล็ก ๆ ท่ีม ีC2 - C4 โมเลกลุใหญ ่ๆ ไมล่ะลายน ้ า 
การไฮโดร 

ลิซิส 
ดว้ยกรดเจือจาง  
ดว้ยเบสเจือจาง  
 
 
 
 



 
 
 

รายวิชาเคมี 5 รหัสวิชา  ว30224 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 
ใบงานที ่3 

ปฏกิิริยาเคมีระหว่าง 
กรดคาร์บอกซิลิกกับแอลกอฮอล์  

ประกอบแผนฯ ที ่16 

จ านวน  2  ช่ัวโมง 

 
กลุม่ท่ี …………………….……ชั้น………………………………………… 

สมาชิกกลุ่ ม 1……………………………………………   2……………………………………. 
  3……………………………………………   4……………………………………. 
  5……………………………………………   6……………………………………. 
ค าช้ีแจง  ให้แตล่ะกลุม่ท าการทดลอง บนัทึกผลการทดลอง ตอบค าถามทา้ยการทดลองและอภิปราย 
  สรุปผลการทดลอง 
กิจกรรมที ่ 12.7  เร่ือง   การทดสอบปฏิกริิยาเคมีระหวา่งกรดคาร์บอกซิลิกกบัแอลกอฮอล์ 
จุดประสงค์การทดลอง 

4. เตรียมเอสเทอร์จากปฏิกิริยาระหวา่งกรดคาร์บอกซิลิกกบัแอลกอฮอล์ 
5. ทดสอบสมบติัของผลิตภณัฑ์ท่ีเกิดจากปฏิกริิยาระหวา่งคาร์บอกซิลิกกบัแอลกอฮอล์ 

สารเคมีและอุปกรณ์ 
รายการ ตอ่ 1 กลุม่ 

อุปกรณ์ 
หลอดทดลองขนาดกลางพร้อมจุกพลาสติก
ตะเกยีงแอลกอฮอล์พร้อมท่ีก ัน้ลมและตะแกรง 
บีกเกอร์ขนาด 250  cm3   
สารเคมี 
กรดแอซิติกเขม้ขน้    
กรดซาลิซิลิก     
กรดซลัฟิวริกเขม้ขน้    
เอทานอล     
เมทานอล     

 
4 ชดุ 
1 ชดุ 
1 ใบ 

 
2 cm3 

                              1           ชอ้นชา 
0.5 cm3 
1 cm3 

1 cm3 



บิวทานอล     
เพนทานอล    
   

1 cm3 

1 cm3 

 

 

วิธีทดลอง 
5. ใสก่รดแอซีติก  3  หยด  ในหลอดทดลองขนาดเล็ก  เติมเอทานอลลงไป 3  หยด  แลว้เติมกรด

ซลัฟิวริกเขม้ขน้  1  หยดผสมให้เขา้กนั ดมกล่ินและบนัทึกผลแลว้ปิดจุกอยา่งหลวมๆ 
6. น าสารในขอ้ 1  ไปอุน่ในน ้ าร้อนอุณหภูม ิ 60 - 70 c  เป็นเวลา  2 - 3 นาที  บนัทึกผล  ดมกล่ินของ

สารท่ีไดจ้ากปฏิกริิยาเปรียบเทียบกบักล่ินของสารตั้งตน้ 
7. ท าการทดลองเชน่เดียวกบัขอ้ 1 และ 2 โดยใชส้ารแตล่ะคูต่อ่ไปน้ีแทน 

กรดแอซีติก กบั บิวทานอล 
กรดแอซีติก กบั เพนทานอล 
กรดซาลิซิลิก กบั เมทานอล 
บันทกึผลการทดลอง 
 

หลอดที ่ สารตั้งต้น กล่ินสารตั้งต้น กล่ินสารผลิตภัณฑ์ 
1 กรดแอซีติก + เอทานอล   
2 กรดแอซีติก + บิวทานอล   
3 กรดแอซีติก + เพนทานอล   
4 กรดซาลิซิลิก + เมทานอล   

ค าถามหลังการทดลอง 
1.  จากการทดลองนักเรียนทราบไดอ้ยา่งไรวา่มปีฏิกริิยาเคมเีกดิข้ึน  ? 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………… 
2.  จงเขียนสมการแสดงปฏิกริิยาท่ีเกิดข้ึนในแตล่ะหลอด  ? 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………



……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
3.  ผลิตภณัฑ์ท่ีเกดิข้ึนในแตล่ะหลอดมชีื่อและสูตรอยา่งไร ? 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 
 
สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………… 
 
******************************************************************************** 

 
 



ตัวอย่างผลการทดลอง 
 

หลอดที ่ สารตั้งต้น กล่ินสารตั้งต้น กล่ินสารผลิตภัณฑ์ 
1 กรดแอซีติก + เอทานอล กล่ินกรดน า้ส้ม กล่ินคล้ายน  า้ยาล้างเล็บ 
2 กรดแอซีติก + บิวทานอล กล่ินกรดน า้ส้ม กล่ินคล้ายกล้วย 
3 กรดแอซีติก + เพนทานอล กล่ินกรดน า้ส้ม กล่ินคล้ายดอกนมแมว 
4 กรดซาลิซิลิก + เมทานอล กล่ินกรดน า้ส้ม กล่ินคล้ายน  า้มันระก า 

 
******************************************************************************** 
 

แบบประเมินทกัษะในการปฏบัิติการทดลองการท างานกลุ่ม 
กจิกรรมท่ี 12.7  เร่ือง   การทดสอบปฏิกริิยาเคมรีะหวา่งกรดคาร์บอกซิลิกกบัแอลกอฮอล์ 

ช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  …………… 
 

รายการ กลุม่ท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

11. ความสนใจ   
                        ( 10  คะแนน) 

          

12. การตรงตอ่เวลา   
                        ( 10  คะแนน) 

          

13. ความสามคัคี 
                        ( 10  คะแนน) 

          

14. ทกัษะการสังเกต 
                        ( 10  คะแนน) 

          

15. อภิปรายผลการทดลอง 
                        ( 10  คะแนน) 

          

 
รวมคะแนน 

 

          

 



 
 
 

ลงชื่อ…………………………………….ผูป้ระเมนิ / ผูส้อน 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



รายวิชาเคมี 5 รหัสวิชา ว 30224 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 

ใบงานที ่4 
ปฏกิิริยาย้อนกลับของเอสเทอร์ 

ประกอบแผนฯ ที ่16 
จ านวน  2 ช่ัวโมง 

 
กลุม่ท่ี …………………….……ชั้น………………………………………… 

สมาชิกกลุ่ ม 1……………………………………………   2……………………………………. 
  3……………………………………………   4……………………………………. 
  5……………………………………………   6……………………………………. 
ค าช้ีแจง  ให้แตล่ะกลุม่ท าการทดลอง  บนัทึกผลการทดลอง  ตอบค าถามทา้ยการทดลอง และอภิปราย 
  สรุปผลการทดลอง 
กิจกรรมที ่ 12.8  เร่ือง   การทดสอบปฏิกริิยายอ้นกลบัของการเกิดเอสเทอร์ในภาวะกรด 
จุดประสงค์การทดลอง 
  1. ทดสอบปฏิกริิยายอ้นกลบัของการเกิดเอสเทอร์ในภาวะกรด 

สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ตอ่ 1 กลุม่ 

อุปกรณ์ 
หลอดทดลองขนาดกลางพร้อมจุกพลาสติก
ตะเกยีงแอลกอฮอล์พร้อมท่ีก ัน้ลมและตะแกรง 
บีกเกอร์ขนาด 250  cm3   
สารเคมี 
เอทิลแอซีเตต    
สารละลายกรดซลัฟิวริก 2 mol / dm3  
      

 
1            ชดุ 
1            ชดุ 
1 ใบ 

 
5 หยด 

                              5           หยด 
 

 

วิธีทดลอง 
1. ใสเ่อทิลแอซีเตต  5  หยด  ลงในหลอดทดลองขนาดกลาง   ดมกล่ินและบนัทึกผล 
2. เติมสารละลายกรดซลัฟิวริก 2 mol / dm3      5  หยด ลงในหลอดทดลองในขอ้ 1 ปิดจุกอยา่งหลวม 

ๆ แลว้น าไปอุน่ในน ้ าร้อนประมาณ  5 นาที   ตั้งไวใ้ห้เย็น   ดมกล่ินและบนัทึกผล 
 
 



บันทกึผลการทดลอง 
 

สารในหลอดทดลอง กล่ินของสาร 
1. เอทิลแอซีเตต  
2.  เอทิลแอซีเตตผสมสารละลายกรด
ซลัฟิวริกท่ีอุน่ในน ้ าเดือดแลว้ปลอ่ยให้เย็น 

 

 

ค าถามหลังการทดลอง 
 

1.  ผลิตภณัฑ์ท่ีเกดิข้ึนคือสารใด   ? 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………… 
2.  จงเขียนสมการแสดงปฏิกริิยาท่ีเกิดข้ึน ? 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………… 
สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 
 

******************************************************************************** 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างผลการทดลอง 
 

สารในหลอดทดลอง กล่ินของสาร 
2. เอทิลแอซีเตต กล่ินคลา้ยน ้ ายาลา้งเล็บ 
2.  เอทิลแอซีเตตผสมสารละลายกรด
ซลัฟิวริกท่ีอุน่ในน ้ าเดือดแลว้ปลอ่ยให้เย็น 

กล่ินฉนุคลา้ยน ้ าส้มสายช ู

******************************************************************************* 
แบบประเมินทกัษะในการปฏบัิติการทดลองการท างานกลุ่ม 

กจิกรรมท่ี 12.8  เร่ือง  การทดสอบปฏิกริิยาย้อนกลบัของการเกดิเอสเทอร์ในภาวะกรด 
ช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  …………… 

 
รายการ กลุม่ท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
3. ความสนใจ   

                        ( 10  คะแนน) 
          

4. การตรงตอ่เวลา   
                        ( 10  คะแนน) 

          

5. ความสามคัคี 
                        ( 10  คะแนน) 

          

6. ทกัษะการสังเกต 
                        ( 10  คะแนน) 

          

7. อภิปรายผลการทดลอง 
                        ( 10  คะแนน) 

          

 
รวมคะแนน 

 

          

 
 
 

ลงชื่อ…………………………………….ผูป้ระเมนิ / ผูส้อน 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 17 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                  ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง  แอลดีไฮด์และคีโตน                    เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 
 สารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูอ่ะตอมแสดงสมบติัเฉพาะตา่งกนั เป็นสารประกอบตา่งชนิดกนัและมี
สมบติัตา่งกนั เชน่  แอลกอฮอล์  กรดอินทรีย์  เอสเทอร์  แอลดีไฮด์  คีโตน เอมีนและเอไมด์  เ ป็นสารประกอบ
ของคาร์บอนซ่ึงเกดิจากคาร์บอนอะตอมสร้างพนัธะกบัธาตุอ่ืนนอกเหนือจากคาร์บอนและไฮโดรเจน  
 

ผลการเรียนรู้ 

 3. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. สรุปสมบติัของสารประกอบคาร์บอน ซ่ึงมหีมูอ่ะตอมท่ีแสดงสมบติัเฉพาะแตล่ะประเภทได้ 
  (1) เขียนสูตรและเรียกชื่อหมูอ่ะตอมซ่ึงแสดงสมบติัเฉพาะของแอลดีไฮด์และคีโตได้ 
  (2) ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาของแอลดีไฮด์และคีโตนได ้

   (3) บอกประโยชน์และโทษของแอลดีไฮด์และคีโตนได ้
 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 15) 
แอลดีไฮด์และคีโตน  
 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 
 กตัญญ ู พฤติกรรมบง่ชี้  คือ ส านึกในบุญคณุท่ีเขาท ากบัตน ตอบแทน /ทดแทนผู้มีพระคุณ  แสดงความ
เอ้ืออาทรตอ่ผูม้พีระคณุ แสดงความปรารถนาดีตอ่ผูม้พีระคณุ แสดงความเคารพตอ่ผู้อาวุโสและผู้มีพระคุณ ออ่น
น้อมถอ่มตนตอ่ผูอ้าวโุสและผูม้พีระคณุ อนุรักษ์/รักษาส่ิงท่ีกอ่ประโยชน์ รักษาชื่อเ สียงของโรงเ รียน/สถาบันท่ี
ตนศึกษา  แสดงความขอบคณุท่ีไดรั้บน ้ าใจจากผูอ่ื้น ไมป่ฏิบัติตนให้เ ป็นท่ีเ ส่ือมเสียตอ่ครอบครัว ช ุมชน และ
ประเทศชาติ 



 
 
การจัดกระบวนการเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้างความสนใจ 

 1. ครูน าอภิปรายถึงการใช ้ประโยชน์ของฟอร์มาลดีไฮด์ ซ่ึง เ ป็นสารประกอบประเภทแอลดีไฮด์
ตลอดจนหมูฟั่งกช์นัของแอลดีไฮด์   

2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่ เป็นเร่ือง  แอลดีไฮด์ และคีโตน 
3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียนเร่ือง แอลดีไฮด์ และคีโตน ใชเ้วลาประมาณ 10 นาที 

 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
  1. ครูให้นักเรียนศึกษาเน้ือหาในเอกสารประกอบการสอน เน้ือหา แอลดีไฮด์และคีโตน 
  2.  เ มื่อนั ก เ รี ยน ศึกษาสมบัติของ แอลดีไฮ ด์และคีโตนแล้ว   นั กเ รียนและ ครูสรุปสมบัติของ  
แอลดีไฮด์และคีโตน  ดงัน้ี                                                                                    O 

    2.1 แอลดีไฮด์เป็นสารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูค่าร์บอกซาลดีไฮด์    ( - C – H ) 
                                                               O 
เป็นหมูฟั่งกช์นั  มสูีตรทัว่ไปเป็น    R – C – H ( R แทนหมูแ่อลคิล) 

    2.2 จุดเดือดของแอลดีไฮด์มีคา่เพิ่มข้ึนเมื่อจ านวนคาร์บอนอะตอมเพิ่มข้ึน 
    2.3 แอลดีไฮด์ท่ีโมเลกลุมีขนาดเล็กละลายน ้ าได้ดี  แตล่ะลายไดน้้อยลงเมือ่ขนาดโมเลกลุใหญข้ึ่น

เพราะสภาพขั้วลดลง 
                                                                                           O 

    2.4 คีโตนเป็สารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูค่าร์บอนิล ( - C - ) เป็นหมูฟั่งกช์นั  มสูีตร 
                        O 

ทัว่ไปเป็น  R – C – R´  ( R และ R´  แทนหมูแ่อลคิล) 
    2.5 จุดเดือดของคีโตนมีคา่เพิ่มข้ึนเมือ่จ านวนคาร์บอนอะตอมเพิ่มข้ึน 
    2.6 คีโตนเป็นโมเลกลุมขีั้วจึงละลายน ้ าได ้  และการละลายน ้ าจะลดลงเมือ่ขนาดโมเลกุล 

ใหญข้ึ่น 
  3. เมือ่นักเรียนไดท้ราบสมบติับางประการของแอลดีไฮด์และคีโตนแล้วครูให้นักเ รียนบันทึกผลท่ีสรุป
ไดล้งในสมดุจดงาน   



  4. ครูอธิบายการเรียกชื่อแอลดีไฮด์และคีโตน  พร้อมทั้งแนะน าให้นักเ รียนอา่นชื่อสารประกอบแอลดี
ไฮด์และคีโตนท่ีครูไดร้วบรวมไวใ้ห้เพื่อนักเรียนท่ีสนใจจะได้ศึกษาค้นควา้ในใบความรู้ท่ี 15  เ ร่ืองแอลดีไฮด์
และคีโตน   

5. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง แอลดีไฮด์และคีโตน วา่มีส่วนไหนท่ียังไมเ่ข้าใจและ
ให้ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น  

 
3. ขั้นลงข้อสรุป 

1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนเร่ือง แอลดีไฮด์และคีโตน ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 
 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 
              3. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเ ติมและศึกษาเน้ือหา เร่ือง เอมนี  ซ่ึงจะเรียนในคาบ
ตอ่ไปมาลว่งหน้า 

 
ส่ือการเรียนการสอน 

23. หนังสือเรียนวชิาเคม ี5 
24. ใบความรู้ท่ี  15  เร่ือง แอลดีไฮด์และคีโตน/ เอกสารประกอบการสอน 
25. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง แอลดีไฮด์และคีโตน 
 

การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ - 

1.แบบทดสอบหลงัเรียน 
ชนิดปรนัย 4 ตวัเลือก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่- 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่- 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
กตญัํู 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
กตญัํู 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 



 

กิจกรรมเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน  เร่ือง  แอลดีไฮด์และคีโตน 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1. เขียนสูตรและเรียกชื่อหมูอ่ะตอมซ่ึงแสดงสมบัติเฉพาะของแอลดีไฮด์และคีโตนได้ 

2. ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกริิยาของแอลดีไฮด์และคีโตนได ้
 3. บอกประโยชน์และโทษของแอลดีไฮด์และคีโตนได ้
 

ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  10  ขอ้ ขอ้ละ 1   
คะแนน  รวม  10  คะแนน 

2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   

****************************************************************************** 
1. ขอ้ใดเป็นหมูฟั่งกช์นัของแอลดีไฮด์ ? 

        O           O             O            O 
ก.  - C -   ข.  -  C - H   ค.  -  C - O -  ง.  -  C - O-H 

2. ขอ้ใดอา่นชื่อของ CH3CH2CH2CH2CH2O  ? 
ก.  เพนทานาไมด์  ข. เพนทาโนน  ค.เพนทานอล  ง. เพนทานาล 

3. สารในขอ้ใดควรจะเป็นแอลดีไฮด์ ? 
ก. C2H2O4  ข. CH3COCH3  ค. CH3COOCH3            ง. CH3CH2CHO 

4. CH3(CH2)4CHO  มชีื่อวา่อยา่งไร ? 
ก.  เฮกซาโนน ข. เฮกซานาล  ค. เฮกซานาไมด์  ง.  เพนทานาล 



5. ขอ้ใดไม่ถูกต้อง ? 
ก. เมทานาลมชีื่อสามญัวา่ฟอร์มาลดีไฮด์ 
ข. ฟอร์มาลินใชฉี้ดศพเพื่อรักษาสภาพไมใ่ห้เนา่เป่ือย 
ค. ฟอร์มาลินเป็นฟอร์มาลดีไฮด์ท่ีมคีวามเข้มขน้ร้อยละ 20 
ง. ฟอร์มาลินมพีิษมาก  ถา้สูดดมเขา้ไปจะท าให้ระบบหายใจและหลอดลมอักเสบ 

6. ขอ้ใดเป็นหมูฟั่งกช์นัของคีโตน ? 
        O           O             O            O 
ก.  - C -   ข.  -  C - H   ค.  -  C - O -  ง.  -  C - O-H 

7.  ขอ้ใดอา่นชื่อของ CH3COCH2CH2CH3  ? 
ก.  เพนทานาไมด์  ข. เพนทาโนน  ค.เพนทานอล  ง. เพนทานาล 
 

8.    ขอ้ใดเป็นสูตรของ บิวทาโนน  ? 
ก. C4H8O2  ข. CH3COOCH3 ค. CH3CO CH2CH3 ง. CH3CH2 CH2CHO 

9.   ขอ้ใดไม่ถูกต้อง ? 
ก. สารประกอบคีโตนจะมหีมูแ่อลคอกซีคาร์บอนิลเป็นหมูฟั่งกช์นั  
ข. โพรพาโนนมชีื่อสามญัวา่แอซีโตน 
ค. แอซีโตนใชเ้ป็นตวัท าละลายพลาสติกและแลกเกอร์ 
ง. แอซีโตนเป็นสารท่ีไวไฟมาก  ไอระเหยของสารน้ีถา้สูดดมเขา้ไปจะเกดิอาการมนึงง ซึมและหมดสติได้ 

10.  ขอ้ใดไม่ถูกต้อง ? 
ก. คีโตนโมเลกลุเล็กท่ีสุดจะต้องประกอบดว้ยคาร์บอน  3  อะตอม 
                                                             O 
ข. สูตรทัว่ไปของแอลดีไฮด์คือ   R -  C - H 
ค. แอลดีไฮด์จะมจุีดเดือดสูงกวา่คีโตนท่ีมคีาร์บอนอะตอมเทา่กนั 
ง. การละลายน ้ าของคีโตนจะลดลงเมื่อโมเลกุลใหญข้ึ่น 

 
***************************************************************************** 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน เร่ือง   แอลดีไฮด์และคีโตน 
  1) ข.  2) ง.  3) ง.  4) ข.  5) ค. 
  6) ก.  7) ข.  8) ค.  9) ก.  10) ค. 



****************************************************************************** 
 

ใบความรู้ท่ี 15 แอลดีไฮด์และคีโตน 
 

หมูฟั่งกช์นั   หมูค่าร์บอกซาดีไฮด์  

สูตรและเง่ือนไข   R = แทน H หรือ ไฮโดรคาร์บอน  

สูตรโมเลกลุ  CnH2nO   n    1 C ใน R เป็นพนัธะเด่ียวหมด  
ตวัอยา่ง และการอา่นชื่อ  

CH2O  Meth/an/al  

C2H4O  Eth/an/al  

การอา่นชื่อ  อา่นจ านวนคาร์บอนอะตอมตอ่ด้วย an (ถา้ C ใน R เป็นพนัธะเด่ียว) ลงทา้ย _al  
การเตรียม  

 
 

สมบติั  
1. C1 - C2ละลายน ้ าไดไ้มจ่ ากดั C มากข้ึนไมล่ะลายน ้ า 
 
 
2. แอลดีไฮด์ + สารละลายเบเนดิกซ์ เกดิตะกอนสีแดงอิฐ 
 
 
 



 

คีโตน 
 
 

หมูฟั่งกช์นั   หมูค่าร์บอนิล  

สูตรและเง่ือนไข   R และ R' แทนดว้ยหมูไ่ฮโดรคาร์บอน  

สูตรโมเลกลุ  CnH2nO     n   3 C ใน R ทุกอะตอมเป็นพนัธะเด่ียวหมด  
ตวัอยา่ง และการ
อา่นชื่อ  C3H6O  Prop/an/one  

C4H8O  But/an/one  

การอา่นชื่อ  อา่นจ านวนคาร์บอนอะตอมตอ่ด้วย an (ถา้ C ใน R เป็นพนัธะเด่ียว) ลงทา้ย _one  
การเตรียม  

 
 

สมบติั  ละลายน ้ าไดเ้ฉพาะโมเลกลุเล็ก ๆ โมเลกลุใหญไ่มล่ะลายน ้ า ความหนาแนน่น้อยกวา่น ้ า เป็น
ของเหลว โมเลกลุเล็กจุดเดือดสูงกวา่แอลดีไฮด์  

 
 
 

******************************************************************************* 
 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 18 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีสึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                  ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง  เอมีน                 เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระส าคัญ 
 สารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูอ่ะตอมแสดงสมบติัเฉพาะตา่งกนั เป็นสารประกอบตา่งชนิดกนัและมี
สมบติัตา่งกนั เชน่ แอลกอฮอล์  กรดอินทรีย์  เอสเทอร์  แอลดีไฮด์ คีโตน เอมนีและเอไมด์ เ ป็นสารประกอบของ
คาร์บอนซ่ึงเกดิจากคาร์บอนอะตอมสร้างพนัธะกบัธาตุอ่ืนนอกเหนือจากคาร์บอนและไฮโดรเจน  
 

ผลการเรียนรู้ 

 3. วเิคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมูฟั่งกช์นั  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. สรุปสมบติัของสารประกอบคาร์บอน ซ่ึงมหีมูอ่ะตอมท่ีแสดงสมบติัเฉพาะแตล่ะประเภทได้ 
  (1) เขียนสูตรและเรียกชื่อหมูอ่ะตอมซ่ึงแสดงสมบติัเฉพาะของเอมนีได้ 
  (2) ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาของเอมนีได ้

   (3) บอกประโยชน์และโทษของเอมนีได ้
 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 16) 
เอมนี  
 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 
กตัญญ ู พฤติกรรมบง่ชี้   คือ ส านึกในบุญคณุท่ีเขาท ากบัตน ตอบแทน /ทดแทนผู้มีพระคุณ  แสดงความ

เอ้ืออาทรตอ่ผูม้พีระคณุ  แสดงความปรารถนาดีตอ่ผู ้มีพระคุณ แสดงความเคารพตอ่ผู้อาวุโสและผู้มีพระคุณ 
ออ่นน้อมถอ่มตนตอ่ผูอ้าวโุสและผูม้พีระคุณ  อนุรักษ์ /รักษาส่ิง ท่ีกอ่ประโยชน์  รักษาชื่อเ สียงของโรงเ รียน/
สถาบนัท่ีตนศึกษา แสดงความขอบคุณท่ีได้รับน ้ าใจจากผู้อ่ืน ไมป่ฏิบัติตนให้เ ป็นท่ีเ ส่ือมเสียตอ่ครอบครัว  
ชมุชน  และประเทศชาติ 



การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1. ครูน าอภิปรายถึงสูตรโครงสร้างของแอมโมเนียและการท่ีไฮโดรเจนอะตอมในโมเลกุลแอมโมเนีย

ถูกแทนท่ีดว้ยหมูแ่อลคิล ( - R) หรือวงเบนซีนไดเ้ป็นสารประกอบเอมนี   
2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่  เป็นเร่ือง   เอมนี 
3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เร่ือง เอมนี ใชเ้วลาประมาณ  10 นาที 

 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
  1. ครูให้นักเรียนศึกษาเน้ือหาในเอกสารประกอบการสอน เน้ือหา เอมนี  

2. เมือ่นักเรียนศึกษาสมบติัของเอมนีแล้ว นักเรียนและครูรว่มกนัสรุปสมบติัของเอมนี ดงัน้ี                
    2.1 เอมนี เป็นสารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูอ่ะมโิน ( –NH2 )  เป็นหมูฟั่งกช์นั   

มสูีตรทัว่ไป   คือ                                    R´                       R´ 

                             R – NH2              R – NH       หรือ      R – N – R´´ 
    2.2 จุดเดือดของเอมนีมคีา่เพิ่มข้ึนเมือ่จ านวนคาร์บอนอะตอมเพิ่มข้ึน 
    2.3 เอมนีท่ีโมเลกลุมขีนาดเล็กละลายน ้ าไดดี้  แตล่ะลายไดน้้อยลงเมือ่ขนาดโมเลกุล 

ใหญข้ึ่น 
2.4 สารละลายเอมนีในน ้ ามสีมบติัเป็นเบส  จึงสามารถท าปฏิกริิยากบักรดได ้

3. เมือ่นักเรียนไดท้ราบสมบติับางประการของเอมนี แลว้ครูให้นักเรียนบนัทึกผลท่ีสรุปไดล้ง 
ในสมดุจดงาน   
  4. ครูอธิบายการเรียกชื่อเอมนี พร้อมทั้งแนะน าให้นักเรียนอา่นชื่อสารประกอบเอมีนท่ีครูได้รวบรวมไว ้
ให้เพื่อนักเรียนท่ีสนใจจะไดศึ้กษาคน้ควา้ในใบความรู้ท่ี 16  เร่ือง  เอมีนโดย การเ รียกชื่อของเอมีนให้ใช ้ค าวา่ 
“อะมโิน” น าหน้าแลว้ตามดว้ยชื่อของแอลเคน 

5. ครูอภิปรายเกีย่วกบัประโยชน์ของเอมนีในใบความรู้ท่ี 16 เร่ือง เอมนี  
6. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเ น้ือหา เ ร่ือง เอมีน วา่มีส่วนไหนท่ียังไมเ่ข้าใจและให้ความรู้

เพิ่มเติมในสว่นนั้น  
 

3. ขั้นลงข้อสรุป 
1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง เอมนี ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 

 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 



              3. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเ ติมและศึกษาเน้ือหา เร่ือง เอไมน์  ซ่ึงจะเรียนในคาบ
ตอ่ไปมาลว่งหน้า 
ส่ือการเรียนการสอน 
  1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี5 
  2. ใบความรู้ท่ี 16  เร่ือง เอมนี/ เอกสารประกอบการสอน 
  3. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง เอมนี 
 

การวัดและประเมินผล  
การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ - 

1.แบบทดสอบหลงัเรียน 
ชนิดปรนัย 4 ตวัเลือก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่- 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่- 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
กตญัํู 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
กตญัํู 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ ............................................................................................................................. ... 
……………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน เร่ือง  เอมีน 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. เขียนสูตรและเรียกชื่อหมูอ่ะตอมซ่ึงแสดงสมบัติเฉพาะของเอมนีได ้
2. ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกริิยาของเอมนีได ้

 3. บอกประโยชน์และโทษของเอมนีได ้
 

ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  10  ขอ้ ขอ้ละ 1   
คะแนน  รวม  10  คะแนน 

2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   

****************************************************************************** 
 

8. ขอ้ใดเป็นหมูฟั่งกช์นัของเอมนี ? 
        O           O             O             
ก.  - C -   ข.  -  C - H   ค.  -  C - O -  ง.  - NH2 

2. ขอ้ใดอา่นชื่อของ CH3(CH2)6CH2NH2  ? 
ก.  อะมโินออกเทน  ข. ออกทาโนน       ค.อะมโินเฮปเทน      ง. ออกทานาไมด์ 

3.  ขอ้ใดไม่ถูกต้อง ? 
ก. สารประกอบเอมนีจะมกีล่ินคลา้ยปลาเนา่ 
ข. สารประกอบเอมนีจะมจุีดเดือดลดลงเมือ่คาร์บอนอะตอมเพิ่มข้ึน 
ค. เอมนีเมือ่ละลายน ้ าแลว้จะมคีุณสมบติัเป็นเบส 
ง. เอมนีโมเลกลุเล็กจะอยูใ่นสถานะกา๊ซ 

4. .  ขอ้ใดไม่ถูกต้อง ? 
ก. โมเลกลุของเอมนียึดเหน่ียวกนัด้วยแรงแวนเดอร์วาลส์ 
ข. หมูฟั่งกช์นัของเอมนีคือหมู ่  อะมโิน 
ค. เอมนีเป็นโมเลกลุมขีั้วจึงละลายในตัวท าละลายมีขั้วได ้
ง. เอมนีท่ีมวลโมเลกลุต ่าจะละลายในน ้ าไดน้้อย 

5.  ขอ้ใดถูกตอ้ง ? 
ก. การเรียกชื่อของเอมนีจะเรียกเหมอืนแอลเคนแลว้ลงทา้ยด้วย “อะมโิน” 
ข. แอลคาลอยด์เป็นเอมนีชนิดหน่ึงท่ีพบในเน้ือเย่ือของสัตว ์



ค. เอมนีท าปฏิกริิยากบักรดไดเ้กลือเกิดข้ึน 
ง. ถูกทุกขอ้ 

6.  ขอ้ใดเป็นสูตรของ อะมโินเพนเทน  ? 
ก. CH3(CH2)6CH2NH2     ค. CH3(CH2)3CH2NH2 
ข.    CH3(CH2)3CH2OH   ง. CH3(CH2)3CONH2 

7. ขอ้ใดไม่ถูกต้อง ? 
ก. มอร์ฟีนเป็นสารประกอบเอมนีท่ีสกดัไดจ้ากฝ่ิน 
ข. โคเคนใชเ้ป็นยาชาเฉพาะท่ีพบในใบโคคา 
ค. ควนิินเป็นเอมนีท่ีใชรั้กษาโรคมาลาเรีย 
ง. แอมเฟตามนีเป็นเอมนีท่ีพบในตน้ซินโคนาใชเ้ป็นยาสลบ 

8.  จากปฏิกริิยา CH3(CH2)2CH2NH2   + HCl              CH3(CH2)2CH2NH3
+Cl-   ขอ้ใดกลา่วถูกตอ้ง ? 

           ก.   เอมนีมคีณุสมบติัเป็นเบสจึงสามารถท าปฏิกริิยากบักรดไดเ้กลือเกิดข้ึน 
ข. เกลือท่ีไดม้ชีื่อวา่ บิวทิลแอมโมเนียมคลอไรด์ 
ค. สารตั้งตน้คือ อะมโินบิวเทน 
ง. ถูกทุกขอ้ 

9.  C4H9NH2  มกีีไ่อโซเมอร์ท่ีมหีมูฟั่งกช์นัเป็น – NH2 ? 
 ก.  4           ข.  3   ค.  2   ง.  1 
10.  ขอ้ใดตอ่ไปน้ีไม่ถูกต้อง ? 

ก. เอไมด์จะไมแ่สดงสมบัติความเป็นเบส  ขณะท่ีเอมนีจะแสดงสมบัติ ความเป็นเบส 
ข. เอไมด์สามารถละลายน ้ าได ้  ขณะท่ีเอมนีจะไมล่ะลายน ้ าหรือละลายน ้ าไดน้้อย 
ค. เอมนีสามารถเกดิจากปฏิกริิยาไฮโดรลิซิสของเอไมด์ได ้
ง. ในกรณีท่ีมจี านวนคาร์บอนอะตอมเทา่กนั  เอไมด์จะมจุีดเดือดสูงกวา่เอมนี 

************************************************************************* 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน เร่ือง   เอมนี 
  1) ง.  2) ก.  3) ข.  4) ง.  5) ค. 
  6) ค.  7) ง.  8) ง.  9) ก.  10) ข. 

 
*************************************************************************** 

 



ใบความรู้ท่ี 14 เร่ือง เอมีน 
 

 

หมูฟั่งกช์นั  - NH2  หมูอ่ะมโิน  

สูตรและ
เง่ือนไข  

R - NH2  R แทนไฮโดรคาร์บอน  

สูตร
โมเลกลุ  

CnH2n+1NH2  C ใน R ทุกอะตอมเป็นพนัธะเด่ียวหมด  

ตวัอยา่ง 
และการ
อา่นชื่อ  

C1H3NH2 CH3 - NH2  amino methane  

C2H5NH2 CH3 - CH2 - NH2  amino ethane  

การอา่นชื่อ  อา่นตามอนุพนัธ์ของแอลเคน โดยข้ึนตน้ดว้ย amino ลงทา้ยดว้ยการอา่นชื่อแอลแคน  

สมบติั  C = 1 เป็นกา๊ซ  ถา้ C  มากข้ึนเป็นของเหลวและของแข็ง โมเลกลุเล็กเป็นกา๊ซ 
ไมม่สีี มกีล่ินเหมน็คลา้ย ปลาเนา่ เกดิพนัธะไฮโดรเจนระหวา่งโมเลกลุ bp เพิ่มตามจ านวน 
C อะตอมท่ีเพิ่มข้ึน  

 
 
 

**************************************************************************** 
 
 
 
 
 
 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 19 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                 ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์   เร่ือง  เอไมด์                   เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………......………………………………. 
สาระส าคัญ 

 กรดคาร์บอกซิลิกท าฏิกริิยากบัแอลกอฮอล์ไดเ้ป็นเอสเทอร์  เ รียกวา่ ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคช ัน  กรดคาร์

บอกซิ ลิกท าปฏิ กิริย าก ับ เ อมีน เ กิดเ ป็น เ อไมด์  เอส เ ทอร์และ เ อไมด์สามารถเ กิดปฏิ กิริ ย า ไฮ โดร 

ลิซิสได ้ ปฏิกริิยาไฮโดรลิซิสของเอสเทอร์ในเบสแอลคาไล เรียกวา่ ปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั 
 

ผลการเรียนรู้ 

 8. เขียนสมการเคมแีละอธิบายการเกดิปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั ปฏิกริิยาการสังเคราะห์เอไมด์ ปฏิกิริยา

ไฮโดรลิซิส และปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั 

 9. ทดสอบปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั ปฏิกริิยาไฮโดรลิซิส และปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. เขียนสมการเคมแีละอธิบายการเกดิปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั ปฏิกริิยาการสังเคราะห์เอไมด์ ปฏิกิริยา

ไฮโดรลิซิส และปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั 

 2. ทดสอบปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั ปฏิกริิยาไฮโดรลิซิส และปฏิกริิยาสะปอนนิฟิเคชนั 
 3. บอกประโยชน์และโทษของเอไมด์ได ้
  
เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 17) 

เอไมด์    
 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 
 รับผิดชอบ พฤติกรรมบง่ชี้  คือ ปฏิบติัตามภาระหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย ปฏิบัติตนตามภาระหน้าท่ีท่ีมี
ตอ่ชมุชนและสังคม  ยอมรับผลการกระท าของตน  พฒันาและปรับปรุงผลการปฏิบัติงานของตนอยูเ่สมอ 



 

การจัดกระบวนการเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้างความสนใจ 

 1. ครูน าอภิปรายถึงสูตรโครงสร้างของเอมนีแลว้น าไปเปรียบเทียบกบัสูตรโครงสร้างของ สารประกอบ
คาร์บอนตัวใหม ่ท่ีมีหมูอ่ะมิโน  คล้ายกบัสารประกอบเอมีน แตใ่นโมเลกุลยังมีหมู ่คาร์บอนิล  อยูด่้วย คือ 
สารประกอบเอไมด์   

2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่  เป็นเร่ือง  เอไมน์ 
3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เร่ือง เอไมน์ ใชเ้วลาประมาณ 10 นาที 

 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
  1. ค รูใช ้ค าถามน าวา่  ถ้าน ากรดคาร์บอกซิลิกมาท าปฏิ กิริยา เคมีก ับแอมโมเนี ยหรือ เอมีน  แทน
แอลกอฮอล์จะเกดิปฏิกริิยาไดห้รือไมแ่ละไดส้ารใดเป็นผลิตภณัฑ์ 
   2. ครูอธิบายการสังเคราะห์เอไมด์และยกตัวอยา่งสมการเคมี ตามรายละเอียดในหนังสือเ รียนโดย
ชี้ให้เห็นวา่ หากปฏิกริิยาเกดิข้ึนท่ีอุณหภูมหิ้องจะไดเ้กลือแอมโมเนียมคาร์บอกซิเลตแตเ่มื่อให้ความร้อนจะได้เอ
ไมด์ 

3. นักเรียนศึกษาสมบติัของเอไมด์ในเอกสารประกอบการสอนแลว้  นักเ รียนและครูร่วมกนัพิจารณาวา่
มสีมบติัคลา้ยคลึงหรือแตกตา่งจากเอมนีอยา่งไร เพื่อให้ไดข้อ้สรุป  ดงัน้ี                                                   

                                                                                                    O 
    3.1 เอไมด์  เป็นสารประกอบของคาร์บอนท่ีมหีมูเ่อไมด์   ( - C –NH2 )   เป็นหมูฟั่งกช์นั   

มสูีตรทัว่ไป   คือ                O 
                                   R – C – NH2 
       3.2 เอไมด์ท่ีโมเลกลุมขีนาดเล็กละลายน ้ าไดดี้  แตล่ะลายได้น้อยลงเมื่อขนาดโมเลกุลใหญข้ึ่นแสดง
วา่ เอไมด์เป็นโมเลกลุมขีั้ว อะตอม O ในหมูค่าร์บอนิลแสดงขั้วไฟฟ้าลบ และบริเวณ H อะตอมแสดงขั้วไฟฟ้า
บวก 
       3.3 สารละลายเอไมด์ไมแ่สดงสมบติัเป็นเบส  ซ่ึงแตกตา่งจากสารละลาย เอมีน เพราะมีหมูค่าร์บอนิล 
ซ่ึงจะดึงดูดอิเล็กตรอนไปทางอะตอมออกซิเจน ท าให้บริเวณ N อะตอมมอิีเล็กตรอนน้อย จึงไมแ่สดงสมบัติเ ป็น
เบส 
       3.4 สารประกอบเอไมด์เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส (สะปอนนิฟิเคช ัน) ในสารละลายกรดหรือ
สารละลายเบส ไดผ้ลิตภณัฑ์เป็นกรดอินทรีย์และเอมนี 



4. ครูอธิบายการเรียกชื่อ เอไมน์   พร้อมทั้งแนะน าให้นักเ รียนอา่นชื่อสารประกอบเอไมน์ ท่ีครูได้
รวบรวมไวใ้ห้เพื่อนักเรียนท่ีสนใจจะไดศึ้กษาคน้ควา้ในใบความรู้ท่ี 17  เร่ือง เอไมน์ โดยการเ รียกชื่อของเอไมด์  
ใ ห้ ร ะ บุ จ า น วน อ ะต อ มข อ ง ค า ร์ บ อ น เ ช ่น เ ดี ย ว ก ับ ก ร ดอิ น ท รี ย์   แ ต ่เ ป ล่ีย น ท้ า ย เ สี ย ง จ า ก 
 – าโนอิก  เป็น    -านาไมด์   

 
  5. ครูให้ความรู้เกีย่วกบัปฏิกริิยาการควบแนน่ ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 
    6. ครูใ ห้ความรู้วา่ ปฏิ กิริยาการสังเคราะห์เอไมด์เ ป็นปฏิกิริย าผันกลับได้เชน่ เ ดียวกบัปฏิกิริย า  
เอสเทอริฟิเคชนั โดยปฏิกริิยายอ้นกลบัของการสังเคราะห์เอไมด์ เรียกวา่ ปฏิกริิยาไฮโดรลิซิสของเอไมด์จากนั้ น
อธิบายปฏิกริิยาไฮโดรลิซิสของเอไมด์ในภาวะกรดและภาวะเบส โดยใชต้วัอยา่งสมการเคมี  ตามรายละเอียดใน
หนังสือเรียน 

7. ครูอภิปรายเกีย่วกบัประโยชน์ของเอไมน์ในใบความรู้ท่ี 17 เร่ือง เอไมน์  
8. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเ น้ือหา เ ร่ือง เอไมน์ วา่มีส่วนไหนท่ียังไมเ่ข้าใจและให้ความรู้

เพิ่มเติมในสว่นนั้น  
 

3. ขั้นลงข้อสรุป 
1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง เอไมน์ ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 

 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 

3. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เร่ือง สารประกอบอินทรีย์ในชีวติประจ าวนัและการน าไปใช ้
ประโยชน์ ท่ีจะเรียนในคาบเรียนตอ่ไปมาลว่งหน้า 
 
ส่ือการเรียนการสอน 

26. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5 
27. ใบความรู้ท่ี  17  เร่ือง เอไมด์/ เอกสารประกอบการสอน 
28. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง  เอไมด์ 

 
การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผา่น 



1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 
 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ - 

1.แบบทดสอบหลงัเรียน 
ชนิดปรนัย 4 ตวัเลือก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่- 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่- 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
รบัผดิชอบ 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
รบัผดิชอบ 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

กิจกรรมเสนอแนะ  
ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 12.6 เพื่อทบทวนความรู้ และน ามาเฉลยรว่มกนัในช ั้นเรียน 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน เร่ือง เอไมด์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. เขียนสูตรและเรียกชื่อหมูอ่ะตอมซ่ึงแสดงสมบัติเฉพาะของเอไมด์ได้ 
2. ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกริิยาของเอไมด์ได ้

 3. บอกประโยชน์และโทษของเอไมด์ได ้
 

ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  10  ขอ้ ขอ้ละ 1   
คะแนน  รวม  10  คะแนน 

2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   

****************************************************************************** 
9. ขอ้ใดเป็นหมูฟั่งกช์นัของเอไมด์ ? 

        O           O             O             
ก.  - C -   ข.  -  C - H   ค.  -  C - NH2   ง.  - NH2 

2. ขอ้ใดอา่นชื่อของ CH3(CH2)6CONH2  ? 
ก.  อะมโินออกเทน  ข. ออกทาโนน       ค.อะมโินเฮปเทน      ง. ออกทานาไมด์ 

3.  ขอ้ใดตอ่ไปน้ีไม่ถูกต้อง ? 
ก. เอไมด์จะไมแ่สดงสมบัติความเป็นเบส  ขณะท่ีเอมนีจะแสดงสมบัติ ความเป็นเบส 
ข. เอไมด์สามารถละลายน ้ าได ้  ขณะท่ีเอมนีจะไมล่ะลายน ้ าหรือละลายน ้ าไดน้้อย 
ค. เอมนีสามารถเกดิจากปฏิกริิยาไฮโดรลิซิสของเอไมด์ได ้
ง. ในกรณีท่ีมจี านวนคาร์บอนอะตอมเทา่กนั  เอไมด์จะมจุีดเดือดสูงกวา่เอมนี  

4.  ขอ้ใดเรียกชื่อของ CH3(CH2)4CONH2       ไดถู้กตอ้ง  ? 
ก. เฮกซานอล  ข. เฮกซานิกแอซิก ค. เฮกซานาไมด์  ง. เฮกซานาล 

5.  บิวทานาไมด์    เป็นของเหลวท่ีไมล่ะลายน ้ า  แตถ่า้น ามาตม้กบักรดเกลือเจือจางพบวา่ไดข้องผสมท่ีละลาย
เป็นเน้ือเดียวกนั  ทั้งน้ีเพราะ   

ก. บิวทานาไมด์ท าปฎิกิริยากบักรดเกลือให้เกลือของบิวทานาไมด์ซ่ึงละลายน ้ าไดดี้ 
ข. บิวทานาไมด์ละลายได้ดีในน ้ าร้อน 
ค. บิวทานาไมด์แตกตัวให้ผลิตภณัฑ์ท่ีละลายน ้ าได ้
ง. บิวทานาไมด์ซ่ึอยูเ่หนือน ้ าระเหยไปหมด  จึงเหลือแตก่รดเกลือเจือจาง 



6.  สารตอ่ไปน้ีตวัใดมฤีทธ์ิเ ป็นเบสมากท่ีสุด ? 
ก. NH2CONH2  ข.  RNH2   ค.  RNH3+Cl  ง. RCONH2 

7.  โพรพานาไมด์ + H2O                   สาร A + สาร B  เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีน ้ าเงิน  พิจารณา
ขอ้ความตอ่ไปน้ี   ?  

1. สาร B คือเอมนี    2. หมูฟั่งกช์นัของสาร A  คือ –OH 
3.   สาร A ท าปฏิกริิยากบัโลหะโซเดียมเกิดกา๊ซไฮโดรเจน 
1. สาร A ท าปฏิกริิยากบักรดเอทาโนอิกโดยมกีรดซัลฟิวริกเป็นตวัเรง่ปฏิกริิยาได้ 

โพรพิลเอทาโนเอต 
ขอ้ใดถูกตอ้ง  ? 
 ก.  1 และ 2  ข. 1 และ 3  ค.  3 และ 4  ง. 3 เทา่นั้น 
8.  ขอ้ใดเขียนสูตรของโพรพานาไมด์ไดถู้กตอ้ง ? 

ก. CH3(CH2)2CONH2      ค. CH3CH2CONH2   
ข.    CH3(CH2)2CNH2      ง.  CH3CH2CNH2   

9. ขอ้ใดไม่ถูกต้อง  ? 
ก.   การเรียกชื่อของเอไมด์มหีลกัการเดียวกนักบัเอมนี 
ข. จุดเดือดของเอไมด์จะสูงข้ึนตามจ านวนคาร์บอนอะตอม 
ค. เอไมด์โมเลกลุเล็กจะละลายได้ดีกวา่เอไมด์โมเลกลุใหญ ่
ง. หมูฟั่งกช์นัของเอไมด์ ชื่อวา่ หมูเ่อไมด์ 

10. ขอ้ใดถูกตอ้ง ? 
ก. ยูเรียเป็นสารประกอบประเภทเอไมด์  
ข. เอไมด์จะแสดงสมบติัเป็นเบสสูงกวา่เอมนี 
ค.  ไนโตรเจนท่ีเป็นองค์ประกอบในเอไมด์มสีภาพขั้วเป็นลบ 
ง.  เอไมด์เป็นโมเลกลุไมม่ขีั้วจึงไมส่ามารถละลายน ้ าได ้

 
******************************************************************************** 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน เร่ือง   เอไมด์ 
  1) ค.  2) ง.  3) ง.  4) ค.  5) ค. 
  6) ข.  7) ข.  8) ค.  9) ก.  10) ก. 
 

******************************************************************************** 



ใบความรู้ท่ี 17 เร่ือง เอไมด์ 
 

หมูฟั่งกช์นั    

สูตรและ
เง่ือนไข  

 R แทน H หรือไฮโดรคาร์บอน  

สูตรโมเลกลุ  CnH2n+1CONH2   

ตวัอยา่ง และ
การอา่นชื่อ  C2H5CONH2  Propnamide  

CH3CONH2  Ethanamide  

การอา่นชื่อ  อา่นจ านวนคาร์บอนอะตอมทั้งหมดตอ่ด้วย an (ถา้ C ใน R เป็นพนัธะเด่ียว) _amide  

การเตรียม   

สมบติั  จุดเดือดสูงกวา่กรดอินทรีย์และสารอินทรีย์อ่ืนท่ีมีมวลโมเลกลุใกลเ้คียงกนั เป็นสารท่ีสามารถ
เกดิ พนัธะไฮโดรเจนไดล้ะลายน ้ าไดเ้ฉพาะในโมเลกลุเล็ก ๆ เทา่นั้น โมเลกลุใหญไ่มล่ะลายน ้ า 
เอไมด์เกดิปฏิกริิยาไฮโดรลิซิสได ้ ดงัน้ี  
 
 

หมายเหตุ   
 
 
 
 
 
 

                                                   



******************************************************************************** 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 20 
รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                 ภาคเรียนที ่1   
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เคมีอินทรีย์    

เร่ือง  สารประกอบอินทรีย์ในชีวิตประจ าวันและการน าไปใช้ประโยชน์                           เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………......………………………………. 
สาระส าคัญ 
 สารประกอบอินทรีย์สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดม้ากมายในชีวิตประจ าวนั  รวมทั้งน าไปใช ้เ ป็นสาร
ตั้งตน้และตวัท าละลายในอุตสาหกรรมดา้นตา่ง ๆ เชน่ อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและพลังงาน  อุตสาหกรรมอาหาร
และยา อุตสาหกรรมเกษตร 
 

ผลการเรียนรู้ 

 10. สืบคน้ขอ้มลูและน าเสนอตวัอยา่งการน าสารประกอบอินทรีย์ไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนัและ

อุตสาหกรรม 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. สืบคน้ขอ้มลูและน าเสนอตวัอยา่งการน าสารประกอบอินทรีย์ไปใช ้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัและ

อุตสาหกรรม 
 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 18) 
  สารประกอบอินทรีย์ในชีวติประจ าวนัและการน าไปใชป้ระโยชน์  

 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 
 รับผิดชอบ พฤติกรรมบง่ชี้  คือ ปฏิบติัตามภาระหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย ปฏิบัติตนตามภาระหน้าท่ีท่ีมี
ตอ่ชมุชนและสังคม  ยอมรับผลการกระท าของตน  พฒันาและปรับปรุงผลการปฏิบัติงานของตนอยูเ่สมอ 



การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1. ครูน าอภิปรายทบทวนสารประกอบอินทรีย์ในหมูฟั่งก์ช ันตา่ง ๆ ท่ีเ รี ยนมา ได้แก ่ แอลเคน  

แอลคีน แอลไคน์ แอโรแมติกไฮโดรคาร์บอน แอลกอฮอล์ อีเทอร์ แอลดีไฮด์ คีโตน กรดคาร์บอกซิลิก เอสเทอร์ 
เอมนี และเอไมด์  
  2. ครูชี้วา่ สารประกอบอินทรีย์ทั้งท่ีไดจ้ากธรรมชาติและสังเคราะห์อาจเป็นพิษและเป็นอันตรายได้ 
ดงันั้น จึงควรมกีารทดสอบความเป็นพิษหรือตรวจสอบข้อมลู เพื่อการน าไปใชอ้ยา่งเหมาะสม 
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
   1. ครูให้นักเรียนยกตวัอยา่งสารประกอบอินทรีย์ในชีวติประจ าวนัหรือท่ีน าไปใช ้ประโยชน์พร้อมระบุ
วา่เป็นสารประกอบอินทรีย์ประเภทใด 
        2. ครูให้ความรู้เกีย่วกบัประโยชน์ของสารประกอบอินทรีย์อ่ืน ๆ ท่ีนา่สนใจตามรายละเอียดในหนังสือ
เรียน 
        3. ครูให้นักเรียนตอบค าถามชวนคิด 
   - ปฏิกริิยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนัเหมอืนและแตกตา่งจากปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชนัอยา่งไร 
           (แนวค าตอบ ความเหมือน 
            1. ใช้แอลกอฮอล์เป็นสารต้ังต้น 
            2. ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเอสเทอร์ 
             3. ใช้ความร้อนและตัวเร่งปฏิกิริยา 
             4. เป็นปฏิกิริยาควบแน่น 
         ความแตกต่าง 
            1. ใช้เอสเทอร์เป็นสารต้ังต้นแทนกรดคาร์บอกซิลิก 
             2. ให้ผลิตภัณฑ์พลอยได้เป็นแอลกอฮอล์ (เช่น กลีเซอรอล) แทนน า้) 
  4. ครูให้นักเรียนท ากจิกรรม 12.10 สืบคน้ขอ้มลูเกีย่วกบัประโยชน์ของสารประกอบอินทรีย์ ซ่ึงมี
ขอ้แนะน าส าหรับจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
         1. ครูควรให้นักเรียนสืบคน้ขอ้มูลลว่งหน้า แลว้น าเสนอแลกเปล่ียนความรู้ในช ั้นเรียน 
             2. ครูอาจออกแบบวธีิการจดัการท่ีท าให้นักเรียนทุกคนไดม้ีส่วนในการท ากิจกรรมด้วยปริมาณ
เน้ือหาท่ีใกลเ้คียงกนั เชน่ สืบคน้รายบุคคลหรือแบง่กลุม่การสืบคน้ตามลักษณะประโยชน์หรือประเภทสาร 
             3. ควรให้มกีารน าเสนอท่ีสง่เสริมให้เกดิการแลกเปล่ียนขอ้มูลและข้อคิดเห็นเชน่ เดินชม 
แลกเปล่ียนเรียนรู้ (Gallery Walk) บทบาทสมมติ โตว้าที เป็นตน้ 



 

กิจกรรม 12.10 สืบคน้ขอ้มลูของสารประกอบอินทรีย์ (50 นาที) 
จุดประสงค์ของกิจกรรม 
  สืบคน้และน าเสนอขอ้มลูของสารประกอบอินทรีย์เกีย่วกบัประโยชน์ อนัตรายและขอ้ควรระวงั 
ตัวอย่างผลการสืบค้น 

1. เมทลิเบนโซเอต 
  ประโยชน์ : เป็นสารให้กล่ินหอม ใชเ้ติมแตง่อาหารหรือท าน ้ าหอม 
  อนัตรายและขอ้ควรระวงั :  เมทิลเบนโซเอตเป็นสารท่ีระคายเคืองตอ่ตา ระบบทางเดินหายใจ และ
ผิวหนัง จึงไมค่วรให้เขา้ตา ไมค่วรสัมผสั สูดดม หรือบริโภคสารท่ีมคีวามเข้มขน้สูง 
  ปฏิกริิยาเคมท่ีีเกีย่วขอ้ง : ปฏิกริิยาการเตรียมเมทิลเบนโซเอต เป็นปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั 
ระหวา่งกรดเบนโซอิกกบัเมทานอล 
2. มอนอโซเดียมกลูตาเมต 
  ประโยชน์ : เป็นสารปรุงแตง่รสชาติอาหาร ท าให้อาหารมรีสชาติโดยรวมดีข้ึน 
  อนัตรายและขอ้ควรระวงั : หากรับประทานในปริมาณท่ีมากเกนิไป จะมผีลตอ่ระบบการรักษาสมดุล
ของรา่งกายในระยะยาว อาจท าให้เป็นโรคไต โรคความดนั และโรคอ่ืน ๆ ดงันั้นจึงไมค่วรรับประทานใน
ปริมาณท่ีมากเกนิไป 
  ปฏิกริิยาเคมท่ีีเกีย่วขอ้ง : กรดกลูตามกิได้จากปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของโปรตีนในพืชบางชนิด 
3. โพรเพนและบิวเทน 
  ประโยชน์ :  เป็นแกส๊หุงตม้ 
  อนัตรายและขอ้ควรระวงั : อาจท าให้เกดิประกายไฟและเพลิงไหมไ้ด ้ถา้หายใจหรือสูดดมเข้าไปมาก ๆ 
อาจเกดิอาการวงิเวยีนเป็นลมได ้ดงันั้น จึงควรใชง้านแกส๊หุงตม้อยา่งถูกวธีิ เชน่ ไมเ่ ปิดเตาแก๊สอุน่อาหารท้ิงไว ้
เป็นเวลานาน โดยไมม่ผูีดู้แล ปิดวาล์วถงัแกส๊ทุกคร้ัง หมัน่ตรวจสอบถังแก๊สหากเกิดการร่ัว ให้รีบปิดวาล์วถัง
แกส๊และเตาแกส๊เปิดประตู หน้าตา่งทุกบานเพื่อระบายแก๊สออกสู่ภายนอก หลีกเ ลียงการกระท าท่ี กอ่ให้เกิด
ประกายไฟและไมค่วรสูดดมแก๊สหุงต้มเพราะอาจท าให้วงิเวยีนหรือหมดสติได ้
  ปฏิกริิยาเคมท่ีีเกีย่วขอ้ง : ปฏิกริิยาการเผาไหมอ้ยา่งสมบูรณ์ของโพรเพนและบิวเทนเป็นดงัสมการเคมี 
   C3H8    +   5O2  3CO2   +  4H2O 

  2C4H10  +   13O2  8CO2   +  10H2O 
4. ไคโตซาน 
  ประโยชน์ : เป็นสารกระตุน้การเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตพืช สามารถน าไปใชใ้นการป้องกนัโรคท่ี
เกดิจากจุลินทรีย์ และเชื้อราบางชนิด 



  อนัตรายและขอ้ควรระวงั : ยงัไมม่ีรายงานเกี่ยวกบัผลกระทบท่ีช ัดเจนของการใช ้ไคโตซานในด้าน
การเกษตร อยางไรกต็าม เน่ืองจากไคโตซานไดม้าจากเปลือกกุง้  กระดองปู หรือจากสัตว์อ่ืน ๆ ซ่ึงไคโตซานท่ี
ไดม้า อาจมกีารปนเป้ือนจากส่ิงแวดล้อม เชน่ จากแหลง่น ้ าท่ีมีการปนเ ป้ือนของโลหะหนักสารเคมี หรือยา
ปฏิชีวนะ ดงันั้นการน าไคโตซานไปใชต้อ้งพิจารณาความจ าเ ป็นและความเหมาะสมกบัพืชแตล่ะชนิด 
  ปฏิกริิยาเคมท่ีีเกีย่วขอ้ง : ไคโตซานไดจ้ากปฏิกริิยาไฮโดรลิซิสของไคตินท่ีมใีนเปลือกกุง้และปู 
5. เพนนิซิลิน 
  ประโยชน์ : เป็นยาปฏิชีวนะ น ามาใชรั้กษาอาการติดเชื้อตา่ง ๆ เชน่ เชื้อแบคทีเรีย 
  อนัตรายและขอ้ควรระวงั : อาจเกดิการแพซ่ึ้งอาจเกดิผ่ืนหรือมอีาการอ่ืนท่ีรุนแรงอยา่งเฉียบพลนั เชน่ 
คล่ืนไส้ อาเจียน ดงันั้น ผูท่ี้ตอ้งการรับประทานหรือใชย้าเพนนิซิลินตอ้งปรึกษาแพทย์หรือเภสัชกร รวมทั้ง
ศึกษาขอ้บง่ชี้ในการใชย้า 
  ปฏิกริิยาเคมท่ีีเกีย่วขอ้ง : เอไมด์ในโครงสร้างวงแหวนของเพนนิซิลินอาจเกดิปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้ 
 

5. หลงัการน าเสนอผลการสืบคน้ความรู้ของนักเรียน ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง 
สารประกอบอินทรีย์ในชีวติประจ าวนัและการน าไปใชป้ระโยชน์ วา่มสีว่นไหนท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้
เพิ่มเติมในสว่นนั้น  

 
3. ขั้นลงข้อสรุป 
              1. ครูมอบหมายนักเรียนท าแบบฝึกหัดทา้ยบทท่ี 12 ในหนังสือเรียนเคม ี5 และรว่มกนัเฉลยค าตอบใน
ช ั้นเรียน 

2. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเติมและทบทวนเน้ือหาในหนว่ยการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง เคมี
อินทรีย์ เพื่อเตรียมตวัสอบเกบ็คะแนน ซ่ึงครูจะไดแ้จง้ให้ทราบตอ่ไป 
 
ส่ือการเรียนการสอน 

1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5 
2. ใบความรู้ท่ี  18  เร่ือง สารประกอบอินทรีย์ในชีวติประจ าวนัและการน าไปใชป้ระโยชน์ 
3. แหลง่สืบคน้ขอ้มลู เชน่ เวบ็ไซต์ วารสาร ฐานขอ้มลูสารเคม 
4. แบบฝึกหัดทา้ยบทท่ี 12  ในหนังสือเรียนเคม ี5  

 
 
 



 
การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ - 

1.แบบทดสอบหลงัเรียน 
ชนิดปรนัย 4 ตวัเลือก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่- 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการปฏบิตัติามใบ
งานที ่- 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
ท  างาน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
รบัผดิชอบ 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
รบัผดิชอบ 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ  
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบความรู้ท่ี 18  
เร่ือง สารประกอบอินทรีย์ในชีวิตประจ าวันและการน าไปใช้ประโยชน์ 

1. เมทลิเบนโซเอต 
  โครงสร้าง 

 
  ประโยชน์ : เป็นสารให้กล่ินหอม ใชเ้ติมแตง่อาหารหรือท าน ้ าหอม 
  อนัตรายและขอ้ควรระวงั :  เมทิลเบนโซเอตเป็นสารท่ีระคายเคืองตอ่ตา ระบบทางเดินหายใจ และ
ผิวหนัง จึงไมค่วรให้เขา้ตา ไมค่วรสัมผสั สูดดม หรือบริโภคสารท่ีมคีวามเข้มขน้สูง  
  ปฏิกริิยาเคมท่ีีเกีย่วขอ้ง : ปฏิกริิยาการเตรียมเมทิลเบนโซเอต เป็นปฏิกริิยาเอสเทอริฟิเคชนั 
ระหวา่งกรดเบนโซอิกกบัเมทานอล 
2. มอนอโซเดียมกลูตาเมต 
  โครงสร้าง 

 
  ประโยชน์ : เป็นสารปรุงแตง่รสชาติอาหาร ท าให้อาหารมรีสชาติโดยรวมดีข้ึน 
  อนัตรายและขอ้ควรระวงั : หากรับประทานในปริมาณท่ีมากเกินไป จะมีผลตอ่ระบบการรักษาสมดุล
ของรา่งกายในระยะยาว อาจท าให้เ ป็นโรคไต โรคความดัน และโรคอ่ืน ๆ ดังนั้ นจึงไมค่วรรับประทานใน
ปริมาณท่ีมากเกนิไป 
  ปฏิกริิยาเคมท่ีีเกีย่วขอ้ง : กรดกลูตามกิได้จากปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของโปรตีนในพืชบางชนิด 
3. โพรเพนและบิวเทน 
 โครงสร้าง CH3CH2CH3 และ CH3CH2CH2CH3  
  ประโยชน์ :  เป็นแกส๊หุงตม้ 
  อนัตรายและขอ้ควรระวงั : อาจท าให้เกดิประกายไฟและเพลิงไหมไ้ด ้ถา้หายใจหรือสูดดมเข้าไปมาก ๆ 
อาจเกดิอาการวงิเวยีนเป็นลมได ้ดงันั้น จึงควรใชง้านแกส๊หุงตม้อยา่งถูกวธีิ เชน่ ไมเ่ ปิดเตาแก๊สอุน่อาหารท้ิงไว ้
เป็นเวลานาน โดยไมม่ผูีดู้แล ปิดวาล์วถงัแกส๊ทุกคร้ัง หมัน่ตรวจสอบถังแก๊สหากเกิดการร่ัว ให้รีบปิดวาล์วถัง



แกส๊และเตาแกส๊เปิดประตู หน้าตา่งทุกบานเพื่อระบายแก๊สออกสู่ภายนอก หลีกเ ลียงการกระท าท่ี กอ่ให้เกิด
ประกายไฟและไมค่วรสูดดมแก๊สหุงต้มเพราะอาจท าให้วงิเวยีนหรือหมดสติได ้
  ปฏิกริิยาเคมท่ีีเกีย่วขอ้ง : ปฏิกริิยาการเผาไหมอ้ยา่งสมบูรณ์ของโพรเพนและบิวเทนเป็นดงัสมการเคมี 
   C3H8    +   5O2  3CO2   +  4H2O 

  2C4H10  +   13O2  8CO2   +  10H2O 
4. ไคโตซาน 
  โครงสร้าง 

 
  ประโยชน์ : เป็นสารกระตุน้การเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตพืช สามารถน าไปใชใ้นการป้องกนัโรคท่ี
เกดิจากจุลินทรีย์ และเชื้อราบางชนิด 
  อนัตรายและขอ้ควรระวงั : ยงัไมม่ีรายงานเกี่ยวกบัผลกระทบท่ีช ัดเจนของการใช ้ไคโตซานในด้าน
การเกษตร อยางไรกต็าม เน่ืองจากไคโตซานไดม้าจากเปลือกกุง้  กระดองปู หรือจากสัตว์อ่ืน ๆ ซ่ึงไคโตซานท่ี
ไดม้า อาจมกีารปนเป้ือนจากส่ิงแวดล้อม เชน่ จากแหลง่น ้ าท่ีมีการปนเ ป้ือนของโลหะหนักสารเคมี หรือยา
ปฏิชีวนะ ดงันั้นการน าไคโตซานไปใชต้อ้งพิจารณาความจ าเ ป็นและความเหมาะสมกบัพืชแตล่ะชนิด 
  ปฏิกริิยาเคมท่ีีเกีย่วขอ้ง : ไคโตซานไดจ้ากปฏิกริิยาไฮโดรลิซิสของไคตินท่ีมใีนเปลือกกุง้และปู 
5. เพนนิซิลิน 
   โครงสร้าง 

 
 ประโยชน์ : เป็นยาปฏิชีวนะ น ามาใชรั้กษาอาการติดเชื้อตา่ง ๆ เชน่ เชื้อแบคทีเรีย 
  อนัตรายและขอ้ควรระวงั : อาจเกดิการแพซ่ึ้งอาจเกดิผ่ืนหรือมอีาการอ่ืนท่ีรุนแรงอยา่งเฉียบพลนั เชน่ 
คล่ืนไส้ อาเจียน ดงันั้น ผูท่ี้ตอ้งการรับประทานหรือใชย้าเพนนิซิลินตอ้งปรึกษาแพทย์หรือเภสัชกร รวมทั้ง
ศึกษาขอ้บง่ชี้ในการใชย้า 
  ปฏิกริิยาเคมท่ีีเกีย่วขอ้ง : เอไมด์ในโครงสร้างวงแหวนของเพนนิซิลินอาจเกดิปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได ้



******************************************************************************** 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 21 
รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6               ภาคเรียนที ่1   
หน่วยการเรียนรู้ที ่2 พอลิเมอร์ เร่ือง  พอลิเมอร์ มอนอเมอร์และปฏกิิริยาการเกิดพอลิเมอร์ 

เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติ ของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………......………. 
สาระส าคัญ 

  พอลิเมอร์เป็นสารท่ีมโีมเลกุลขนาดใหญ ่ได้จากปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ของโมเลกุลขนาดเล็กท่ี

เรียกวา่ มอนอเมอร์ สมบติัทางกายภาพของพอลิเมอร์จึงตางจากมอนอเมอร์ท่ีเ ป็นสารตั้งต้น พอลิเมอร์มีทั้งพอลิ

เมอร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์  พอลิเมอร์อาจเกิดจากปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์แบบเติมหรือแบบ

ควบแนน่ ข้ึนอยูก่บัหมูฟั่งกช์นัท่ีท าปฏิกริิยา 
 

ผลการเรียนรู้ 
  11.ระบุประเภทของปฏิกริิยาการเกิดพอลิเมอร์จากโครงสร้างของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1. ระบุมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ 
  2. ระบุประเภทของปฏิกริิยาการเกดิพอลิเมอร์จากโครงสร้างของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ 
 3. ยกตวัอยา่งสารท่ีเป็นมอนอเมอร์ พอลิเมอร์ โฮโมพอลิเมอร์โคพอลิเมอร์หรือพอลิเมอร์ร่วมได้  
 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 20) 
พอลิเมอร์    

 



คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

 วินัย   พฤติกรรมท่ีบง่ชี้  คือ ปฏิบติัตนตามกติกาของสังคม ควบคุมตนเองได้ ตรงตอ่เวลา    ปฏิบัติตาม
สิทธิและหน้าท่ีของตน 
 
 
 
 
การจัดกระบวนการเรียนรู้  

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
  1. ครูและนักเรียนอภิปรายเพื่อทบทวนกจิกรรมการรายงานหน้าช ั้นเรียนของกลุม่ท่ีผา่นมา และทบทวน
เร่ือง ปิโตรเลียมในประเด็นตา่งๆ ท่ีเรียนผา่นมา  

2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่  เป็นเร่ือง  พอลิเมอร์ มอนอเมอร์และปฏิกิริยาการ
เกดิพอลิเมอร์  

3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เร่ือง พอลิเมอร์ มอนอเมอร์และปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ใช ้เวลา
ประมาณ 10 นาที  
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
1. ตวัแทนกลุม่นักเรียนท่ีไดรั้บมอบหมายให้ศึกษาคน้ควา้เร่ือง พอลิเมอร์ มอนอเมอร์และปฏิกิริยาการ

เกดิพอลิเมอร์ ออกมารายงานและน าอภิปรายหน้าช ั้นเรียน   
 2. นักเรียนทุกคนรว่มท ากจิกรรม เชน่ การถาม-ตอบปัญหา, ท าแบบทดสอบ, ท าใบงาน, ท าแบบฝึกหัด, 
เลน่เกม หรือกจิกรรมอ่ืน ๆ ตามท่ีกลุม่อภิปรายไดจ้ัดเตรียมมา 
  3. นักเ รียนกลุม่ท่ีเหลือประเมินการน าเสนอของกลุม่ท่ีอภิปราย เพื่อสรุปและวิจารณ์ถึงข้อดีและ
ขอ้บกพรอ่งในการน าเสนอคร้ังน้ี เพื่อให้กลุม่ตอ่ไปยึดถือเป็นแนวทางและน าไปพฒันาการน าเสนอของตนเอง  

4. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายเพื่อทบทวนเร่ืองพอลิเมอร์อีกคร้ัง เพื่อให้ได ้ขอ้สรุปดงัน้ี 
         4.1 มอนอเมอร์  เป็นโมเลกลุขนาดเล็กท่ีเป็นโมเลกลุพื้นฐานของสาร  เชน่ กลูโคส  กรดอะมโิน  
         4.2 พอลิเมอร์  เป็นสารท่ีมโีมเลกลุขนาดใหญ ่ ประกอบด้วยมอนอเมอร์หลายโมเลกุลเกิดพ ันธะ
เคมตีอ่กนั  เชน่  แป้งประกอบดว้ยกลูโคสหลายโมเลกุลรวมตัวกนัด้วยพ ันธะโคเวเลนต์ โปรตีนประกอบด้วย
กรดอะมโินชนิดตา่ง ๆ  เชื่อมตอ่กนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต์ท่ีมชีื่อเฉพาะวา่เพปไทด์ 
        4.3 พอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ยมอนอเมอร์ชนิดเดียวกนัเ รียกวา่โฮโมพอลิเมอร์  เชน่  แป้ง  เซลลูโลส  
สว่นพอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ยมอนอเมอร์ตา่งชนิดกนั  เรียกวา่โคพอลิเมอร์หรือพอลิเมอร์ร่วม  เชน่ โปรตีน  



4.4 ปฏิกริิยาพอลิเมอไรเซชนั  คือปฏิกริิยาท่ีมอนอเมอร์รวมตัวกนัเกิดเป็นพอลิเมอร์ 
        4.5 ปฏิกริิยาพอลิเมอไรเซชนัแบบควบแน่น  เกิดจากมอนอเมอร์ท่ีมีหมูฟั่งก์ช ันมากกวา่  1 หมู ่ ท า
ปฏิกริิยากนัเกดิเป็นพอลิเมอร์และมสีารโมเลกุลขนาดเล็กเชน่ น ้ า  หรือเมทานอลเกดิข้ึนดว้ย 
        4.6 ปฏิกริิยาพอลิเมอไรเซชนัแบบเติม  เกดิจากมอนอเมอร์ท่ีมีพ ันธะคูร่ะหวา่งคาร์บอนอะตอมท า
ปฏิกริิยากนัเกดิเป็นพอลิเมอร์ โดยไมม่สีารโมเลกุลขนาดเล็กเกิดข้ึน 
        4.7 หมูฟั่งกช์นัท่ีอยูใ่นสายโซแ่ละโครงสร้างของพอลิเมอร์จะมผีลตอ่สมบัติของพอลิเมอร์ 

5. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง พอลิเมอร์ มอนอเมอร์และปฏิกริิยาการเกิดพอลิเมอร์ 
วา่มสีว่นไหนท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในส่วนนั้น  
 

3. ขั้นลงข้อสรุป 
1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง พอลิเมอร์ มอนอเมอร์และปฏิกริิยาการเกิดพอลิเมอร์ ใชเ้วลา

ประมาณ  10  นาที 
 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 

3.  ครูมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 13.1 ในหนังสือเรียนเคม ี 5 เป็นการบา้น 
4. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเติมและศึกษาเน้ือหา เร่ือง โครงสร้างและสมบติัของพอ

ลิเมอร์ ซ่ึงจะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า  
 

ส่ือการเรียนการสอน 
  1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5                 

2. ใบความรู้ท่ี 20   เร่ือง พอลิเมอร์   
3. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง พอลิเมอร์ มอนอเมอร์และปฏิกริิยาการเกดิพอลิเมอร์ 
4. แบบฝึกหัด 13.1  ในหนังสือเรียนเคม ี5   

  5. ส่ือและอุปกรณ์การน าเสนอท่ีกลุม่นักเรียนท่ีรับผิดชอบเตรียมมา 
การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผา่น 



1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 
 
 
2. วดัจากการตรวจ
แบบฝึกหัด 13.1 

1.แบบทดสอบหลงัเรียน 
ชนิดปรนัย 4 ตวัเลือก 
จ านวน 6 ขอ้ 
2. แบบฝึกหัด 13.1 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 4
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการน าเสนอหน้า
ช ัน้เรียน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
น าเสนอหน้าช ัน้เรียน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
มีวนิัย 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
มีวนิัย 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

กิจกรรมเสนอแนะ  
       ครูแนะน าเกีย่วกบัการตอบปัญหาของนักเรียนวา่  ถ้าไมส่ามารถตอบปัญหาได้ควรจะค้นควา้กอ่น  
หรือติดคา้งไวแ้ลว้คน้ควา้หาค าตอบมาตอบในคาบตอ่ไป ไมค่วรเดาตอบ แตถ่้านักเ รียนค้นควา้มาแล้วแตก่็ยังไม ่
สามารถตอบค าถามได ้ ครูควรชี้แนะแนวค าตอบให้ 

แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน  
เร่ือง  พอลิเมอร์ มอนอเมอร์และปฏิกิริยาการเกิดพอลิ เมอร์ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. ระบุมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ 
  2. ระบุประเภทของปฏิกริิยาการเกดิพอลิเมอร์จากโครงสร้างของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ 
 3. ยกตวัอยา่งสารท่ีเป็นมอนอเมอร์ พอลิเมอร์ โฮโมพอลิเมอร์โคพอลิเมอร์หรือพอลิเมอร์ร่วมได้  
ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  6  ขอ้ ขอ้ละ 1   
คะแนน  รวม  6  คะแนน 

2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   
******************************************************************************** 
1. สารจากธรรมชาติตอ่ไปน้ี  สารใดจดัเป็นโคพอลิเมอร์ 

ก.  แป้ง  ข.  เซลลูโลส  ค.  ยางธรรมชาติ  ง.  โปรตีน 
2. สารในขอ้ใดเป็นโฮโมพอลิเมอร์ ? 

ก.  ยางเอส  บี  อาร์ ข.  โปรตีน  ค.  ในลอน 6, 6  ง.  ไนลอน – 6 



3. พอลิเมอร์ชนิดใดท่ีเกดิจากการรวมตวัแบบตอ่เต็มของมอนอเมอร์ 
ก.  เซลลูโลส    ค.  พอลิบิวทาไดอีน  
ข.  ดาครอน     ง. ไนลอน 

4. พอลิเมอร์ใดท่ีเกดิจากปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชนัแบบควบแนน่ ? 
ก.  ไนลอน-6, 6   และพอลิยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ 
ข. พอลิเมอร์ยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์  และพอลิไวนิลคลอไรด์ 
ค. พอลิเอทิลีน  และยางเอส  บี   อาร์ 
ง. ยางเอส  บี  อาร์ และไนลอน – 6 

5. ขอ้ความเกีย่วกบัการเกดิปฏิกริิยาพอลิเมอร์ไรเซชนัแบบควบแนน่ข้อใดไม่ถูกต้อง ? 
ก. มอนอเมอร์เป็นสารตั้งตน้ตอ้งมหีมูฟั่งกช์นัอยา่งน้อย  2  หมู ่
ข. เมือ่เกดิปฏิกริิยาพอลิเมอร์ไรเซชนัแบบควบแนน่จะมีสารโมเลกลุเล็กเกดิข้ึนด้วย 
ค. มอนอเมอร์สว่นใหญเ่ป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนไมอ่ิ่มตัว 
ง. ปฏิกริิยาพอลิเมอไรเซชนัแบบควบแนน่บางชนิดเกดิข้ึนได้ท่ีอุณหภูมหิ้อง 

 
 
6. สารขอ้ใดตอ่ไปน้ีไมส่ามารถใชเ้ป็นมอนอเมอร์  ในการเกดิพอลิเมอร์ท่ีประกอบด้วยมอนอเมอร์เพียงชนิด

เดียว ? 
ก. HOOC – (CH2)5 – OH 
ข. CH3 - CH2 - COOCH3 
ค. OHCH2  – CH - CH2OH 

    OH 
ง.   HOOC – (CH2) 5 - NH2 

 
*************************************************************************** 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน  
เร่ือง พอลิเมอร์ มอนอเมอร์และปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์  

1) ง.  2) ง.  3) ค.  4) ก.     5) ค.  
 6) ค. 

************************************************************************** 



ใบความรู้ท่ี 20 เร่ือง พอลิเมอร์ 
 

  พอลิเมอร์ (Polymer) คือ สารประกอบท่ีมโีมเลกุลขนาดใหญ ่ และมมีวลโมเลกลุมากประกอบด้วย 
หนว่ยเล็ก ๆ ของสารท่ีอาจจะเหมอืนกนัหรือตา่งกนัมาเชื่อมตอ่กนัด้วยพนัธะ  
โคเวเลนต์  
  มอนอเมอร์ (Monomer) คือ หนว่ยเล็ก ๆ ของสารในพอลิเมอร์  
พอลิเมอร์ แบ่งตามเกณฑ์ต่าง ๆ ดงัน้ี  
 แบ่งตามการเกิด  
  ก. พอลิเมอร์ธรรมชาติ เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกดิข้ึนเองตามธรรมชาติ เชน่ โปรตีน แป้ง เซลลูโลส ยาง
ธรรมชาติ  
  ข. พอลิเมอร์สังเคราะห์ เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกดิจากการสังเคราะห์เพื่อใชป้ระโยชน์ตา่ง ๆ เชน่ พลาสติก 
ไนลอน ดาครอนและลูไซต์   
แบ่งตามชนิดของมอนอเมอร์ทีเ่ป็นองค์ประกอบ  
ก. โฮมอลิเมอร์ เป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบด้วยมอนอเมอร์ชนิดเดียวกนั เชน่ แป้ง พอลิเอทิลีน PVC  
 

 

ข. โคพอลิเมอร์ เป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบด้วยมอนอเมอร์ตา่งชนิดกนั เชน่ โปรตีน พอลิเอสเทอร์  
 
 
โครงสร้างของพอลิเมอร์  
ก. พอลิเมอร์แบบเส้น  
 
 

 

  เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกดิจากมอนอเมอร์สร้างพนัธะตอ่กนัเป็นสายยาว โซพ่อลิเมอร์เรียงชิดกนัมากวา่
โครงสร้างแบบอ่ืน ๆ จึงมคีวามหนาแนน่ และจุดหลอมเหลวสูง มลีกัษณะแข็ง ขุน่เหนียวกวา่โครงสร้าง
อ่ืนๆ ตวัอยา่ง PVC พอลิสไตรีน พอลิเอทิลีน  
 



ข. พอลิเมอร์แบบกิ่ง  

 
 

 

  เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกดิจากมอนอเมอร์ยึดกนัแตกกิง่กา้นสาขา มทีั้งโซส้ั่นและโซย่าว กิง่ท่ีแตกจาก พอลิ
เมอร์ของโซห่ลกั ท าให้ไมส่ามารถจดัเรียงโซพ่อลิเมอร์ให้ชิดกนัได้มาก จึงมคีวามหนาแนน่และจุด
หลอมเหลวต ่ายืดหยุน่ได ้ ความเหนียวต ่า โครงสร้างเปล่ียนรูปไดง้า่ยเมือ่อุณหภูมเิพิ่มข้ึน ตวัอยา่ง พอลิเอ
ทิลีนชนิดความหนาแนน่ต ่า  
ค. พอลิเมอร์แบบร่างแห  
 
 

 

  เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกดิจากมอนอเมอร์ตอ่เชื่อมกนัเป็นรา่งแห พอลิเมอร์ชนิดน้ีมคีวามแข็งแกรง่ และเปราะ
หักงา่ย ตวัอยา่งเบกาไลต์ เมลามนีใชท้ าถว้ยชาม  
ปฏกิิริยาพอลิเมอร์ไรเซชัน  
พอลิเมอร์ไรเซชัน (Polymerization) คือกระบวนการเกดิสารท่ีมีโมเลกลุขนาดใหญ ่ (พอลิเมอร์) จากสารท่ี
มโีมเลกลุเล็ก (มอนอเมอร์)  

ปฏกิิริยาพอลิเมอร์ไรเซชัน  
ก. ปฏกิิริยาพอลิเมอร์ไรเซชันแบบเติม  

 

 
 
 
ข. ปฏกิิริยาพอลิเมอร์ไรเซชันแบบควบแน่น  
 
 
 



 
หมายเหตุ พอลิเมอร์บางชนิดเป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจากสารอนินทรีย์ เช่น ฟอสฟาซีน ซิลิโคน  
 

 
 

แบบบันทกึผลการประเมินการน าเสนอหน้าช้ันเรียน  
 

ช้ัน ม…………….คร้ังที…่………..วันเดือนปีทีป่ระเมิน……………/……….../……… 

 
 
 

กลุม่ท่ี 

เน้ือหา
ถูกตอ้ง
และ

ครบถว้น   
(4) 

ความสา
มารถใน
การ

น าเสนอ
(4) 

ความ
พร้อม
ในการ
น าเสนอ

(3) 

เทคนิค
ในการ
น าเสนอ

(3) 

การ
แกปั้ญห
าเฉพาะ
หน้า 
(3) 

บุคลิกภาพ 
(3) 

รวม 
(20) 

หมาย
เหตุ/
บนัทึก 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

 
 

ลงชื่อ…………………………………..ผูป้ระเมนิ 
                                                                                (…………………………………) 

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 22 
รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                   ภาคเรียนที ่1   
หน่วยการเรียนรู้ที ่2 พอลิเมอร์ เร่ือง  โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์                 เวลา 2.00 ช่ัวโมง 

สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………......………. 
สาระส าคัญ 

 พอลิเมอร์อาจมโีครงสร้างเป็นแบบเส้น แบบกิง่ แบบรา่งแห ทั้ง น้ี ข้ึนกบัลักษณะการเชื่ อมตอ่กนัของ

มอนอเมอร์ ซ่ึงสง่ผลตอ่สมบติัของพอลิเมอร์ และการน าไปใชใ้นการผลิตเป็นผลิตภ ัณฑ์ท่ีแตกตา่งกนัโดยพอลิ

เมอร์เทอร์มอพลาสติกมโีครงสร้างเป็นแบบเส้นหรือแบบกิง่ เป็นพอลิเมอร์ท่ีสามารถน ามาหลอมข้ึนรูปใหมไ่ด ้

ส าหรับพอลิเมอร์เทอร์มอเซตสว่นใหญม่โีครงสร้างแบบรา่งแห เ ป็นพอลิเมอร์ท่ีไมห่ลอมเหลวเมื่อได้รับความ

ร้อน แตเ่กดิการสลายตวัหรือไหมเ้มือ่ไดรั้บความร้อนสูงจึงไมส่ามารถน ามาหลอมข้ึนรูปใหมไ่ด ้  
 

ผลการเรียนรู้ 
  12. วเิคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งโครงสร้างและสมบติัของพอลิเมอร์  รวมทั้งการน าไปใช ้
ประโยชน์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1.วเิคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหวา่งโครงสร้างกบัสมบัติของพอลิเมอร์และยกตัวอยา่งการ
น าไปใชป้ระโยชน์  
 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 20) 
พอลิเมอร์    

 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 

 วินัย  พฤติกรรมท่ีบง่ชี้  คือ ปฏิบติัตนตามกติกาของสังคม ควบคุมตนเองได้ ตรงตอ่เวลา    ปฏิบัติตาม
สิทธิและหน้าท่ีของตน 
 



 
 
การจัดกระบวนการเรียนรู้  

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
  1. ครูน าอภิปรายทบทวนความรู้ท่ีเรียนมาวา่ พอลิเมอร์เ ป็นสารท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ ่ได้จากปฏิกิริยา
การเกดิพอลิเมอร์ของโมเลกลุขนาดเล็กท่ีเรียกวา่ มอนอเมอร์ สมบติัทางกายภาพของพอลิเมอร์จึงต ่างจากมอนอ
เมอร์ท่ีเป็นสารตั้งตน้ พอลิเมอร์มทีั้งพอลิเมอร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์ พอลิเมอร์อาจเกิดจากปฏิกิริยา
การเกดิพอลิเมอร์แบบเติมหรือแบบควบแนน่ ข้ึนอยูก่บัหมูฟั่งกช์นัท่ีท าปฏิกริิยา 

2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีคือเร่ือง โครงสร้างและสมบติัของพอลิเมอร์ 
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
1. ตวัแทนกลุม่นักเรียนท่ีไดรั้บมอบหมายให้ศึกษาค้นควา้เ ร่ือง โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์  

ออกมารายงานและน าอภิปรายหน้าช ั้นเรียน   
 2. นักเรียนทุกคนรว่มท ากจิกรรม เชน่ การถาม-ตอบปัญหา, ท าแบบทดสอบ, ท าใบงาน, ท าแบบฝึกหัด, 
เลน่เกม หรือกจิกรรมอ่ืน ๆ ตามท่ีกลุม่อภิปรายไดจ้ัดเตรียมมา 
  3. นักเ รียนกลุม่ท่ีเหลือประเมินการน าเสนอของกลุม่ท่ีอภิปราย เพื่อสรุปและวิจารณ์ถึงข้อดีและ
ขอ้บกพรอ่งในการน าเสนอคร้ังน้ี  เพื่อให้กลุม่ตอ่ไปยึดถือเป็นแนวทางและน าไปพฒันาการน าเสนอของตนเอง 
  4. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายเพื่อทบทวนเ ร่ือง  โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์  เพื่อให้ได ้
ขอ้สรุปดงัน้ี 
       4.1 จากการเปรียบเทียบโครงสร้างของพอลิเมอร์แบบเส้น แบบกิง่  และแบบรา่งแห  ด้วยรูป13.3 ใ น
หนังสือเรียน พบวา่โครงสร้างแบบรา่งแหมสีว่นท่ีเชื่อมระหวา่งสายโซห่ลกัมากกวา่ 1 สาย ส่วนโครงสร้างแบบ
กิง่มสีายโซด่า้นขา้งแยกออกมาจากสายโซห่ลกั โดยไมเ่ชื่อมกบัสายโซห่ลักอ่ืนโครงสร้างแบบเส้นไมม่ีสายโซ ่
ดา้นขา้งแยกออกมา 
      4.2 พอลิเมอร์แบบเส้น มคีวามหนาแน่น  ความแข็ง  ความเหนียวและจุดหลอมเหลวสูงกวา่พอลิ
เมอร์แบบกิง่ แตม่คีวามยืดหยุน่น้อยกวา่พอลิเมอร์แบบกิง่ 
       4.2 พอลิเมอร์แบบร่างแห  มีความแข็งแรงมาก  ความยืดห ยุน่ ข้ึน กบัจ าน วนพัน ธะเชื่ อมโยง 
ถ้ามีมากจะแข็ง ไมยื่ดหยุน่ มีจุดหลอมเหลวสูง มีความคงตัวสูง เมื่อท าเ ป็นรูปร่างตา่ ง ๆ แล้วไมส่ามารถ
เปล่ียนแปลงอีกได ้

4.3 หมูฟั่งกช์นัท่ีอยูใ่นสายโซแ่ละโครงสร้างของพอลิเมอร์จะ มผีลตอ่สมบติัของพอลิเมอร์ 
  5. ครูให้นักเรียนตอบค าถามตรวจสอบความเขา้ใจ ดงัน้ี 



        1. ฟีนอล-ฟอร์แมลดีไฮด์ (phenol-formaldehyde) หรือเบเคอไลต์ (bakelite) เ ป็นพอลิเมอร์ท่ีแข็ง  ทน
ไฟ ไมห่ลอมเหลว เป็นตวัน าความร้อนท่ีไมดี่ นิยมใชท้ าด้ามหรือหูจับของอุปกรณ์เคร่ืองครัว แผงวงจร สวิทซ์
ไฟฟ้า โครงสร้างของฟีนอล-ฟอร์แมลดีไฮด์ เป็นแบบใด (พอลิเมอร์แบบร่างแห) 
        2. ฟิล์มยืดหอ่อาหารและถุงหูห้ิวท ามาจากพอลิเอทิลีน ผลิตภ ัณฑ์ใดท าจาก HDPE และผลิตภ ัณฑ์ใด
ท าจาก LDPE เพราะเหตุใด (ฟิล์มยืดห่ออาหารเป็น LDPE ส่วนถุงหูหิ้วเป็น HDPE เนื่องจากถุงหูหิ้วต้องทนแรง
ดึงได้ดี จึงต้องใช้ HDPE ซ่ึงเป็นพอลิเมอร์แบบเส้นท่ีมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างสายโซ่สูงกว่า  LDPE ซ่ึง เ ป็นพอลิ
เมอร์แบบก่ิง) 
  6. ครูอธิบายวา่ สมบติัของพอลิเมอร์นอกจากข้ึนกบัโครงสร้างแบบเส้น แบบกิ่ง  และแบบร่างแหแล้ว 
ยงัข้ึนกบัมวลโมเลกุลและหมูฟั่งกช์นัของพอลิเมอร์ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน 
  7. ครูใชค้ าถามน าวา่ การน าผลิตภณัฑ์พอลิเมอร์ไปใช ้ประโยชน์ต้องค า นึงถึงสมบัติใดบ้างเพื่อให้ได้
ขอ้สรุปวา่ นอกจากสมบติัตา่ง ๆ เชน่ ความแข็ง ความเหนียว ยงัจ าเป็นตอ้งค านึงถึงสมบัติท่ีเกี่ยวข้องกบัอุณหภูม ิ
เชน่ การทนความร้อนของพอลิเมอร์ ซ่ึงนักเรียนจะไดศึ้กษาตอ่ไป  

8. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง โครงสร้างและสมบติัของพอลิเมอร์ วา่มสีว่นไหนท่ี
ยงัไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น  
 

3. ขั้นลงข้อสรุป 
1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง โครงสร้างและสมบติัของพอลิเมอร์ ใชเ้วลาประมาณ  10  

นาที 
 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 

3.  ครูมอบหมายให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 13.2 ในหนังสือเรียนเคม ี 5 เป็นการบา้น 
4. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเติมและศึกษาเน้ือหา เร่ือง ผลิตภณัฑ์จากพอลิเมอร์ ซ่ึง

จะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
  1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5                 

2. ใบความรู้ท่ี 20   เร่ือง พอลิเมอร์   
3. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง โครงสร้างและสมบติัของพอลิเมอร์  
4. แบบฝึกหัด 13.2  ในหนังสือเรียนเคม ี5   

  5. ส่ือและอุปกรณ์การน าเสนอท่ีกลุม่นักเรียนท่ีรับผิดชอบเตรียมมา 



 
 
 
 
 
 
 

การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจ
แบบฝึกหัด 13.2 

1.แบบทดสอบหลงัเรียน 
ชนิดปรนัย 4 ตวัเลือก 
จ านวน 5 ขอ้ 
2. แบบฝึกหัด 13.2 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 3
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการน าเสนอหน้า
ช ัน้เรียน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
น าเสนอหน้าช ัน้เรียน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
มีวนิัย 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
มีวนิัย 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ  
       ครูแนะน าเกีย่วกบัการตอบปัญหาของนักเรียนวา่  ถ้าไมส่ามารถตอบปัญหาได้ควรจะค้นควา้กอ่น  
หรือติดคา้งไวแ้ลว้คน้ควา้หาค าตอบมาตอบในคาบตอ่ไป  ไมค่วรเดาตอบ แตถ่้านักเ รียนค้นควา้มาแล้วแตก่็ยังไม ่
สามารถตอบค าถามได ้ ครูควรชี้แนะแนวค าตอบให้ 
 

 
 
 
 
 



แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน เร่ือง  โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. วเิคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งโครงสร้างกบัสมบัติของพอลิเมอร์และยกตวัอยา่งการ
น าไปใชป้ระโยชน์ 
ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  5  ขอ้ ขอ้ละ 1   
คะแนน  รวม  5  คะแนน 

2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   
******************************************************************************** 
7. พอลิเมอร์ใดมคีวามหนาแนน่มากท่ีสุด ? 

ก.  พอลิเมอร์แบบเส้น   ค.  พอลิเมอร์แบบกิง่ 
ข.  พอลิเมอร์แบบรา่งแห   ง.  พอลิเมอร์แบบเส้นและแบบรา่งแห 

8. พอลิเมอร์ใดมคีวามยืดหยุน่ได้ดีท่ีสุด ? 
ก.  พอลิเมอร์แบบกิง่   ค.  พอลิเมอร์แบบรา่งแห   
ข.  พอลิเมอร์แบบเส้น   ง.   ถูกทุกขอ้  

9. พอลิเมอร์ใดควรจะมจุีดหลอมเหลวสูงท่ีสุด ? 
ก.  พอลิเมอร์แบบกิง่   ค.  พอลิเมอร์แบบรา่งแห   
ข.  พอลิเมอร์แบบเส้น   ง.   ถูกทุกขอ้  

10. ฟอร์ไมกามโีครงสร้างแบบใด ? 
ก. แบบเส้น    ค. แบบตาขา่ย        
ข. แบบกิง่            ง. ถูกทั้ง ข และ ค 

5.    สมบติัของพอลิเมอร์นอกจากข้ึนกบัโครงสร้างแบบเส้น แบบกิง่ และแบบรา่งแหแลว้ ยงัข้ึนกบัส่ิงใด 
  ก. ความแข็ง    ข. ความเหนียว 
  ค. ความร้อน    ง. หมูฟั่งกช์นัของพอลิเมอร์ 

*************************************************************************** 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน  
เร่ือง โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์ 

  1) ก.  2) ก.  3) ค.   4) ง.  5) ง.  



 
************************************************************************** 

 

ใบความรู้ท่ี 20 เร่ือง พอลิเมอร์ 
 

  พอลิเมอร์ (Polymer) คือ สารประกอบท่ีมโีมเลกุลขนาดใหญ ่ และมมีวลโมเลกลุมากประกอบด้วย 
หนว่ยเล็ก ๆ ของสารท่ีอาจจะเหมอืนกนัหรือตา่งกนัมาเชื่อมตอ่กนัด้วยพนัธะโคเวเลนต์  
  มอนอเมอร์ (Monomer) คือ หนว่ยเล็ก ๆ ของสารในพอลิเมอร์  
พอลิเมอร์ แบ่งตามเกณฑ์ต่าง ๆ ดงัน้ี  
 แบ่งตามการเกิด  
  ก. พอลิเมอร์ธรรมชาติ เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกดิข้ึนเองตามธรรมชาติ เชน่ โปรตีน แป้ง เซลลูโลส ยาง
ธรรมชาติ  
  ข. พอลิเมอร์สังเคราะห์ เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกดิจากการสังเคราะห์เพื่อใชป้ระโยชน์ตา่ง ๆ เชน่ พลาสติก 
ไนลอน ดาครอนและลูไซต์  
แบ่งตามชนิดของมอนอเมอร์ทีเ่ป็นองค์ประกอบ  
ก. โฮมอลิเมอร์ เป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบด้วยมอนอเมอร์ชนิดเดียวกนั เชน่ แป้ง พอลิเอทิลีน PVC  
 

 

ข. โคพอลิเมอร์ เป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบด้วยมอนอเมอร์ตา่งชนิดกนั เชน่ โปรตีน พอลิเอสเทอร์  
 
 
โครงสร้างของพอลิเมอร์  
ก. พอลิเมอร์แบบเส้น  
 
 

 

  เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกดิจากมอนอเมอร์สร้างพนัธะตอ่กนัเป็นสายยาว โซพ่อลิเมอร์เรียงชิดกนัมากวา่
โครงสร้างแบบอ่ืน ๆ จึงมคีวามหนาแนน่ และจุดหลอมเหลวสูง มลีกัษณะแข็ง ขุน่เหนียวกวา่โครงสร้าง



อ่ืนๆ ตวัอยา่ง PVC พอลิสไตรีน พอลิเอทิลีน  
 

ข. พอลิเมอร์แบบกิ่ง  

 
 

 

  เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกดิจากมอนอเมอร์ยึดกนัแตกกิง่กา้นสาขา มทีั้งโซส้ั่นและโซย่าว กิง่ท่ีแตกจาก พอลิ
เมอร์ของโซห่ลกั ท าให้ไมส่ามารถจดัเรียงโซพ่อลิเมอร์ให้ชิดกนัได้มาก จึงมคีวามหนาแนน่และจุด
หลอมเหลวต ่ายืดหยุน่ได ้ ความเหนียวต ่า โครงสร้างเปล่ียนรูปไดง้า่ยเมือ่อุณหภูมเิพิ่มข้ึน ตวัอยา่ง พอลิเอ
ทิลีนชนิดความหนาแนน่ต ่า  
ค. พอลิเมอร์แบบร่างแห  
 
 

 

  เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกดิจากมอนอเมอร์ตอ่เชื่อมกนัเป็นรา่งแห พอลิเมอร์ชนิดน้ีมคีวามแข็งแกรง่ และเปราะ
หักงา่ย ตวัอยา่งเบกาไลต์ เมลามนีใชท้ าถว้ยชาม  
ปฏกิิริยาพอลิเมอร์ไรเซชัน  
พอลิเมอร์ไรเซชัน (Polymerization) คือกระบวนการเกดิสารท่ีมีโมเลกลุขนาดใหญ ่ (พอลิเมอร์) จากสารท่ี
มโีมเลกลุเล็ก (มอนอเมอร์)  

ปฏกิิริยาพอลิเมอร์ไรเซชัน  
ก. ปฏกิิริยาพอลิเมอร์ไรเซชันแบบเติม  

 

 
 
 
ข. ปฏกิิริยาพอลิเมอร์ไรเซชันแบบควบแน่น  
 



 
 

 
หมายเหตุ พอลิเมอร์บางชนิดเป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดจากสารอนินทรีย์ เช่น ฟอสฟาซีน ซิลิโคน  
 

แบบบันทกึผลการประเมินการน าเสนอหน้าช้ันเรียน  
 

ช้ัน ม…………….คร้ังที…่………..วันเดือนปีทีป่ระเมิน……………/……….../……… 

 
 
 

กลุม่ท่ี 

เน้ือหา
ถูกตอ้ง
และ

ครบถว้น   
(4) 

ความสา
มารถใน
การ

น าเสนอ
(4) 

ความ
พร้อม
ในการ
น าเสนอ

(3) 

เทคนิค
ในการ
น าเสนอ

(3) 

การ
แกปั้ญห
าเฉพาะ
หน้า 
(3) 

บุคลิกภาพ 
(3) 

รวม 
(20) 

หมาย
เหตุ/
บนัทึก 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

 
 

ลงชื่อ…………………………………..ผูป้ระเมนิ 
                                                                                (…………………………………) 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 23 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่2 พอลิเมอร์ เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์              เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………...………………. 
สาระส าคัญ 
 พลาสติกเป็นพอลิเมอร์สังเคราะห์ท่ีจ าแนกไดเ้ป็นเทอร์มอพลาสติก และพลาสติกเทอร์มอเซตพอลิเมอร์
เทอร์มอพลาสติกมโีครงสร้างเ ป็นแบบเส้นหรือแบบกิ่ง  เ ป็นพอลิเมอร์ท่ีสามารถน ามาหลอมข้ึนรูปใหมไ่ด ้
ส าหรับพอลิเมอร์เทอร์มอเซตสว่นใหญม่โีครงสร้างแบบรา่งแห เ ป็นพอลิเมอร์ท่ีไมห่ ลอมเหลวเมื่อได้รับความ
ร้อน แตเ่กดิการสลายตวัหรือไหมเ้มือ่ไดรั้บความร้อนสูงจึงไมส่ามารถน ามาหลอมข้ึนรูปใหมไ่ด ้

เส้นใย เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกดิในธรรมชาติและไดจ้ากการสังเคราะห์  มีโครงสร้างโมเลกุลเหมาะสมท่ีจะ
น ามาป่ันเป็นเส้น 

ยาง เป็นพอลิเมอร์ท่ีเกดิในธรรมชาติหรือจากการสังเคราะห์  มีสมบัติยืดหยุน่ได้เ น่ืองจากโครงสร้างมี
ลกัษณะขดมว้นไปมาเป็นวงและบิดเป็นเกลียว  โดยมแีรงวนัเดอร์วาลส์ดึงดูดระหวา่งโซข่องพอลิเมอร์  
 

ผลการเรียนรู้ 
  13. ทดสอบและระบุประเภทของพลาสติกและผลิตภณัฑ์ยาง รวมทั้งการน าไปใชป้ระโยชน์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1. ทดสอบและระบุประเภทของพอลิเมอร์ในผลิตภณัฑ์พลาสติกและผลิตภณัฑ์ยาง รวมทั้งการน าไปใช ้
ประโยชน์ 

  (1) บอกความหมายและประโยชน์ของพลาสติกได ้
  (2) บอกสมบติัของพลาสติกแตล่ะประเภทได ้
  (3) อธิบายความหมายของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอยา่ง 
  (4) เปรียบเทียบสมบติัของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ได ้

(5) บอกวธีิท าน ้ ายางดิบจากน ้ ายางพาราได ้
  (6) บอกชื่อมอนอเมอร์และพอลิเมอร์ของยางพาราได ้  และยางกตัตาได้ 



  (7) อธิบายการท าวลัคาไนเซชนัได ้
  (8) เปรียบเทียบสมบติัของยางกอ่นและหลงัการท าวลัคาไนเซชนัได้ 
 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 21) 
ผลิตภณัฑ์จากพอลิเมอร์   
 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 
รักและเมตตา  พฤติกรรมท่ีบง่ชี้   คือ มนี ้ าใจ  บริการ ชว่ยเหลือ ยอมรับในคุณความดีของผู้อ่ืน  ไมพ่ ูด/

กระท าส่ิงใดให้ผูอ่ื้นเสียใจ  ให้อภยัผูอ่ื้นเมือ่ท าผิดพลาด ชว่ยเหลือผู้ตกทุกข์ได้ยาก ให้ก  าลังใจตัวเองและผู้อ่ืน
เสมอ  ชื่นชม  ยินดีตอ่การกระท าดีของผูอ่ื้น 
 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
1. ครูและนักเรียน รว่มกนัอภิปรายเพื่อทบทวนเร่ือง พอลิเมอร์ อาทิ 
    - พอลิเมอร์  เป็นสารท่ีมโีมเลกลุขนาดใหญ ่  ประกอบด้วยมอนอเมอร์หลายโมเลกุลเกิด  พ ันธะเคมี

ตอ่กนั  เชน่  แป้งประกอบดว้ยกลูโคสหลายโมเลกุลรวมตัวกนัด้วยพ ันธะโคเวเลนต์  โปรตีน  ประกอบด้วย
กรดอะมโินชนิดตา่ง ๆ  เชื่อมตอ่กนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต์ท่ีมชีื่อเฉพาะวา่เพปไทด์ 

     - พอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ยมอนอเมอร์ชนิดเ ดียวกนัเ รียกวา่โฮโมพอลิเมอร์  เชน่  แป้ง  เซลลูโลส   
สว่นพอลิเมอร์ท่ีประกอบดว้ยมอนอเมอร์ตา่งชนิดกนั  เรียกวา่โคพอลิเมอร์หรือพอลิเมอร์ร่วม  เชน่ โปรตีน  

2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่  เป็นเร่ือง  ผลิตภณัฑ์จากพอลิเมอร์ ได้แก ่พลาสติก 
เส้นใยและยาง 

3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เร่ือง ผลิตภณัฑ์จากพอลิเมอร์ ใชเ้วลา 10 นาที 
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
1. ครูให้นักเรียนแตล่ะกลุม่ศึกษาศึกษาวธีิการทดลอง เร่ือง การตรวจสอบสมบัติบางประการ 

ของพลาสติกชนิดตา่ง ๆ  ในใบงานท่ี 5   
2. เมือ่นักเรียนศึกษาเรียบร้อยแลว้ ครูอภิปรายกอ่นการทดลอง ดงัน้ี  

         2.1 ชนิดของพลาสติกท่ีใชท้ าการทดลองอาจเปล่ียนแปลงได้  ข้ึนอยูก่บัชนิดของพลาสติกท่ีมีอยู ่ 
เชน่ ทอ่น ้ า พลาสติกหุ้มสายไฟ หรือหลอดดูดน ้ า 
         2.2 แนะน าให้นักเรียนสังเกตการเปล่ียนแปลงอยา่งละเ อียดขณะทดสอบสมบัติของพลาสติกชนิด
ตา่งๆเน่ืองจากพลาสติกบางชนิดอาจมีสมบัติแตกตา่งกนัไมม่ากจนสังเกตได้อยา่งชดัเจน 



         2.3 การทดสอบการลอยและการจมของพลาสติกเป็นการทดสอบความหนาแน่นของพลาสติกโดย
เทียบกบัความหนาแนน่ของของเหลว  ซ่ึงมลี าดับความหนาแน ่นจากมากไปน้อยดัง น้ี   คือ น ้ าเกลืออ่ิมตัว  น ้ า 
และเอทานอล 
  3. นักเรียนท าการทดลอง  สังเกต  และบนัทึกผลการทดลองลงในใบงาน  นักเ รียนรายงานและอภิปราย
ผลการทดลองหน้าช ั้นเรียนกลุม่ละ 2-3 นาที   
  4. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายสรุปผลการทดลอง โดยครูเป็นผูถ้ามน าเพื่อให้นักเ รียนชว่ยกนัค้นหา
ค าตอบ ซ่ึงควรสรุปได ้ ดงัน้ี 
         4.1 พลาสติกแตล่ะชนิดมคีวามแข็งและความยืดหยุน่แตกตา่งกนั 
         4.2 พลาสติกท่ีมเีน้ือออ่นเมือ่ขีดดว้ยตะปูจะเป็นรอยได้ง ่ายกวา่พลาสติกท่ีมีเ น้ือแข็งและลักษณะ
ของรอยจะไมม่ขียุ 
         4.3 พลาสติกท่ีมคีวามหนาแน่นมาก  จะทนตอ่การขีดขว่นและมีความแข็งมากกวา่พลาสติกท่ีมี
ความหนาแนน่น้อย 
         4.4 การลอยและจมของพลาสติกในแอลกอฮอล์  น ้ า  และน ้ าเกลืออ่ิมตัวจะบอกให้ทราบถึงความ
หนาแนน่โดยประมาณของพลาสติก  กลา่วคือพลาสติกท่ีลอยในของเหลวทั้งสามชนิดจะมีความหนาแน ่นต ่ากวา่  
0.79  g/cm3  พลาสติกท่ีจมในเอทานอลจะมีความหนาแน่นมากกวา่  0.79 g/cm3 พลาสติกท่ีจมน ้ าแตล่อยใน
น ้ าเกลือมคีวามหนาแนน่อยูร่ะหวา่ง 1.00 – 1.20 g/cm3 ส าหรับพลาสติกท่ีจมในของเหลวทั้งสามชนิดจะมีความ
หนาแนน่มากกวา่ 1.20 g/cm3 
  5. เมือ่นักเรียนศึกษาจนไดข้อ้สรุปเสร็จเรียบร้อยแล้ว ครูให้นักเ รียนบันทึกผลท่ีสรุปได้ลงในสมุดจด
งาน 
  6. ตวัแทนกลุม่นักเรียนท่ีไดรั้บมอบหมายให้ศึกษาคน้ควา้เร่ือง ผลิตภ ัณฑ์จากพอลิเมอร์ออกมาอภิปราย
หน้าช ั้นเรียน   
 7. นักเรียนทุกคนรว่มท ากจิกรรม เชน่ การถาม-ตอบปัญหา, ท าแบบทดสอบ, ท าใบงาน, ท าแบบฝึกหัด, 
เลน่เกม หรือกจิกรรมอ่ืนๆ ตามท่ีกลุม่อภิปรายได้จดัเตรียมมา 
   8. นักเ รียนกลุม่ท่ีเหลือประเมินการน าเสนอของกลุม่ท่ีอภิปราย  เพื่อสรุปและวิจารณ์ถึงข้อดีและ
ขอ้บกพรอ่งในการน าเสนอคร้ังน้ี เพื่อให้กลุม่ตอ่ไปยึดถือเป็นแนวทางและน าไปพฒันาการน าเสนอของตนเอง 
  9. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายพร้อมทั้ง ศึกษาใบความรู้ท่ี 21  เ ร่ือง ผลิตภ ัณฑ์จากพอลิเมอร์  เพื่อ
สรุปความรู้ท่ีได ้  ดงัน้ี 
   9.1 เทอร์มอพลาสติก  เ ป็นพลาสติกท่ีออ่นตัวเมื่อได้รับความร้อนและแข็งตัวเมื่ออุณหภูมิ
ลดลง  สามารถน ามาหลอมเพื่อน าไปใชใ้หมไ่ด ้ (เชน่ ขวดน ้ าด่ืมและหลอดพลาสติก) 



   9.2 พลาสติกเทอร์มอเซต  เป็นพลาสติกท่ีเกดิพนัธะเชื่อมโยงแบบรา่งแหเมื่อได้รับความร้อนจึง
ไมเ่ปล่ียนแปลงรูปรา่ง ไมส่ามารถน ามาหลอมเพื่อน าไปใชใ้หมไ่ดอี้ก (เชน่ ยางลบและเมลามนี) 
  9.3 เส้นใยเป็นพอลิเมอร์  ซ่ึงจ าแนกได ้3 กลุม่คือ เส้นใยธรรมชาติ  เ ส้นใยกึ่ง สังเคราะห์  และ
เส้นใยสังเคราะห์ 
     9.4 เส้นใยธรรมชาติ  ไดแ้ก ่   เซลลูโลส,โปรตีน,ใยหิน,ไหม ดูดซบัน ้ าได ้ ยบังา่ย แห้งชา้ ไมท่น
ตอ่เชื้อรา 
   9.5  เ ส้นใ ยกึ่ ง สั งเคราะห์   ได้แก ่ เรยอน  โดยน าจาก เส้น ใยธรรมช าติมาท าปฏิกิริย า 
พอลิเมอไรเซชนักบัสารเคม ี มคีณุภาพดีกวา่เส้นใยธรรมชาติ 
  9.6 เส้นใยสังเคราะห์  ไดแ้ก ่พอลิเอสเทอร์,  พอลิเอไมด์,โอเลฟินเป็นเส้นใยท่ีเกดิจาก 
การน าพอลิเมอร์สังเคราะห์มาป่ัน จะตอ้งมโีมเลกลุขนาดยาวและการเรียงของโมเลกลุเ ป็นระเบียบตามแนวแกน
ของเส้นใย ไมย่บังา่ย ไมดู่ดน ้ า ซกังา่ย แห้งเร็ว ทนตอ่เชื้อรา เชน่ ไนลอน 
   9.7 วธีิการท ายางดิบจากน ้ ายางพารา จะตอ้งเติมแอมโนเนียลงไปเพื่อเ ป็นสารกนับูด และแยก
เน้ือยางจากน ้ ายางท าไดโ้ดยเติมกรดบางชนิด เชน่ กรดแอซิติกหรือกรดฟอร์มกิเจือจาง เพื่อท าให้เ น้ือยางรวมตัว
เป็นกอ้นตกตะกอนแยกออกมา เน้ือยางท่ีไดเ้รียกวา่  ยางดิบ 
   9.8 ยางพารามมีอนอเมอร์ของไอโซพรีน ท่ีเชื่อมตอ่กนัอยูใ่นชว่ง 1500 ถึง 15000 หน ่วย  ซ่ึง
การจดัตวัของพอลิเมอร์ดงักลา่วเป็นการจัดตัวแบบซีส สว่นยางกตัตาเป็นพอลิไอโซพรีน  เชน่กนั แตม่ีการจัดตัว
แบบทรานส์ 
 10. ครูใชค้ าถามสอบถามนักเรียนดงัน้ี ยางรถยนต์มอีงค์ประกอบเป็นยางธรรมชาติท่ีผา่นกระบวนการ
เชื่อมขวาง  (crosslink) ระหวา่งสายพอลิเมอร์ ยาง น้ีสามารถน ามารีไซเคิลได้หรือไมเ่พราะเหตุใด  (ไม่ได้ 
เนื่องจากยางรถยนต์เป็นยางท่ีผ่านกระบวนการเช่ือมขวางระหว่างสายพอลิเมอร์ จึงเป็นพอลิเมอร์แบบร่างแห ซ่ึง
เป็นพอลิเมอร์เทอร์มอเซต จึงไม่สามารถน  ากลับมาหลอมเพื่อใช้ใหม่ได้) 

11. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง ผลิตภณัฑ์จากพอลิเมอร์ วา่มีส่วนไหนท่ียังไมเ่ข้าใจ
และให้ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น  
 

3. ขั้นลงข้อสรุป 
1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง ผลิตภณัฑ์จากพอลิเมอร์ ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 

 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 

3. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเติมและศึกษาเน้ือหา เร่ือง การปรับปรุงสมบัติของพอลิ
เมอร์ ซ่ึงจะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า  



 

ส่ือการเรียนการสอน 
29. หนังสือเรียนวชิาเคม ี5  
30. ใบความรู้ท่ี 21  เร่ือง  ผลิตภณัฑ์จากพอลิเมอร์ 
3.   ใบงานท่ี 5 เร่ือง การตรวจสอบสมบัติบางประการของพลาสติกชนิดตา่ง ๆ  
4. ส่ือและอุปกรณ์การน าเสนอท่ีกลุม่นักเรียนท่ีรับผิดชอบเตรียมมา 
5. อุปกรณ์และสารเคมกีารทดลองใบงานท่ี 5 

อุปกรณ์   (ต่อ 1 กลุ่ม)  ได้แก่ 
-  ถุงบรรจุอาหารชนิดใส     1 ใบ 
-  ขวดน ้ าชนิดขุน่      1 ใบ 
-  ขวดน ้ าชนิดใส      1 ใบ 
-  ขวดนมเปร้ียวหรือถว้ยไอศกรีม    1 ใบ 
-  จานพลาสติกชนิดบาง     1 ใบ 
-  ตะปูขนาด  2  น้ิว      1 ตวั 
-  บีกเกอร์  100   cm3     3 ใบ 
-   กรรไกร       1 อนั 
สารเคมี  (ต่อ 1 กลุ่ม)  ได้แก่ 
-  น ้ า       20 cm3 
-  เอทานอล  95 %      20  cm3 
-  น ้ าเกลืออ่ิมตวั      20  cm 
 

การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ 5  

1.แบบทดสอบหลงัเรียน 
ชนิดปรนัย 4 ตวัเลือก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่5 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการน าเสนอหน้า
ช ัน้เรียน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
น าเสนอหน้าช ัน้เรียน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 



3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
รกัและเมตตา 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
รกัและเมตตา 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ  
       ครูแนะน าเกีย่วกบัการตอบปัญหาของนักเรียนวา่  ถ้าไมส่ามารถตอบปัญหาได้ควรจะค้นควา้กอ่น  
หรือติดคา้งไวแ้ลว้คน้ควา้หาค าตอบมาตอบในคาบตอ่ไป  ไมค่วรเดาตอบ แตถ่้านักเ รียนค้นควา้มาแล้วแตก่็ยังไม ่
สามารถตอบค าถามได ้ ครูควรชี้แนะแนวค าตอบให้ 
 

 

 

แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. บอกความหมายและประโยชน์ของพลาสติกได ้
2. บอกสมบติัของพลาสติกแตล่ะประเภทได ้
3. อธิบายความหมายของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอยา่งได ้
4. เปรียบเทียบสมบติัของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ได ้
5. บอกวธีิท าน ้ ายางดิบจากน ้ ายางพาราได ้
6. บอกชื่อมอนอเมอร์และพอลิเมอร์ของยางพาราได ้  และยางกตัตาได้ 
7. อธิบายการท าวลัคาไนเซชนัได ้
8. เปรียบเทียบสมบติัของยางกอ่นและหลงัการท าวลัคาไนเซชนัได้ 

ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  10  ขอ้ ขอ้ละ 1   
คะแนน  รวม  10  คะแนน 

2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   
******************************************************************************** 
1.  ขอ้ใดตอ่ไปน้ีเป็นพลาสติกประเภทเทอร์มอเซตทั้งหมด ? 
      ก.  พอลิเอทิลีน,  พอลิยูริเทน        ค. พอลิฟีนอล – ฟอร์มาลดีไฮด์,  พอลิยูรีเทน 
      ข.  พอลิเมลามนี – ฟอร์มาลดีไฮด์, พอลิเอทิลีน      ง.  พอลิสไตรีน, พอลิฟีนอล-ฟอร์มาลดีไฮด์ 
2.  ขอ้ใดตอ่ไปน้ีเป็นพลาสติกประเภทเทอร์มอพลาสติกทั้งหมด  ? 



      ก.  พอลิโพรพิลีน, พอลิฟีนอล- ฟอร์มาลดีไฮด์      ค. พอลิเมลามนี-ฟอร์มาลดีไฮด์, พอลิเอทิลีน 
      ข.  พอลิเอทิลีน,  พอลิสไตรีน         ง.  พอลิสไตรีน,  พอลิยูรีเทน 
3.  ในการเผาพลาสติกโดยใชล้วดทองแดง  พลาสติกชนิดใดท าหน้าท่ีท าให้เกดิเปลวไฟสีเขียว ? 
      ก.  พอลิเอทิลีน    ค. พอลิโพรพีลีน  

ข.  พอลิสไตรีน           ง. พอลิไวนิลคลอไรด์ 
4.  พอลิเมอร์สามารถน ามาผลิตเป็นพลาสติกได ้  ซ่ึงพลาสติกท่ีไดจ้ากพอลิเมอร์ตา่ง ๆ จะมสีมบติัท่ีแตกตา่งกนั
ไป  และมกีารน าพลาสติกมาใชเ้ป็นภาชนะส าหรับบรรจุอาหารกนัอยา่งแพรห่ลาย  ในปัจจุบนันักเรียนคิดวา่
พลาสติกท่ีท าจากพอลิเมอร์ชนิดใดท่ีสมควรน ามาใชบ้รรจุอาหาร ? 

ก. พอลิเอทิลีน  เน่ืองจากทนตอ่สารเคมไีดดี้ 
ข. พอลิสไตรีน  เน่ืองจากมนี ้ าหนักเบาและมเีน้ือท่ีใส 
ค. พอลิไวนิลคลอไรด์  เน่ืองจากทนตอ่สารเคมไีด้ดีและสามารถกนัน ้ าได ้
ง. พอลิเอสเทอร์  เน่ืองจากทนความร้อนไดดี้ 

5.  ขอ้ใดเป็นเส้นใยสังเคราะห์ 
 ก.  ใยหิน  ข. เจลาติน  ค. ลินิน  ง. พอลิเอไมด์ 
6.  ในยางธรรมชาติมพีอลิเมอร์ชนิดใด ? 
 ก.  พอลิบิวทาไดอีน ข. PVC  ค.  พอลิไอโซพรีน ง. พอลิวลัคาไนซ์ 
7.  กระบวนการท่ีท าให้ยางธรรมชาติมคีวามยืดหยุน่สูงและอยูต่ัวมากข้ึนเรียกวา่อะไร ? 
 ก. วลัคาไนเซชนั    ข.  โคพอลิเมอร์ ค. พอลิเมอไรเซชนัง. การแตกสลายโมเลกลุ 
8.  สารใดตอ่ไปน้ีเมือ่น ามาเผาจะให้ควนัด าและเขมา่มากท่ีสุด ? 
 ก.  หลอดฉีดยา   โฟม   ค.  ถุงพลาสติกชนิดใสข่องเย็น 
 ข.  เชือกฟาง    ง.  ของเลน่พลาสติกส าหรับเด็ก 
9.  เมือ่น าบิวทาไดอีนและสไตรีนมาท าปฏิกริิยาเ ป็นพอลิเมอร์  จะไดส้ารในขอ้ใด  ? 
 ก.  ยางธรรมชาติชนิดโคพอลิเมอร์  ค. ยางสังเคราะห์ชนิดโคพอลิเมอร์ 
 ข.  โฟม     ง.  พลาสติกเหนียว 
10.  การเติมสารในขอ้ใดท าให้ยางทั้งแข็งแกรง่  และทนตอ่การฉีกขาด ? 
 ก.  ก  ามะถนั    ค.  ซิลิกา 
 ข.  ผงถา่น    ง.  แอมโมเนีย 
 

**************************************************************************** 



เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน 

เร่ือง   ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 
  1) ค.  2) ข.  3) ง.  4) ค.  5) ง. 
  6) ค.  7) ก.  8) ก.  9) ค.  10) ก. 

**************************************************************************** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ท่ี 21 เร่ือง ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 
 

 1. พลาสติก 

พลาสติก (Plastic) คือสารท่ีสามารถท าให้เป็นรูปตา่ง ๆ ไดด้ว้ยความร้อน พลาสติกเป็นพอลิเมอร์ 
ขนาดใหญ ่มวลโมเลกลุมาก  
  สมบัติ เสถียร สลายตวัยาก มมีวลน้อย เบา เป็นฉนวนความร้อนและไฟฟ้าท่ีดี สว่นมากออ่นตวัและ
หลอมเหลวเมือ่ไดรั้บความร้อน จึงเปล่ียนเป็นรูปตา่ง ๆ ไดต้ามประสงค์  
ประเภทพลาสติก  
  ก. เทอร์มอพลาสติก ไดรั้บความร้อนจะออ่นตัว และเมือ่เย็นลงจะแข็งตวั สามารถเปล่ียนรูปได ้
พลาสติกประเภทน้ีโครงสร้างโมเลกุลเป็นโซต่รงยาว มกีารเชื่อมตอ่ระหวา่งโซพ่อลิเมอร์น้อย มาก จึงสามารถ
หลอมเหลว หรือเมือ่ผา่นการอดัแรงมากจะไมท่ าลายโครงสร้างเดิม ตวัอยา่ง พอลิเอทิลีน พอลิโพรพิลีน พอ
ลิสไตรีน  
  ข. พลาสติกเทอร์มอเซต คงรูปหลงัการผา่นความร้อนหรือแรงดนัเพียงคร้ังเดียว เมือ่เย็นลงจะแข็งมาก 
ทนความร้อนและความดนั ไมอ่อ่นตวัและเปล่ียนรูปรา่งไมไ่ด ้ แตถ่า้อุณหภูมสูิงกจ็ะแตกและไหมเ้ป็นข้ีเถา้สีด า 
พลาสติกประเภทน้ีโมเลกลุจะเชื่อมโยงกนัเป็นรา่งแหจับกนัแนน่ แรงยึดเหน่ียวระหวา่งโมเลกลุแข็งแรงมาก จึง



ไมส่ามารถน ามาหลอมเหลวได ้ ตวัอยา่ง เมลามนี พอลิยูรีเทน  
2. เส้นใย  
  เส้นใย (Fibers) คือ พอลิเมอร์ชนิดหน่ึงท่ีมโีครงสร้างของโมเลกลุสามารถน ามาเป็นเส้นดา้ย เส้นใย  
 

เส้นใยธรรมชาติ  
เส้นใยเซลลูโลส  ลินิน ปอ เส้นใยสับปะรด  
เส้นใยโปรตีน  ขนสัตว ์ เชน่ ขนแกะ ขนแพะ  
เส้นใยไหม  เส้นใยจากรังไหม  

เส้นใยสังเคราะห์  เชน่ เซลลูโลสแอซีเตด ไนลอน ดาครอน Orlon  

 

 
 
 
 
 
 

3. ยาง (Rubber) คือ สารท่ีมสีมบติัยืดหยุน่ได ้ ท าให้เป็นรูปรา่งตา่ง ๆ ได ้เป็นสารประกอบพอลิเมอร์  
ประเภทยาง  
  ก. ยางธรรมชาติ ไดจ้ากตน้ยางพารา น ้ ายางท่ีไดเ้ป็นของเหลวสีขาว ชื่อพอลิไอโซปริน  

 

 

  สมบัติ มคีวามยืดหยุน่ เพราะโครงสร้างโมเลกลุของยางมลีกัษณะมว้นงอขดไปมาปิดเป็นเกลียว ได ้แรง
ยึดเหน่ียวระหวา่งโมเลกลุเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์ สมบติัเปล่ียนงา่ยคือเมือ่ร้อนจะออ่นตัวเหนียว แตเ่ย็นจะแข็ง
และเปราะ  
  ข. ยางสังเคราะห์ เป็นพอลิเมอร์ท่ีสังเคราะห์ข้ึนจากสารผลิตภ ัณฑ์ปิโตรเลียม เชน่  

 
 
 



 
 

กระบวนการวัลคาไนเซชัน (Vulcanization process) คือ กระบวนการท่ีใชใ้นการเพิ่มคณุภาพของยาง
ธรรมชาติ (ยางดิบ) ให้มคีวามยืดหยุน่ไดดี้ข้ึน มคีวามคงตวัสูง ไมสึ่กกรอ่นงา่ย และไมล่ะลายในตวัท าละลาย
อินทรีย์ สมบติัเหลา่น้ีจะยงัคงอยู ่ ถึงแมว้า่อุณหภูมจิะเปล่ียนแปลงกต็าม  
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รายวิชาเคมี 5 รหัสวิชา ว 30224
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 

ใบงานที ่5 
การตรวจสอบสมบตัิบางประการ

ของพลาสติกชนิดตา่ง ๆ 

ประกอบแผนฯที ่ 24 
จ านวน  2 ช่ัวโมง 

 
กลุม่ท่ี …………………….……ชั้น………………………………………… 

สมาชิกกลุ่ ม 1……………………………………………   2……………………………………. 
  3……………………………………………   4……………………………………. 
  5……………………………………………   6……………………………………. 
ค าช้ีแจง  ให้แตล่ะกลุม่ท าการทดลอง  บนัทึกผลการทดลอง  ตอบค าถามทา้ยการทดลอง และอภิปราย 

  สรุปผลการทดลอง 
การทดลอง เร่ือง   การตรวจสอบสมบัติบางประการของพลาสติกชนิดต่าง ๆ  



จุดประสงค์การทดลอง 
1. ท าการทดลองเพื่อศึกษาความแข็ง ความเหนียว  และความหนาแนน่ของ 

พลาสติกชนิดตา่ง ๆ ได ้
2. จ าแนกประเภทของพลาสติกโดยใชค้วามแข็ง  ความเหนียว  และความหนาแนน่เป็นเกณฑ์

ได ้
สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ  1  กลุ่ม 

สารเคมี 
1. น ้ า 
2. เอทานอล  95% 
3. น ้ าเกลืออ่ิมตวั 
อุปกรณ์ 
1. ถุงบรรจุอาหารชนิดใส 
2. ขวดน ้ าชนิดขุน่ 
3. ขวดน ้ าชนิดใส 
4. ขวดนมเปร้ียวหรือถว้ไอศกรีม 
5. จานพลาสติกชนิดบาง 
6. ตะปูขนาด  2  น้ิว 
7. บีกเกอร์  100  cm3 
8. กรรไกร 

 
20 cm3 
20  cm3  
20  cm3  

 
1  ใบ 
1  ใบ 
1  ใบ 
1  ใบ 
1  ใบ 
1  ตวั 
3  ใบ 
1  อนั 

 

วิธีทดลอง 
1. เตรียมตวัอยา่งพลาสติกชนิดตา่ง ๆ ตอ่ไปน้ี 

ก.  ถุงบรรจุอาหารชนิดใส 
ข. ขวดน ้ าชนิดขุน่ 
ค. ขวดน ้ าชนิดใส 
ง. ขวดนมเปร้ียว  หรือถว้ยไอศกรีม 
จ. จานพลาสติกชนิดบาง 

2. ตดัพลาสติกแตล่ะชนิดให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ ขนาด 1 cm x 1 cm  



3. ทดสอบความแข็งของพลาสติกโดยการกดหรือบีบ  ทดสอบความยืดหยุน่โดยการดึง    
บิดหรือ พบั    ทดสอบการขีดขว่นโดยใชต้ะปูหรือเข็มหมุดขีดลงบนเน้ือพลาสติก  สังเกตบนัทึกผล 

4. ทดสอบความหนาแนน่ของพลาสติก  ดงัน้ี 
4.1  ใสเ่อทานอล  น ้ า  และน ้ าเกลืออ่ิมตวัอยา่งละ  20  cm3   ลงในบีกเกอร์ขนาด 50 cm3ใบละชนิด 
4.2  ใสช่ิ้นพลาสติกตอัยา่งในขอ้ 1 ลงในเอทานอล  สังเกต   บนัทึกผล 
4.3  น าชิ้นพลาสติกท่ีจมในเอทานอลทุกชนิดมาเช็ดให้แห้งแลว้ใสล่งในน ้ าสังเกตบนัทึกผล 
4.4  น าชิ้นพลาสติกท่ีจมในน ้ าทุกชนิดมาเช็ดให้แห้งแลว้ใสล่งในน ้ าเกลืออ่ิมตัว สังเกต   

บนัทึกผล 
บันทกึผลการทดลอง 

 
 
 

พลาสติก 

 
 
 

ความแข็ง 

 
 

ความ
ยืดหยุน่ 

 
การเกดิ

รอยเม่ือขีด
ดว้ยตะปู 

การจมหรือลอยของพลาสตกิ 
เม่ือใส่ลงใน 

เอทานอล 
d = 0.79 
g/ cm3 

น ้า 
d = 1.00 
g/ cm3 

น ้าเกลือ
อิ่มตวั 

d = 1.20 
g/ cm3 

ถุงบรรจุอาหารชนิดใส  
 

     

ขวดน ้าชนิดขุน่       
ขวดน ้าชนิดใส       
ถว้ยไอศกรีม       
จานพลาสติก(PP,PE)       
จานเมลามีน       
จานพีวีซี       
 

ค าถามหลังการทดลอง 
1.  พลาสติกแตล่ะชนิดมคีวามหนาแนน่อยูใ่นชว่งใด ถา้ความหนาแนน่ของเอทานอล น ้ า และน ้ าเกลืออ่ิมตวัเป็น  
0.798 g/ cm3     1.00 g/ cm3        และ 1.20  g/ cm3 ตามล าดบั 

………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………



………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

2.  ความหนาแนน่ของพลาสติกมคีวามสัมพนัธ์กบัความแข็งหรือความยืดหยุน่ของพลาสติกหรือไม ่  อยา่งไร  ?   
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………… 

สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 



 

 
แบบประเมินทกัษะในการปฏบัิติการทดลองการท างานกลุ่ม 

การทดลอง เร่ือง  การตรวจสอบสมบัติบางประการของพลาสติก 
ช ั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  …………… 

 
รายการ กลุม่ท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1. ความสนใจ   
                        ( 10  คะแนน) 

          

2. การตรงตอ่เวลา   
                        ( 10  คะแนน) 

          

3. ความสามคัคี 
                        ( 10  คะแนน) 

          

4. ทกัษะการสังเกต 
                        ( 10  คะแนน) 

          

5. อภิปรายผลการทดลอง 
                        ( 10  คะแนน) 

          

 
รวมคะแนน 

 

          

 
 
 
 

ลงชื่อ…………………………………….ผูป้ระเมนิ / ผูส้อน 
 

 

 



แบบบันทกึผลการประเมินการน าเสนอหน้าช้ันเรียน  
 

ช้ัน ม…………….คร้ังที…่………..วันเดือนปีทีป่ระเมิน……………/……….../……… 

 
 
 

กลุม่ท่ี 

เน้ือหา
ถูกตอ้ง
และ

ครบถว้น   
(4) 

ความสา
มารถใน
การ

น าเสนอ
(4) 

ความ
พร้อม
ในการ
น าเสนอ

(3) 

เทคนิค
ในการ
น าเสนอ

(3) 

การ
แกปั้ญห
าเฉพาะ
หน้า 
(3) 

บุคลิกภาพ 
(3) 

รวม 
(20) 

หมาย
เหตุ/
บนัทึก 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

 

 
ลงชื่อ…………………………………..ผูป้ระเมนิ 

                                                                                (…………………………………) 
 
 

 
 

 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 24 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีศึกษา  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6                ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่2 พอลิเมอร์ เร่ือง  การปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์             เวลา 2.00 ช่ัวโมง 
สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………………………....………. 
สาระส าคัญ 
 การปรับปรุงสมบติัพอลิเมอร์ อาจท าไดโ้ดยการเติมสารเติมแตง่ ซ่ึงอาจเป็นสารท่ีเข้าไปผสมในเ น้ือพอ
ลิเมอร์หรือเขา้ไปท าปฏิกริิยาเคมกีบัพอลิเมอร์ นอกจากน้ีการปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์ อาจท าได้โดยการ
ปรับเปล่ียนโครงสร้างของพอลิเมอร์ หรือการสังเคราะห์พอลิเมอร์ชนิดใหม ่ๆ เชน่ โคพอลิเมอร์ พอลิเมอร์น า
ไฟฟ้าผลิตภณัฑ์พอลิเมอร์ท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนัอาจผา่นการปรับปรุงสมบติัหลายวธีิการรว่มกนั   
 

ผลการเรียนรู้ 
   14. อธิบายผลของการปรับเปล่ียน โครงสร้า งและ การ สัง เคราะ ห์พอลิ เมอ ร์ท่ีมีต ่อสมบัติของ  
พอลิเมอร์  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1. อธิบายผลของการปรับปรุงสมบติัของพอลิเมอร์โดยการเ ติมสารเ ติมแตง่  การปรับเปล่ียนโครงสร้าง
ของพอลิเมอร์ การสังเคราะห์โคพอลิเมอร์ และการสังเคราะห์พอลิเมอร์น าไฟฟ้า 

2. อธิบายความกา้วหน้าทางเทคโนโลยีการผลิตและการใช ้ประโยชน์จากพลาสติก เ ส้นใย   ยาง  
และโฟมได ้
 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 22) 
การปรับปรุงสมบติัของพอลิเมอร์ 

 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 
 ซ่ือสัตย์ พฤติกรรมท่ีบง่ชี้  คือ  กล้าท าในส่ิง ท่ีถูกต้อง สนับสนุนชว่ยเหลือผู้ท่ีปฏิบัติในส่ิง ท่ีถูกต้อง 
ตอ่ตา้น คดัคา้นการกระท าท่ีไมดี่  รักษาค าพ ูดของตนเอง  พ ูดจริง ท าจริง ไมโ่กหกหลอก ลวง  ไมบิ่ดเบือน
ขอ้มลู ไมพ่ดูให้คนอ่ืนเขา้ใจผิด น าเสนอขอ้มลูอยา่งตรงไปตรงมา ไมค่ดโกง  



 
 
การจัดกระบวนการเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้างความสนใจ 
  1. ครูยกตวัอยา่งผลิตภณัฑ์ท่ีผลิตจากพอลิเมอร์ชนิดเดียวกนั เชน่ ทอ่น ้ า ฉนวนหุ้มสายไฟฟ้าฟิล์มยืดห่อ
อาหาร จากนั้นให้นักเรียนอภิปรายสมบติัทางกายภาพของผลิตภณัฑ์พอลิเมอร์แตล่ะชนิดร่วมกนั แ ล ะ
ชี้ ใ ห้ เ ห็ น ว ่า มี ส มบั ติ ท า ง ก า ย ภ า พ แ ต ก ต ่า ง ก ัน  จ า ก นั้ น ค รู อ ธิ บ า ย ว ่า ผ ลิ ต ภ ัณฑ์ พ อ ลิ เ มอ ร์  
ทั้งสามชนิดเป็นพอลิไวนิลคลอไรด์เหมอืนกนัแตม่กีารปรับปรุงให้มีสมบัติแตกตา่งกนั 

2. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีคือเร่ือง การปรับปรุงสมบติัของพอลิเมอร์  
3. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เร่ือง การปรับปรุงสมบติัของพอลิเมอร์ ใชเ้วลา 10 นาที 

 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
  1. ตวัแทนกลุม่นักเ รียนท่ีได้รับมอบหมายให้ศึกษาค้นควา้เ ร่ือง การปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์  
ออกมาอภิปรายหน้าช ั้นเรียน    
 2. นักเรียนทุกคนรว่มท ากจิกรรม เชน่ การถาม-ตอบปัญหา, ท าแบบทดสอบ, ท าใบงาน, ท าแบบฝึกหัด, 
เลน่เกม หรือกจิกรรมอ่ืน ๆ ตามท่ีกลุม่อภิปรายไดจ้ัดเตรียมมา 
  3. นักเ รียนกลุม่ท่ีเหลือประเมินการน าเสนอของกลุม่ท่ีอภิปราย เพื่อสรุปและวิจารณ์ถึงข้อดีและ
ขอ้บกพรอ่งในการน าเสนอคร้ังน้ี เพื่อให้กลุม่ตอ่ไปยึดถือเป็นแนวทางและน าไปพฒันาการน าเสนอของตนเอง 
   4. นักเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายเพื่อทบทวน  การปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์ รวมทั้ง ศึกษาใบ
ความรู้ท่ี 22  เพื่อให้นักเรียนไดข้อ้สรุป ดงัน้ี 
    4.1พลาสติก สามารถแปรรูปให้เป็นชิ้นงานรูปแบบตา่ง ๆ ตามความตอ้งการ มีการเ ติมสารบางชนิดลง
ไป (เติมพลาสติไซเซอร์ ซ่ึงเ ป็นสารเ ติมแตง่ ท่ีไมท่ าปฏิกิริยาเคมีกบัสายพอลิเมอร์)  เพื่อปรับปรุงสมบัติของ
พลาสติก เชน่ พลาสติก เติมสี  เพื่อให้มคีวามสวยงาม พลาสติก เติมใยแกว้  เพื่อท าไฟเบอร์กลาสท่ีเ ป็นพลาสติก
ท่ีมคีวามแข็งแรงและทนตอ่แรงกระแทกพลาสติก เติมผงแกรไฟต์   เพื่อให้พลาสติกมสีมบติัน าไฟฟ้าได้ 
    4.2 ประโยชน์ของพลาสติกทางการแพทย์ 

- PVC ผลิตถุงใสเ่ลือด เส้นเลือดเทียม 
- พอลิสไตรีน   ท าหลอดฉีดยา 
- พอลิโพรพิลีน   ท ากระดูกเทียม  เอ็นเย็บแผล 
- พอลิเอทิลีน   ท าฟันปลอม  ล้ินหัวใจ  ทอ่น ้ าดี  กระเพาะปัสสาวะ 
- พอลิเมทิลเมทาคริเลต   ท าเลนส์สัมผสัทั้งชนิดแข็งและชนิดออ่น 



- ซิลิโคน   ท าแมพ่ิมพ์และใชใ้นดา้นศลัยกรรมตกแตง่ 
 
 

     4.3 ประโยชน์ของพลาสติกทางการเกษตร 
- PVC   คลุมดินรักษาความชื้น ป้องกนัการถูกท าลายของผิวดิน ท าตาขา่ย 

กนัแมลงในการปลูกผกัปลอดสารพิษ 
- พอลิเอทิลีน  ปูพื้นบอ่น ้ า 
- เมด็พลาสติกผสมในดินเหนียว   ชว่ยให้ดินรว่นข้ึน 

     4.4 พอลิเมอร์สังเคราะห์หลายประเภทน ามาใชเ้ป็นสารยึดติด (อุตสาหกรรมกาว)  ลกัษณะ 
ของสารยึดติดจะใชท้ั้งในสภาพของแข็งและของเหลว เชน่ 

 - กาวพอลิไวนิลแอซิเตต (PVAC)  หรือท่ีคุน้เคยกนัในชื่อ กาวลาเท็กซ์ 
 
  n(CH2 = CH - OCOCH3 )              CH2 - CH - OCOCH3    n 

    ไวนิลแอซิเตต   PVAC 
- กาวอะคริลิกและกาวไซยาโนอะคริเลตท่ีรู้จักกนัในชื่อ กาวมหัศจรรย์ 
- กาวอีพอกซี   จดัเป็นประเภทเทอร์มอเซตท่ีมีสมบัติติดวสัดุชนิดตา่งๆ ไดดี้   

โดยเฉพาะอยา่งยอง่จ าพวกโลหะกบัโลหะคอนกรีต  เซรามกิส์  แกว้  เป็นตน้  
4.5 พอลิเมอร์บางตวัท่ีมแีนวโน้มในการน าไฟฟ้า โดยทัว่ไปพอลิเมอร์มสีมบติัเป็นฉนวน 

ทางไฟฟ้า  แตม่พีอลิเมอร์บางประเภทแสดง สมบติัเป็นสารกึ่งตวัน าหรือน าไฟฟ้าได ้ โครงสร้างทางเคมีท่ีส าคัญ
ของพอลิเมอร์กลุม่น้ี ไดแ้ก ่ อะตอมของคาร์บอนตอ่กนัอยูด่ว้ยพนัธะเ ด่ียวสลับกบัพ ันธะ คูห่รือมีวงแหวนอะโร
มาติก  หรือมอีะตอมของก  ามะถันและไนโตรเจนอยูใ่นวงแหวน จึงท าให้มีการกระจายของอิเ ล็กตรอนได้
เชน่เดียวกบัโลหะ   

     4.6 พอลิเมอร์กบังานกอ่สร้าง มกีารน าพอลิเมอร์มาใชใ้นงานกอ่สร้างตา่งๆ เชน่ ใชพ้อลิ 
เมอร์สไตรีน - บิวทา ไดอีน - สไตรีน  ผสมกบัยางมะตอยเป็นวสัดุเชื่อมรอยตอ่ของคอนกรีต  เพื่อท าหน้าท่ี
รองรับการขยายตวัของคอนกรีตเมือ่ไดรั้บความร้อน ชว่ยให้ยางมะตอยไมเ่หลวมากในฤดูร้อนและไมแ่ห้งแตก
จนหลุดออกจากรอยตอ่ในฤดูหนาว 

      4.7 โฟม   จดัเป็นพลาสติกชนิดหน่ึงท่ีผา่นกระบวนการเ ติมกา๊ซ  เพื่อท าให้เกดิฟองอากาศ 
จ านวนมากแทรกอยูร่ะหวา่งเน้ือพลาสติก  โฟมชนิดแรกคือ  ฟองน ้ ายาง 

น ้ ายาง  +  NaHCO3     
เผา  ได ้CO2   ไปท าให้เน้ือยางฟู 



  ในการผลิตโฟมนอกจากใชอ้ากาศโดยตรงแล้ว  อาจใชส้ารเคมท่ีีสลายตวัให้กา๊ซเมือ่ไดรั้บความร้อน  
 กา๊ซนอกจากจะท าให้โฟมเบามคีวามยืดหยุน่แล้ว  ก๊าซบางชนิดท่ีเ ติมลงไปอาจเป็นฉนวนความร้อน
และฉนวนไฟฟ้าท่ีดี เชน่ สาร CFC  ท่ีแทรกอยูใ่นโฟมชนิดพอลิสไตรีน (ชว่ยเก็บความร้อนได้ดี )  จึงถูกน ามา
ท าเป็นกลอ่งส าหรับบรรจุอาหาร ใชบุ้ฝาผนังห้อง  แตส่าร CFC  เ ป็นสารท่ีท าให้เ กิดปรากฎการณ์เ รือนกระจก 
จึงใชก้า๊ซบิวเทนและเพนเทนแทนการใช ้ CFC  ในการผลิตโฟม 
   

                           กา๊ซ 
 
 

 5. ครูน าอภิปรายและให้ความรู้เพิ่มเติม ดงัน้ี 
        5.1 การปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์โดยการเติมพลาสติไซเซอร์ ซ่ึงเป็นสารเติมแตง่ท่ีไมท่ า
ปฏิกริิยาเคมกีบัสายพอลิเมอร์ ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน โดยใชรู้ป 13.6 ประกอบ  
   5.2 การปรับปรุงสมบัติของพอลเมอร์โดยการเติมสารเติมแตง่ท่ีท าปฏิกริิยาเคม ี โดยใชต้วัอยา่ง
กระบวนการวลัคาไนเซชนัของยาง ตามรายละเอียดในหนังสือเรีย โดยใชรู้ป 13.7 และ 13.8ประกอบการอธิบาย 
   5.3 การปรับเปล่ียนโครงสร้างโดยอาศยัปฏิกริิยาเคม ี ตามรายละเอียดในหนังสือเรียนโดยใชรู้ป 
13.9, 13.10 และ 13.11 ประกอบการอธิบาย 

  5.4 การจ าแนกประเภทของโคพอลิเมอร์ตามลกัษณะการจัดเรียงตัวของมอนอเมอร์ 
  6. ครูยกตวัอยา่งโคพอลิเมอร์ท่ีมีการปรับปรุงสมบัติและการน ามาใช ้ประโยชน์ตามรายละเอียดใน
หนังสือเรียน 
 7. ครูให้นักเรียนพิจารณารูป 13.13 และแบง่กลุม่อภิปรายเกีย่วกบัชิ้นส่วนของรถยนต์วา่  โคพอลิเมอร์ท่ี
น ามาใชเ้ป็นชิ้นสว่นของรถยนต์แตล่ะชิ้นควรมสีมบติัอยา่งไร จากนั้ นอาจให้นักเ รียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเ ติมวา่ 
สมบติัเหลา่นั้นไดม้าจากองค์ประกอบใดในโคพอลิเมอร์ เชน่ ยางรถยนต์ควรมีความยืดหยุน่สูงและทน
การเสียดสี โคพอลิเมอร์ท่ีใชคื้อ SBR มสีว่นประกอบของพอลิบิวทาไดอีนท่ีมีความยืดหยุน่และพอลิสไตรีนท่ี
ชว่ยเพิ่มความทนทาน 
  8. ครูให้ความรู้เกี่ยวกบัสมบัติการน าไฟฟ้าของพอลิเมอร์  และการค้นพบพอลิเมอร์น าไฟฟ้าตาม
รายละเอียดในหนังสือเรียน และอธิบายกลไกการน าไฟฟ้าของพอลิอะเซทิลีนโดยใช ้รูป  13.14 ซ่ึงแสดงการ
เคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนจากพนัธะคูไ่ปยงัประจุบวก ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน  

9. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง การปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์  วา่มีส่วนไหนท่ียัง
ไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น  
 

PVC 

พอลิสไตรีน 

พอลิเอทิลีน 

โฟม 



3. ขั้นลงข้อสรุป 
1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง การปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์ ใชเ้วลาประมาณ  10  นาที 

 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 
 3. ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 13.3 เพื่อทบทวนความรู้ และน ามาเฉลยรว่มกนัในช ั้นเรียน 

4. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเติมและศึกษาเน้ือหา เร่ือง การแกปั้ญหาขยะจากพอลิ
เมอร์และผลิตภณัฑ์ปิโตรเคม ี ซ่ึงจะเรียนในคาบตอ่ไปมาลว่งหน้า 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. หนังสือเรียนวชิาเคม ี  5   
2. ใบความรู้ท่ี 22   เร่ือง การปรับปรุงสมบติัของพอลิเมอร์  
3. ส่ือและอุปกรณ์การน าเสนอท่ีกลุม่นักเรียนท่ีรับผิดชอบเตรียมมา 
4. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง การปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์ 

 

การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ - 

1.แบบทดสอบหลงัเรียน 
ชนิดปรนัย 4 ตวัเลือก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่- 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 

2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการน าเสนอหน้า
ช ัน้เรียน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
น าเสนอหน้าช ัน้เรียน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
ซือ่สตัย์ 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
ซือ่สตัย์ 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ  
       ครูแนะน าเกีย่วกบัการตอบปัญหาของนักเรียนวา่  ถ้าไมส่ามารถตอบปัญหาได้ควรจะค้นควา้กอ่น  
หรือติดคา้งไวแ้ลว้คน้ควา้หาค าตอบมาตอบในคาบตอ่ไป  ไมค่วรเดาตอบ แตถ่้านักเ รียนค้นควา้มาแล้วแตก่็ยังไม ่
สามารถตอบค าถามได ้ ครูควรชี้แนะแนวค าตอบให้ 



แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน 
เร่ือง  การปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1. อธิบายผลของการปรับปรุงสมบติัของพอลิเมอร์โดยการเ ติมสารเ ติมแตง่  การปรับเปล่ียนโครงสร้าง
ของพอลิเมอร์ การสังเคราะห์โคพอลิเมอร์ และการสังเคราะห์พอลิเมอร์น าไฟฟ้า 

2. อธิบายความกา้วหน้าทางเทคโนโลยีการผลิตและการใช ้ประโยชน์จากพลาสติก เ ส้นใย   ยาง  
และโฟมได ้
******************************************************************************** 
1.  ก  าหนดขอ้ความตอ่ไปน้ี 

1. พลาสติกท่ีเติมใยแกว้  เรียกวา่  ไฟเบอร์กลาส 
2. พอลิสไตรีนใชท้ าหลอดฉีดยา 
3. พลาสติกท่ีเติมผงแกรไฟต์เพื่อให้พลาสติกน าไฟฟ้าได ้
4. พอลิเมอร์ท่ีจะเป็นเส้นใยไดต้อ้งมคีวามยาวอยา่งน้อย  100 เทา่  ของเส้นผา่นศูนย์กลางของพอลิ

เมอร์ 
      ขอ้ใดถูกตอ้ง   ? 
      ก.  ขอ้ 1,  2  และ  3   ข. ขอ้  1,  2  และ 4         ค.  ขอ้ 1, 3 และ 4 ง. ขอ้ 1, 2, 3  และ 4. 
2.  พอลิเมอร์ชนิดหน่ึงเคยนิยมใชเ้ป็นวสัดุท ากระทงส าหรับลอย  แตพ่อลิเมอร์ชนิดน้ีจะให้สารท่ีท าลายโอโซน
ในบรรยากาศช ั้นบน  มอนอเมอร์ของพอลิเมอร์น้ีไดแ้กส่ารใด ? 
 ก.  CH2 = CHCl  ข.               CH= CH2    ค. CH2=CHCH3  ง.  CH2 =CH2 
3.  ในการก  าจดัพลาสติก  ดงัน้ี 

1. เซลลูโลสแอซีเตด,  เซลลูโลสเซนเตต  ก  าจดัโดยใชเ้อนไซมจ์ากแบคทีเรียและเชื้อรา 
2. พอลิเอทิลีน,  พอลิสไตรีน, PVC ยอ่ยสลายโดยใชค้วามร้อน 
3. พลาสติกชนิดเทอร์มอพลาสติก  น ากลบัมาใชใ้หม ่ (recycling) 
4. พอลิไวนิลแอลกอฮอล์  ยอ่ยสลายโดยการละลายน ้ า 

จากขอ้ความดงักลา่ว  มขีอ้ความถูกกี่ขอ้   ? 
 ก.  1  ขอ้  ข.  2  ขอ้   ค. 3  ขอ้  ง.  4  ขอ้ 
4. การท่ีน าพลาสติกไปผา่นการเติมกา๊ซเพื่อท าให้ฟองอากาศแทรกอยูร่ะหวา่งเน้ือพลาสติก  จะไดผ้ลิตภณัฑ์
ชนิดใด  ? 

ก. โฟม   ข.  ยาง   ค.  กาว  ง.   เส้นใย 



                                                  3 
5.               เผา  ท าลายโอโซนในบรรยากาศ 
 
 พอลิเมอร์ท่ีน ามาท าโฟมควรจะเป็นข้อใด ? 
 ก.  พอลิเอทิลีน, PVC, พอลิสไตรีน ค. พอลิเอทิลีน, PVC, พอลิโพรพิลีน 
 ข. พอลิโพรพิลีน, PVC, พอลิสไตรีน ง. พอลิโพรพิลีน, พอลิเอทิลีน, พอลิสไตรีน 
6.  พอลิเมอร์สามารถน ามาผลิตเป็นพลาสติกได ้  ซ่ึงพลาสติกท่ีไดจ้ากพอลิเมอร์ตา่ง ๆ จะมสีมบติัท่ีแตกตา่งกนั
ไป  และมกีารน าพลาสติกมาใชเ้ป็นภาชนะส าหรับบรรจุอาหารกนัอยา่งแพรห่ลาย  ในปัจจุบนันักเรียนคิดวา่
พลาสติกท่ีท าจากพอลิเมอร์ชนิดใดท่ีสมควรน ามาใชบ้รรจุอาหาร ? 

ก. พอลิเอทิลีน  เน่ืองจากทนตอ่สารเคมไีดดี้ 
ข. พอลิสไตรีน  เน่ืองจากมนี ้ าหนักเบาและมเีน้ือท่ีใส 
ค. พอลิไวนิลคลอไรด์  เน่ืองจากทนตอ่สารเคมไีด้ดีและสามารถกนัน ้ าได ้
ง. พอลิเอสเทอร์  เน่ืองจากทนความร้อนไดดี้ 

7.  ในปัจจุบนัภาชนะท่ีท าดว้ยพลาสติกมขีายอยูท่ัว่ไปในราคาไมแ่พง  มกีารออกเบบเป็นภาชนะรูปตา่งๆ  นา่ใช ้  
สีสวย  แตพ่ีวซีีไมเ่หมาะท่ีจะใชท้ าภาชนะใสอ่าหาร  เพราะเหตุใด ? 

ก. มอนอเมอร์ซ่ึงเป็นสารกอ่มะเร็งอาจหลุดออกมาปนในอาหาร 
ข. พีวซีีเมือ่ถูกความร้อนจะสลายให้กา๊ซคลอรีนออกมา 
ค. ในกระบวนการพอลิเมอไรเซชนัของพีวซีีนั้นมีการใชส้ารท่ีมตีะก ัว่เจือปน 
ง. สีท่ีฉาบบนพีวซีีจะไมติ่ดแนน่  เมือ่สีน้ีหลุดออกจากภาชนะเขา้รา่งกายจะเกดิมะเร็งได้ 

8. ขอ้ใดไม่ถูกต้อง ? 
ก.    พีวซีี  ใชผ้ลิตถุงใสเ่ลือด  เส้นเลือดเทียม 
ข.   พอลิสไตรีน  ใชท้ ากระดูกเทียม  เอ็นเย็บแผล 
ค.    ซิลิโคน  ใชท้ าแมพ่ิมพ์และใชใ้นดา้นศลัยกรรมตกแตง่ 
ง.    พอลิเอทิลีน   ใชท้ าเลนส์สัมผสัทั้งชนิดแข็งและชนิดออ่น 

9. ขอ้ใดตอ่ไปน้ีไม่ถูกต้อง ? 
ก.   ในดา้นการเกษตรใชพ้อลิเอทิลีนในการปูพื้นบอ่น ้ า 
ข.   กาวลาเท็กซ์  คือกาวพอลิไวนิลแอซีเตต(PVAC) 

 ค.  กาวอีพอกซี  มชีื่อเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ กาวมหัศจรรย์ 
    ง.  เมด็พลาสติกผสมในดินเหนียวชว่ยให้ดินรว่นข้ึน 

พอลิเมอร์ A โฟม 

NaHCO

3 
CFC 



10. ถา้น าพอลิเมอร์สไตรีน - บิวทาไดอีน - สไตรีน ผสมกบัยางมะตอย  ขอ้ใดถูกตอ้ง ? 
ก. ของผสมน้ีใชเ้ป็นวสัดุเชื่อมรอยตอ่ของคอนกรีต 
ข. ของผสมน้ีท าหน้าท่ีรองรับการขยายตัวของคอนกรีตเมือ่ได้รับความร้อน 
ค. ของผสมน้ีชว่ยให้ยางมะตอยไมเ่หลวมากในฤดูร้อนและไมแ่ห้งแตกจนหลุดออกจากรอยตอ่ในฤดู

หนาว 
ง. ถูกทุกขอ้  

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน 
เร่ือง  การปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์ 

  1) ง.  2) ข.  3) ง.  4) ก.  5) ก. 
  6) ค.  7) ก.  8) ง.  9) ค.  10) ง. 

 
**************************************************************************** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ท่ี 22 
เร่ือง  การปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์ 

 
 การผลิตพอลิเมอร์มคีวามกา้วหน้าและพฒันาข้ึนโดยล าดบั  นับตั้งแตก่ารเตรียมมอนอเมอร์  การเตรียม
พอลิเมอร์  การศึกษาสมบติัทางกายภาพและทางเคมขีองพอลิเมอร์  การปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์โดยวิธีทาง
เคม ี  การเติมสารบางชนิดลงไป  จนถึงการแปรรูปเพื่อให้ไดช้ิ้นงานท่ีมรูีปรา่งตา่งๆ ตามตอ้งการ 

 1.  พลาสติก  สามารถแปรรูปให้เป็นชิ้นงานรูปแบบตา่งๆ  ตามความต้องการ มีการเ ติมสารบางชนิดลง
ไปเพื่อสมบติัของพลาสติก เชน่  พลาสติก  เติมสี เพื่อให้มคีวามสวยงาม 
-พลาสติก  เติมใยแกว้   เพื่อท าไฟเบอร์กลาสท่ีเป็นพลาสติกท่ีมีความแข็งแรงและทนตอ่แรงกระแทก 
-พลาสติก  เติมผงแกรไฟต์   เพื่อให้พลาสติกมสีมบติัน าไฟฟ้าได้ 
 ประโยชน์ของพลาสติกทางการแพทย์ 

- PVC  ผลิตถุงใสเ่ลือด  เส้นเลือดเทียม 
- พอลิสไตรีน   ท าหลอดฉีดยา 
- พอลิโพรพิลีน   ท ากระดูกเทียม  เอ็นเย็บแผล 
- พอลิเอทิลีน   ท าฟันปลอม  ล้ินหัวใจ  ทอ่น ้ าดี  กระเพาะปัสสาวะ 
- พอลิเมทิลเมทาคริเลต   ท าเลนส์สัมผสัทั้งชนิดแข็งและชนิดออ่น 
- ซิลิโคน   ท าแมพ่ิมพ์และใชใ้นดา้นศลัยกรรมตกแตง่ 

ประโยชน์ของพลาสติกทางการเกษตร 
-  PVC   คลุมดินรักษาความชื้น  ป้องกนัการถูกท าลายของผิวดิน   ท าตาขา่ย 

กนัแมลงในการปลูกผกัปลอดสารพิษ 
-  พอลิเอทิลีน   ปูพื้นบอ่น ้ า 



-  เมด็พลาสติกผสมในดินเหนียว   ชว่ยให้ดินรว่นข้ึน 
พอลิเมอร์สังเคราะห์หลายประเภทน ามาใช้เป็นสารยึดติด  (อุตสาหกรรมกาว)  ลกัษณะ 

ของสารยึดติดจะใชท้ั้งในสภาพของแข็งและของเหลว เชน่ 
 -   กาวพอลิไวนิลแอซิเตต  (PVAC)   หรือท่ีคุน้เคยกนัในชื่อ  กาวลาเท็กซ์ 
  n(CH2 = CH - OCOCH3 )              CH2 - CH - OCOCH3    n 

    ไวนิลแอซิเตต   PVAC 
-   กาวอะคริลิกและกาวไซยาโนอะคริเลตท่ีรู้จักกนัในชื่อ กาวมหัศจรรย์ 
-   กาวอีพอกซี   จดัเป็นประเภทเทอร์มอเซตท่ีมสีมบัติติดวสัดุชนิดตา่งๆไดดี้   

โดยเฉพาะอยา่งยอง่จ าพวกโลหะกบัโลหะคอนกรีต  เซรามกิส์  แกว้  เป็นตน้  
พอลิเมอร์บางตัวทีมี่แนวโน้มในการน าไฟฟ้า 

   โดยทัว่ไปพอลิเมอร์มสีมบติัเป็นฉนวนทางไฟฟ้า  แตม่พีอลิเมอร์บางประเภทแสดงสมบัติเ ป็น
สารกึ่งตวัน าหรือน าไฟฟ้าได ้ โครงสร้างทางเคมท่ีีส าคญัของพอลิเมอร์กลุม่น้ี   ได้แก ่ อะตอมของคาร์บอนตอ่
กนัอยูด่ว้ยพนัธะเด่ียวสลบักบัพนัธะคูห่รือมวีงแหวนอะโรมาติก หรือมีอะตอมของก  ามะถันและไนโตรเจนอยู ่
ในวงแหวน  จึงท าให้มกีารกระจายของอิเล็กตรอนไดเ้ชน่เดียวกบัโลหะ   

พอลิเมอร์กับงานก่อสร้าง 
  มกีารน าพอลิเมอร์มาใชใ้นงานกอ่สร้างตา่งๆ เชน่ ใช ้พอลิเมอร์สไตรีน  - บิวทา ไดอีน - สไตรีน  ผสม
กบัยางมะตอยเป็นวสัดุเชื่อมรอยตอ่ของคอนกรีต  เพื่อท าหน้าท่ีรองรับการขยายตัวของคอนกรีตเมื่อได้รับความ
ร้อน  ชว่ยให้ยางมะตอยไมเ่หลวมากในฤดูร้อนและไมแ่ห้งแตกจนหลุดออกจากรอยตอ่ในฤดูหนาว 

โฟม    
จดัเป็นพลาสติกชนิดหน่ึงท่ีผา่นกระบวนการเ ติมกา๊ซ  เพื่อท าให้เกดิฟองอากาศ 

จ านวนมากแทรกอยูร่ะหวา่งเน้ือพลาสติก  โฟมชนิดแรกคือ  ฟองน ้ ายาง 
น ้ ายาง  +  NaHCO3     

เผา  ได ้CO2   ไปท าให้เน้ือยางฟู 
 ในการผลิตโฟมนอกจากใชอ้ากาศโดยตรงแล้ว  อาจใชส้ารเคมท่ีีสลายตวัให้กา๊ซเมือ่ไดรั้บ 
ความร้อน 
 กา๊ซนอกจากจะท าให้โฟมเบามคีวามยืดหยุน่แล้ว  ก๊าซบางชนิดท่ีเ ติมลงไปอาจเป็นฉนวนความร้อน
และฉนวนไฟฟ้าท่ีดี เชน่ สาร CFC  ท่ีแทรกอยูใ่นโฟมชนิดพอลิสไตรีน (ชว่ยเก็บความร้อนได้ดี )  จึงถูกน ามา
ท าเป็นกลอ่งส าหรับบรรจุอาหาร  ใชบุ้ฝาผนังห้อง  แตส่าร CFC  เป็นสารท่ีท าให้เกิดปรากฎการณ์เ รือนกระจก   
จึงใชก้า๊ซบิวเทนและเพนเทนแทนการใช ้ CFC  ในการผลิตโฟม 
   

                           กา๊ซ 
PVC 

พอลิสไตรีน 

พอลิเอทิลีน 

โฟม 



 
 
 

 
************************************************************************** 

 

 
 

 

แบบบันทกึผลการประเมินการน าเสนอหน้าช้ันเรียน  
 

ช้ัน ม…………….คร้ังที…่………..วันเดือนปีทีป่ระเมิน……………/……….../……… 
 

 
 
 

กลุม่ท่ี 

เน้ือหา
ถูกตอ้ง
และ

ครบถว้น   
(4) 

ความสา
มารถใน
การ

น าเสนอ
(4) 

ความ
พร้อมใน
การ

น าเสนอ
(3) 

เทคนิค
ในการ
น าเสนอ

(3) 

การ
แกปั้ญหา
เฉพาะ
หน้า 
(3) 

บุคลิกภาพ 
(3) 

รวม 
(20) 

หมาย
เหตุ/
บนัทึก 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         



 

 
ลงชื่อ…………………………………..ผูป้ระเมนิ 

                                                                                (…………………………………) 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 



แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 25 

รายวิชาเคมี 5  รหัสวิชา ว30224                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
โรงเรียนสตรีศึกษา ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6              ภาคเรียนที ่1   

หน่วยการเรียนรู้ที ่2 พอลิเมอร์ เร่ือง  การแก้ปัญหาขยะจากพอลิเมอร์และผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี 
เวลา 2.00 ช่ัวโมง 

สาระเคมี 1 เขา้ใจโครงสร้างอะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พ ันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แกส๊และสมบติัของแกส๊ ประเภทและสมบติัของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  
………………………………………………………………………………….......……………………. 
สาระส าคัญ 
 การใชแ้ละการก  าจดัผลิตภ ัณฑ์พอลิเมอร์ในชีวิตประจ าวนัควรค านึงถึงผลกระทบต ่อส่ิงมีชีวิตและ

ส่ิงแวดลอ้ม การป้องกนัและการแกไ้ขอาจท าไดโ้ดย การลดการใช ้การรีไซเคิล และการใช ้พอลิเมอร์ยอ่ยสลาย

ได ้
 

ผลการเรียนรู้ 
  15. สืบคน้ขอ้มลูและน าเสนอตวัอยา่งผลกระทบจากการใชแ้ละการก  าจัดผลิตภณัฑ์พอลิเมอร์ 
และแนวทางแกไ้ข 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    1.สืบคน้ขอ้มลูและน าเสนอตวัอยา่งผลกระทบจากการใช ้และการก  า จัดผลิตภ ัณฑ์พอลิเมอร์พร้อมทั้ง
แนวทางแกไ้ข 

2. ระบุผลกระทบและวธีิป้องกนัหรือควบคุมเพื่อลดภาวะมลพิษจากการใชผ้ลิตภณัฑ์ปิโตรเคม ี
 

เน้ือหา (รายละเอียดของเน้ือหา อยูใ่นใบความรู้ท่ี 23) 
การแกปั้ญหาขยะจากพอลิเมอร์และผลิตภณัฑ์ปิโตรเคม ี  
 

คุณธรรมและจริยธรรมทีต้่องการเน้น 
ยุติธรรม พฤติกรรมท่ีบง่ชี้   คือ ให้โอกาสแกผู่อ่ื้นในการปฏิบัติงาน /กิจกรรมแกผู่้อ่ืนอยา่งเทา่เ ทียมกนั 

แบง่งานให้ท าอยา่งทัว่ถึง และตรงตามความสามารถ ไมเ่ลือกท่ีรักมกัท่ีชงั   รับฟังความคิดเห็นและตัดสินใจด้วย
ขอ้มลูท่ีถูกตอ้ง ไมเ่ห็นแกป่ระโยชน์สว่นตนและพวกพอ้ง ยอมรับในความแตกตา่งของแตล่ะบุคคล  

 



 
การจัดกระบวนการเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้างความสนใจ 
  1. ครูยกตวัอยา่งปัญหาส่ิงแวดลอ้มและผลกระทบตอ่สุขภาพท่ีเกดิจากขยะพอลิเมอร์ท่ีเ ป็นขา่วหรือเป็น
เร่ืองท่ีสนใจในชมุชน เพื่อให้นักเรียนเกดิความตระหนัก 
  2. ครูให้นักเรียนยกตวัอยา่งขยะพลาสติกในชี วติประจ าวนัและเขียนวิธีการลดปัญหาขยะพลาสติก
ดงักลา่วลงในกระดาษคนละ 1 วธีิ โดยครูอาจกระตุน้ให้นักเรียนยกตวัอยา่งขยะท่ีมาจากพลาสติกท่ีแตกตา่งกนั 
จากนั้นครูให้ความรู้เกีย่วกบัวธีิการลดปัญหาขยะพลาสติกตามรายละเอียดในหนังสือเ รียน  แล้วให้นักเ รียนน า
กระดาษท่ีเขียนไวม้าจดักลุม่ตามประเภทของวธีิการลดปัญหาขยะพลาสติกซ่ึงได้แก  ่การลดการใช ้ การรีไซเคิล 
และการใชพ้อลิเมอร์ยอ่ยสลายได ้

3. ครูแจง้ให้นักเรียนทราบเร่ืองท่ีจะศึกษาในวนัน้ีวา่  เ ป็นเ ร่ือง  การแกปั้ญหาขยะจากพอลิเมอร์และ
ผลิตภณัฑ์ปิโตรเคม ี  

4. นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน เร่ือง การแกปั้ญหาขยะจากพอลิเมอร์และผลิตภ ัณฑ์ปิโตรเคมี ใช ้
เวลา 10 นาที 
 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
1.  ตวัแทนกลุม่นักเรียนท่ีไดรั้บมอบหมายให้ศึกษาคน้ควา้เร่ือง การแกปั้ญหาขยะจากพอลิเมอร์และ

ผลิตภณัฑ์ปิโตรเคม ี ออกมาอภิปรายหน้าช ั้นเรียน    
 2. นักเรียนทุกคนรว่มท ากจิกรรม เชน่ การถาม-ตอบปัญหา, ท าแบบทดสอบ, ท าใบงาน, ท าแบบฝึกหัด, 
เลน่เกม หรือกจิกรรมอ่ืน ๆ ตามท่ีกลุม่อภิปรายไดจ้ัดเตรียมมา 
  3. นักเ รียนกลุม่ท่ีเหลือประเมินการน าเสนอของกลุม่ท่ีอภิปราย เพื่อสรุปและวิจารณ์ถึงข้อดีและ
ขอ้บกพรอ่งในการน าเสนอคร้ังน้ี เพื่อให้กลุม่ตอ่ไปยึดถือเป็นแนวทางและน าไปพฒันาการน าเสนอของตนเอง 
  4. นักเรียนและครูรว่มกนัอภิปรายเพื่อทบทวนเ ร่ือง การแกปั้ญหาขยะจากพอลิเมอร์และผลิตภ ัณฑ์ปิ
โตรเคมอีีกคร้ัง เพื่อให้นักเรียนไดข้อ้สรุป  ดงัน้ี 

ภาวะมลพษิ  แบง่ไดด้งัน้ี 
    1. มลพษิทางอากาศ เกดิจากการกระท าของมนุษย์ ในเมืองใหญเ่กิดจากการจราจรคับคั่ง  และ
รถติดมาก เมืองอุตสาหกรรม เกิดการเผาไหมข้อง เชื้อเพลิงในเคร่ืองยนต์ใ นโรงงานอุตสาหกรรมหรือ
ยานพาหนะ เชน่ CO CO2 SO2 SO3 ออกไซด์ของ N ฝุ่นโลหะหนัก ไอของสารอินทรีย์บางชนิด ไฮโดรคาร์บอน 
การก  าจดักา๊ซ SO2 ผา่นกา๊ซ SO2 ลงในดา่ง ดงัน้ี  
                           SO2 + Ca(OH)2 ---------------> CaSO3 + H2O  



                    ผา่นกา๊ซ SO2 ลงใน CaO เผาจนร้อนแดงกบัไอน ้ า ดงัน้ี  
                    SO2 + CaO + H2O ----------------> CaSO3 + H2O  

    2. มล พิษทางน ้า เ กิดจากปิโตรเคมีภ ัณฑ์ เ ชน่ ปุ๋ยเคมี ยาปราบศัต รูพืช  และผงซักฟอก 
(ฟอสเฟต) เป็นปุ๋ยของพืชน ้ าท าให้ปุ๋ยน ้ าเจริญเติบโตกอ่ให้เกดิมลภาวะ การตรวจฟอสเฟตในน ้ า  

    3. มลพษิทางดิน สาเหตุการตดัไมท้ าลายป่า ท าไรเ่ล่ือนลอย สร้างเ ข่ือน ก  าจัดสารพิษโดยการ
ฝังดิน ก  าจดัขยะมลูฝอย, ส่ิงปฏิกลู, ปุ๋ยเคม ี และสารเคมท่ีีใชป้ราบศตัรูพืช พอลิเมอร์ เชน่ พลาสติก สลายยาก  
   การก าจัดพลาสติกเพ่ือลดปัญหามลพษิ  
   1. ใชป้ฏิกริิยาทางชีวเคม ี ดว้ยการใชพ้ลาสติกท่ีจุลินทรีย์ยอ่ยสลายไดง้า่ย เชน่ เซลลูโลสเซน
เตตและเซลลูโลสแอซีเตต  
    2. ใชส้มบติัการละลายน ้ า พลาสติกข้ึนเมือ่ถูกกบัน ้ า เพื่อให้พลาสติกถูกท าลายไดง้า่ย เชน่ พอลิ
ไวนิลแอลกอฮอล์  
    3. ใชแ้สงแดด เติมหมูฟั่งกช์นัท่ีวอ่งไวตอ่แสงในโซพ่อลิเมอร์ของพลาสติก จะท าให้หมู ่
ฟังกช์นัพร้อมพลาสติกนั้นถูกท าลายดว้ยแสง  
    4. ใชแ้สงแดด เผาพลาสติกให้เกดิ CO2 และ H2O  
    5. น ากลบัมาใชใ้หม ่ น าพลาสติกท่ีใชม้าผา่นกระบวนการผลิตคร้ังใหม ่ เพื่อให้เกดิประโยชน์
อยา่งคุม้คา่  
   การย่อยสลายสารอินทรีย์ในน ้า  
    1. โดยใชแ้บคทีเรียแอโรบิก ใช ้O2 ยอ่ยสลายสารอินทรีย์  
 
 
 

    2. โดยใชแ้บคทีเรียแอนาโรบิก ไมใ่ช ้O2 ยอ่ยสลายสารอินทรีย์  

 
 
 
    H2S (g) มกีล่ินเหมน็ท าปฏิกริิยากบัไอออนของโลหะบางชนิด เชน่ Fe3+ เกิดตะกอนสีด า Fe2S3 
เป็นสาเหตุให้เกดิตะกอนสีด าและมกีล่ินเหมน็จาก H2S  
 



  5. ครูอธิบายให้นักเรียนทราบวา่ การบอกคณุภาพของน ้ าโดยอาศยัปริมาณออกซิเจนเป็นเคร่ืองชี้ วดันั้ น 
นอกจากจะบอกดว้ยคา่การละลายของออกซิเจน (DO) ในน ้ าแล้ว ยังอาจบอกด้วยคา่ความต้องการทางชีวเคม ี
(BOD) และคา่ความตอ้งการออกซิเจนทางเคม ี (COD) ดว้ย  

6. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเน้ือหา เร่ือง การแกปั้ญหาขยะจากพอลิเมอร์และผลิตภ ัณฑ์ปิโตร
เคม ีวา่มสีว่นไหนท่ียงัไมเ่ขา้ใจและให้ความรู้เพิ่มเติมในสว่นนั้น  
3. ขั้นลงข้อสรุป 

1. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง การแกปั้ญหาขยะจากพอลิเมอร์และผลิตภณัฑ์ปิโตรเคม ี ใช ้
เวลาประมาณ  10  นาที  
 2. นักเรียนและครูรว่มกนัเฉลยแบบทดสอบ แจง้คะแนนพร้อมทั้งชมเชยนักเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ ส าหรับ
นักเรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์ให้เรียนซอ่มเสริมตอ่ไป 

3. นักเรียนท าแบบฝึกหัดทา้ยบทท่ี 13 ในหนังสือเรียนเคม ี5 เป็นการบา้น 
4. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาความรู้เพิ่มเ ติมและทบทวนเ น้ือหาในหน่วยการเ รียนรู้ท่ี 2 พอลิ

เมอร์ เพื่อเตรียมตวัสอบเกบ็คะแนนทา้ยหน่วยการเรียนรู้และเตรียมสอบปลายภาค 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
31. หนังสือเรียนวชิาเคม ี 5   
32. แบบทดสอบกอ่น-หลงัเรียน เร่ือง การแกปั้ญหาขยะจากพอลิเมอร์และผลิตภณัฑ์ปิโตรเคม ี
3.   ใบความรู้ท่ี 23   เร่ือง การแกปั้ญหาขยะจากพอลิเมอร์และผลิตภณัฑ์ปิโตรเคมี 
4.    แบบฝึกหัดทา้ยบทท่ี 13 ในหนังสือเรียนเคม ี 5    
5.    ส่ือและอุปกรณ์การน าเสนอท่ีกลุม่นักเรียนท่ีรับผิดชอบเตรียมมา 

 
การวัดและประเมินผล  
  

การวดัผลประเมินผลดา้น วธีิการวดั เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผา่น 
1. ดา้นความรูค้วามเขา้ใจ 1.วดัจากแบบทดสอบ 

 
 
2. วดัจากการตรวจใบงานที ่ - 

1.แบบทดสอบหลงัเรียน 
ชนิดปรนัย 4 ตวัเลือก 
จ านวน 10 ขอ้ 
2. ใบงานที ่- 

1. ท  าแบบทดสอบถูก
มากกวา่หรือ  เทา่กบั 6 
ขอ้ขึ้นไป 
2. ท  าถูกตอ้ง  60% ขึ้น
ไป 



2. ดา้นทกัษะกระบวนการ สงัเกตจากการน าเสนอหน้า
ช ัน้เรียน 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมการ
น าเสนอหน้าช ัน้เรียน 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

3.  ดา้นคณุลกัษณะทีพ่ึง
ประสงค ์

การสงัเกตพฤตกิรรมความ   
ยุตธิรรม 

แบบสงัเกตพฤตกิรรมความ 
ยุตธิรรม 

ไดค้ะแนนในระดบั 2 
ขึ้นไป 

 

กิจกรรมเสนอแนะ  
       ครูควรแนะน านักเรียนท่ีรับผิดชอบการน าเสนอในกลุม่น้ี ได้ให้ความส าคัญพิเศษกบักิจกรรม 13.3 
การสืบคน้ขอ้มลู น าเสนอผลกระทบจากการใชแ้ละการก  าจดัผลิตภ ัณฑ์พอลิเมอร์ และแนวทางแกไ้ข 
  เชน่ พอลิไวนิลคลอไรด์ (poly(vinyl chloride), PVC) เป็นพลาสติกท่ีใช ้ในผลิตภ ัณฑ์หลาก หลายตั้งแต ่
ทอ่น ้ า หนังเทียม สายยาง ฟิล์มยืดหอ่อาหาร  
  การใชผ้ลิตภณัฑ์ท่ีผลิตจากพอลิไวนิลคลอไรด์อาจสง่ผลเสียตอ่สุขภาพไดเ้น่ืองจาก 
            1. การปนเป้ือนของสารกลุม่แทเลต ซ่ึงเป็นพลาสติไซเซอร์ท่ีใชใ้นพอลิไวนิลคลอไรด์ ถึงแมว้า่ยังไมไ่ด้
ขอ้สรุปท่ีชดัเจนถึงผลของสารกลุม่แทเลตท่ีมตีอ่สุขภาพของมนุษย์  แตจ่ากการศึกษาในหนูทดลองพบวา่  สาร
ดงักลา่วสง่ผลตอ่ระดบัฮอร์โมนและท าให้การคลอดลูกมีความผิดปกติ 
        2. การปนเป้ือนของไวนิลคลอไรด์ซ่ึงเป็นสารตั้งตน้ท่ีอาจตกคา้งอยูใ่นพลาสติก ซ่ึงการได้รับสารไวนิล
คลอไรด์อยา่งตอ่เน่ืองในปริมาณสูงอาจกอ่ให้เกดิมะเร็งได ้
  นอกจากน้ี การก  าจดัขยะท่ีมพีอลิไวนิลคลอไรด์เป็นสว่นประกอบด้วย  วิธีการเผาอาจกอ่ให้เกิดแก๊สพิษ
หลายชนิดเชน่ ไฮโดรเจนคลอไรด์ ไดออกซิน ฟูราน ฟอสจีนท่ีอาจสะสมในรา่งกายและเป็นอนัตรายตอ่สุขภาพ 
  การป้องกนัอนัตรายท่ีเกดิจากพอลิไวนิลคลอไรด์ อาจท าได้โดยการใช ้ผลิตภ ัณฑ์ท่ีมีคุณภาพเชน่   ต้อง
รับการรับรองมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.)  และควรแยกขยะพอลิไวนิลคลอไรด์เพื่อท ากา รก  าจัด
ดว้ยวธีิการเหมาะสมหรือน ากลับมารีไซเคิล 
 

 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน 

เร่ือง  การแก้ปัญหาขยะจากพอลิเมอร์และผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    1.สืบคน้ขอ้มลูและน าเสนอตวัอยา่งผลกระทบจากการใช ้และการก  า จัดผลิตภ ัณฑ์พอลิเมอร์พร้อมทั้ง
แนวทางแกไ้ข 

2. ระบุผลกระทบและวธีิป้องกนัหรือควบคุมเพื่อลดภาวะมลพิษจากการใชผ้ลิตภณัฑ์ปิโตรเคม ี
ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบน้ีเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน  10  ขอ้ ขอ้ละ 1   
คะแนน  รวม  10  คะแนน 

2. ให้นักเรียนตอบโดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงใน    ของตวัเลือกในกระดาษค าตอบ 
ท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้ละตวัเลือกเดียว   
******************************************************************************** 
1. SO2  กอ่ให้เกดิปัญหาอากาศเสียเป็นอยา่งย่ิง  กระบวนการในการก  าจดั SO2   ท่ีเหมาะสมท่ีสุดซ่ึงโรงงาน

ควรค านึงถึงคือขอ้ใด ? 
ก.  เกบ็ไวด้ว้ยน ้ า    ค  ออกซิไดส์ให้เป็น SO3   
ข  รีดิวซ์ให้เป็นก  ามะถนั   ง.  ผา่นลงในสารละลายเบส 

2. กา๊ซผสมตอ่ไปน้ี  ขอ้ใดท าให้เกดิมลพิษทางอากาศมากท่ีสุด ? 
ก.  CO, NO2 ,SO2     ค  CO,  CO2, SO2   
ข CO2 ,NO2 ,SO2     ง.   CO2,  CO, NO2 

3. ภาวะมลพิษในอากาศเกดิเน่ืองจากสาเหตุตา่ง ๆ ดงัน้ี  
1. การจราจรติดขดัในเมอืงใหญ ่
2. การเผาท าลายบอ่น ้ ามนัในสงครามอา่วเปอร์เซีย 
3. ควนัท่ีเกดิจากการระเบิดของภูเขาไฟ 
4. การฉีดยาฆา่แมลงในบา้นเรือนโดยใชส้เปรย์กระป๋อง 
5. ไอของสารท่ีเกดิข้ึนในโรงงานผลิตยางรถยนต์ 

การท่ีอุณหภูมขิองโลกเพิ่มข้ึนในปัจจุบนัน้ีเน่ืองจากสาเหตุใด ? 
 ก.  ขอ้ 1  และ 4     ข.  ขอ้ 2 และ 3 ค.  ขอ้ 1,  3  และ 4 ง. ขอ้ 1, 2, 3, 4  และ 5 
4.  อะตอมของคลอรีน  1  อะตอม  ท่ีหลุดออกจากสาร CFC จะกอ่ปฏิกริิยาลูกโซท่ าลายโอโซนได้กีโ่มเลกุล 
 ก.  1,000  ข.  10,000  ค. 100,000    ง.  1,000,000 



5.  สาร CFC  เป็นสาเหตุหน่ึงของปรากฎการณ์เรือนกระจก  คือสามารถดูดกลืนความร้อนไมใ่ห้แผอ่อกจากผิว
โลกไดม้ากกวา่ CO2 ถึงกีเ่ทา่  ? 
 ก.  10   ข.  100   ค.  1,000  ง.  10,000 
6.  สาเหตุขอ้ใดท่ีท าให้เกดิมลพิษทางน ้ าท่ีส าคญัในประเทศไทย ? 

ก.  โรงงานอุตสาหกรรมปลอ่ยสารมลพิษลงสูแ่มน่ ้ าโดยไมม่กีารก  าจดัสารมลพิษในน ้ าท้ิง 
ข. ปลอ่ยน ้ าท้ิงจากครัวเรือนลงสูแ่มน่ ้ าโดยไมม่ีการก  าจัดสารมลพิษกอ่น 
ค. ส่ิงปฏิกลูตา่ง ๆ ท่ีเกดิจากการบริโภคของมนุษย์จ านวนมากถูกท้ิงลงสูแ่มน่ ้ า 
ง. เป็นสาเหตุไดทุ้กขอ้ 

7.  ในการตรวจวเิคราะห์หาคา่ BOD  ในน ้ าท้ิงจากโรงงาน  2  แหง่ไดผ้ลดงัน้ี 
 โรงงาน BOD (mg/dm3) 

A 667 
B 77 

ขอ้ใดถูกตอ้งเกีย่วกบัน ้ าท้ิงจากโรงงาน A  ? 
 ก.  คณุภาพดีกวา่น ้ าท้ิงจากโรงงาน  B  ค  มปีริมาณ O2 ละลายอยูม่ากกวา่ 
 ข  มปีริมาณซลัเฟตละลายอยูม่ากกวา่  ง.   มสีารอินทรีย์เจือปนอยูม่ากกวา่ 
8. ขอ้ใดไม่ถูกต้องเกีย่วกบัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม ? 

ก. การแกไ้ขดินเปร้ียวโดยการเติมปูนขาว 
ข. การก  าจดัสารเคมไีมใ่ห้ออกสูแ่หลง่น ้ าธรรมชาติ 
ค. ปรับปรุงคณุภาพของน ้ ามนัและประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต์ให้ดีข้ึน 
ง. การให้ความรู้แกเ่กษตรกรถึงวธีิการใชปุ๋้ยและยาฆา่แมลงอยา่งถูกวธีิ 

9.  หลกัในการเลือกใชส้ารเคมใีนการเกษตรโดยพยายามหลีกเล่ียงการเกดิมลพิษทางดิน  ควรปฏิบติัอยา่งไร  ? 
ก. ใชปุ๋้ยชนิดใดกค็วรใชปุ๋้ยชนิดนั้นตลอด  เพราะถา้เปล่ียนชนิดปุ๋ยอาจท าให้สภาพความเป็นกรด - 

เบสในดินเปล่ียนไป 
ข. ควรใชปุ๋้ยให้ถูกตอ้งกบัฤดูกาล 
ค. ควรใชเ้ฉพาะปุ๋ยอินทรีย์เทา่นั้น  เพราะปุ๋ยน้ีไมท่ าลายสภาพของดิน  และท าให้ดินมสีภาพเหมาะแก ่

การใชปุ๋้ยทัว่ไป 
ง. เลือกชนิดของสารเคมใีห้เหมาะสมกบัสภาพดินและชนิดของพืช  และใชใ้นปริมาณท่ีเหมาะสม 

 
 



 
10.  โรงไฟฟ้าแมเ่มาะปลอ่ยกา๊ซใดออกมา  และกา๊ซน้ีท าให้เกดิผลเสียอยา่งไรบา้ง ? 
  

ก๊าซ ผลเสีย 
1. CO 
2. SO2 
3. ออกไซด์ของไนโตรเจน 
4. กา๊ซไฮโดรคาร์บอน 

A. ท าให้เกดิฝนกรด 
B. เป็นอนัตรายตอ่ระบบการหายใจ

ของคนและสัตว ์
C. ท าให้ดินเค็ม 

   

 ก๊าซ ผลเสีย 
ก ก B 
ข ข Aและ B 
ค ค A และ C 
ง ง C 

 
**************************************************************************** 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อน-หลังเรียน 
เร่ือง   การแก้ปัญหาขยะจากพอลิเมอร์และผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี 

  1) ง.  2) ก.  3) ง.  4) ค.  5) ค. 
  6) ง.  7) ง.  8) ข.  9) ง.  10) ข. 

 
**************************************************************************** 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

ใบความรู้ท่ี 20 
เร่ือง การแก้ปัญหาขยะจากพอลิเมอร์และผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี 

 
ภาวะมลพษิ  
  1. มลพษิทางอากาศ เกดิจากการกระท าของมนุษย์ ในเมอืงใหญเ่กดิจากการจราจรคบัคัว่ง และรถติด
มาก เมอืงอุตสาหกรรม เกดิการเผาไหมข้องเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนต์ในโรงงานอุตสาหกรรมหรือยานพาหนะ เชน่ 
CO CO2 SO2 SO3 ออกไซด์ของ N ฝุ่นโลหะหนัก ไอของสารอินทรีย์บางชนิด ไฮโดรคาร์บอน  
  การก  าจดักา๊ซ SO2 ผา่นกา๊ซ SO2 ลงในดา่ง ดงัน้ี  
  SO2 + Ca(OH)2 ---------------> CaSO3 + H2O  

  ผา่นกา๊ซ SO2 ลงใน CaO เผาจนร้อนแดงกบัไอน ้ า ดงัน้ี  
  SO2 + CaO + H2O ----------------> CaSO3 + H2O  
  2. มลพษิทางน ้า เกดิจากปิโตรเคมภีณัฑ์ เชน่ ปุ๋ยเคม ี ยาปราบศตัรูพืช และผงซกัฟอก (ฟอสเฟต) เป็นปุ๋ย
ของพืชน ้ าท าให้ปุ๋ยน ้ าเจริญเติบโตกอ่ให้เกดิมลภาวะ    การตรวจฟอสเฟตในน ้ า  

 

 

 

  3. มลพษิทางดิน สาเหตุการตดัไมท้ าลายป่า ท าไรเ่ล่ือนลอย สร้างเข่ือน ก  าจดัสารพิษโดยการ  
ฝังดิน ก  าจดัขยะมลูฝอย, ส่ิงปฏิกลู, ปุ๋ยเคม ีและสารเคมท่ีีใชป้ราบศตัรูพืช พอลิเมอร์ เชน่ พลาสติก สลายยาก  

การก าจัดพลาสติกเพ่ือลดปัญหามลพษิ  

  1. ใชป้ฏิกริิยาทางชีวเคม ี ดว้ยการใชพ้ลาสติกท่ีจุลินทรีย์ยอ่ยสลายไดง้า่ย เชน่ เซลลูโลสเซนเตตและ
เซลลูโลสแอซีเตต  
  2. ใชส้มบติัการละลายน ้ า พลาสติกข้ึนเมือ่ถูกกบัน ้ า เพื่อให้พลาสติกถูกท าลายไดง้า่ย เชน่ พอลิไวนิล
แอลกอฮอล์  
  3. ใชแ้สงแดด เติมหมูฟั่งกช์นัท่ีวอ่งไวตอ่แสงในโซพ่อลิเมอร์ของพลาสติก จะท าให้หมูฟั่งกช์นัพร้อม



พลาสติกนั้นถูกท าลายดว้ยแสง  
  4. ใชแ้สงแดด เผาพลาสติกให้เกดิ CO2 และ H2O  
  5. น าพลาสติกท่ีใชม้าผา่นกระบวนการผลิตคร้ังใหม ่ เพื่อให้เกดิประโยชน์อยา่งคุม้คา่  
การย่อยสลายสารอินทรีย์ในน ้า  
1. โดยใชแ้บคทีเรียแอโรบิก ใช ้O2 ยอ่ยสลายสารอินทรีย์  

 
 
 

2. โดยใชแ้บคทีเรียแอนาโรบิก ไมใ่ช ้O2 ยอ่ยสลายสารอินทรีย์  

 
 
 

H2S (g) มกีล่ินเหมน็ท าปฏิกริิยากบัไอออนของโลหะบางชนิด เชน่ Fe3+ เกดิตะกอนสีด า Fe2S3 เป็นสาเหตุ
ให้เกดิตะกอนสีด าและมกีล่ินเหมน็จาก H2S  
 

พลาสติกสลายตัวได้ (จริง ๆ ) แล้ว 
หลงัจากคิดคน้พฒันามานาน 15 ปี บริษทั lCl ขององักฤษ ก็เ ร่ิมผลิตพลาสติกชนิดใหมซ่ึ่งยอ่ยสลายได้

โดย จุลินทรีย์ (Biodegradable) เรียกชื่อทางการคา้วา่ BIOPOL และน าไปใช ้งานได้อยา่งจริงจังแล้ว กอ่นหน้าน้ี  
โดยจุลินทรีย์ไดส้ าเร็จ แตก่ย็งัมบีางสว่นท่ีสลายไมห่มดส้ิน และยังใช ้งานไมไ่ด้เหมือนท่ีคุยไว ้BIOPOL ท าจาก 
พอลีเมอร์ธรรมชาติท่ีเรียกวา่ Polyhydroxybutyrate (PHB) ซ่ึงเมือ่ยอ่ยสลายแล้วจะได้ก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด์
กบัน ้ า แบคทีเรียและราท่ีมอียูท่ัว่ไป จะยอ่ยวสัดุชนิดน้ีจนหมดส้ินไปในเวลาเพียงไมก่ี่ สัปดาห์เทา่นั้ น lCl ผลิต 
PHB จากแบคทีเ รียท่ี ชื่อวา่ Alcaligenes eutrophus ซ่ึงสะสมสาร PHB ไวใ้นตัวมนั แบบเดียวกบัท่ี มนุษย์เรา
หลายคนสะสมไขมนัไวท่ี้พงุนั่นเอง เมือ่เล้ียงแบคทีเรียน้ีในถงัท่ีมกีลูโคส และสารอาหารอ่ืน ๆ มนั ก็จะผลิตสาร 
PHB ข้ึนมา และถา้เติมกรดอินทรีย์บางชนิดลงไปในขั้นตอนการผลิต นักวิทยาศาสตร์สามารถ ปรับเปล่ียน
คณุสมบติัของ BIOPOL ให้เหมาะสมกบัการใชง้านตา่ง ๆ ได ้  

 เมื่อพลาสติกน้ีสลายตัว ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีปลอ่ยออกมาสู่บรรยากาศ มีปริมาณ
ใกล้เ คียงกบัท่ีพืชใช ้เพื่อ ผลิตเป็นกลูโคส ด้วยเหตุน้ี จึงไมม่ีการเพิ่มปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แก ่
บรรยากาศของโลก อนัเป็นสาเหตุ หน่ึงท่ีท าให้โลกเราร้อนข้ึน  



 เราจะไดใ้ชพ้ลาสติกชนิดใหมน้ี่ในรูปของภาชนะตา่ง ๆ เชน่ ขวดแชมพูสระผม ภายในปีน้ี 
นับเป็นขา่วดีมาก ๆ ส าหรับ....ส่ิงแวดลอ้มของโลกเราทีเดียวตั้งแตเ่รามพีลาสติกใชก้นั 

 

********************************************************************************  

 
แบบบันทกึผลการประเมินการน าเสนอหน้าช้ันเรียน  

 

ช้ัน ม…………….คร้ังที…่………..วันเดือนปีทีป่ระเมิน……………/……….../……… 

 

 
 
 

กลุม่ท่ี 

เน้ือหา
ถูกตอ้ง
และ

ครบถว้น   
(4) 

ความสา
มารถใน
การ

น าเสนอ
(4) 

ความ
พร้อม
ในการ
น าเสนอ

(3) 

เทคนิค
ในการ
น าเสนอ

(3) 

การ
แกปั้ญห
าเฉพาะ
หน้า 
(3) 

บุคลิกภาพ 
(3) 

รวม 
(20) 

หมาย
เหตุ/
บนัทึก 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

 
 

ลงชื่อ…………………………………..ผูป้ระเมนิ 
                                                                                (…………………………………) 



 

 
 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 


